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2.

Schutzraumgrésse und Raum o© a

2.11.1 Schutzraumgrosse

Schutzraume in Tiefgaragen (oder ahnlichen Rdumen) geméss diesen Weisun-
gen haben in der Regel ein Fassungsvermogen zwischen 201 und 2000 Schutz-
pléatzen. Die Schutzplatzzah! und der Standort missen den Anforderungen der
nachgefihrten Generellen Zivilschutzplanung (GZP) und der Zuweisungsp a-
nung (ZUPLA) entsprechen. Sie werden im Rahmen der Vorprojektierung defini-
tiv festgelegt.

Als Richtwert fiir die erste Abschatzung des Schutzplatzangebotes in einer Tief-
garage konnen rund 20 Schutzplatze pro Garageplatz angenommen werden.

2.11.2 Raumprogramm und Mindestanforderungen an Platzbedarf

Raumprogramm und minimaler Platzbedarf sind in Tabelle 2.1-1 dargestellt. Die
Angaben fiir die Grundrissflachen sind Lichtmasse. Der Schutzraum und dessen
Nebenraume sind so im friedensmassigen Bauwerk einzuplanen, dass

— dessen Friedensnutzung gewahrleistet bleibt,
— Benlitzung und Betrieb des Schutzraumes optimal méglich sind,

— die schutzbautechnischen Anforderungen gemass dem Abschnitt 2.12.1 mog-
lichst wirtschaftlich erfiillt sind.

Dieser Abschnitt enthalt Planungselemente und Mindestanforderungen fiir die
Schutzraumfunktion. Dabei wird vorausgesetzt, dass der Schutzraum aus wirt-
schaftlichen Griinden mdéglichst weitgehend mit der Friedensnutzung kombi-
niert wird. Hinsichtlich der technischen Installationen fir die Friedensnutzung
wird auf die entsprechenden Abschnitte der Medienplanung verwiesen.
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Tabelle 2.1-1 Raumprogramm und Mindestanforderungen an Platzbedarf

Raumbezeichnung

Eingénge
(Zugang Vorrelnigung
Schleuse)

Plat bedarf und Hinweise u den Detall ngabe

Erforderliche An ahl der Eingange nd Not

ausgange sowle deren Anordnung und

Grosse siehe Abschnitt 2 13

Notausgange
Liege und Bodenflache pro Schutzplatz 10m
Aufenthaltsraume Rauminhalt pro Schutzplatz 2 m3?)
(im Garagenraum Deta angaben: siehe Abschnitt 1
angeordnet)
Toilettenraume Bod nflache pro Schut pilatz 0 06
(eventuell mobil m
Garagenraum) 1 Tro kenklosett (TC) pro 30 Schutzplatze
Detallangaben: siehe Abschntt 15
Buro fur die Schut aum Bodenflache fur Schut raume bis
leitung 1000 Schutzplatze 12m
(e entuell mobi im Bodenflache fur Schutzraume uber
Garagenraum) 1000 Schutzplatze 20 m
Detallangaben: siehe Abschnitt 16 1
Kuche Vorrat Bodenflache fur Schutzraume bis
(in der Regel in 1+ em 800 Schutzplatze: 15 m
geschut ten Nebe r um) Bodenflache fur Schutzraume mit
801 b s 1500 Schutzplatzen:* 23 m
Bodenf ache ur Schutzraume uber
500 chutzp atze: 7m
Deta angaben: siehe Abschntt2 16 2
Stapelraume fur mobile Bodenflache pro Schutzplat 005
Schutzraumeinnchtungen Deta angaben: siehe Abschnitt 16 3
in der Friedensphase
(weitgehende Verwendung
on separat angeordnete
Nebenraumen wie
Totlettenraume Kuche
Buro evtl. Sch euse
Ventilationsraum
Beluftungsgerat VA 300
fur Schutzraume bis 800
Schutzplatze
in Wandnischen Platzbeda pro S hut pl t 00 m
angeordnet
im Ventilationsraum Pla zbedarf pro Sch t pl t 004 m
angeordnet
Zentrales Beluftungsgerat
mit GF 600
fur Schutzraume uber 8 0 P at bedarf pro Schutzplatz. 004 m

Schutzplatze

im Ventilationsrau
anzuordnen

Detaillangaben siehe Abschnitt
2. 77und 2.2

Maschinenraum inklusive Platzbedarf (ohne Luftfassungs
Oltank und Abluftbauwerke) ca 5m
nur fur chutzraume mit
mehr a 800 Schutzplat en De ailangaben. siehe Abschni te
217.2und 24

Wassertank Platzbedarf pro Schutzplatz: a00d4m
Notwasservorrat

70 1 pro Sc utzplat Detar angaben: siehe Abschnitt 2.

') Fir die Berechnung des Raumvolumens darf das Volumen von mobil im Garagenraum angeordneten
Nebenrdumen (wie z.B. Toilettenraum) mitgerechnet werden.
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no erunge a die nor ngdesS hu au es,
Konstru ionsstéarken fiir die ordimensionierung

2.12.1 Anforderungen an die Anordnung des Schutzraumes

Der Schutzraum soll schutztechnisch und wirtschaftlich optimal mit dem vorge-
gebenen friedensméassigen Bauwerk kombiniert werden. Dabei muss d’e Frie-
densnutzung uneingeschrankt moglich sein.

Bei der Anordnung des Schutzraumes und bei der Festlegung des Schutzberei-
ches miissen folgende schutzbautechnische Bedingungen beachtet werden:

— Die als Schutzraum verwendeten Radume sollen moglichst vollstédndig unter
Terrain liegen. Die Schutzraumhiille soll moéglichst viele erdberiihrte Umfas-
sungswinde aufweisen. Freistehende, d.h. gegen das Freie exponierte Ab-
schliisse und Umfassungswénde sind wenn méglich zu vermeiden.

— Die Tragkonstruktion des Schutzraumes ist so zu wéhlen, dass ein moglichst
steifes Bauwerk entsteht. Einzelstiitzen sind nur dann vorzusehen, wenn die
Friedensnutzung die Anordnung von Zwischenwénden (Wandschotten) aus-
schliesst.

— Die Schutzraumhiille soll wenige ausschliesslich fiir den Fr'edenszweck erfor-
derliche Einfahrtso6ffnungen, Luftungsoffnungen usw. aufwe’sen. Solche
Offnungen miissen mit zugelassenen Schutzraumabsch Gissen bzw. Ab-
schlussorganen versehen werden und entsprechend bezeichnet se'n.

— Der Schutzraum darf aus Klimagriinden im Be egungsfalle nicht me ralszwe'-
geschossig angeordnet werden.

— Notausgange und Luftfassungen sollen nach Moglichkeit in triimmerfreie und
wenig brandgefdhrdete Zonen miinden.

— Benzintanks, gréssere oberirdische Ollager und andere grosse Lager mit leicht
brennbaren Stoffen diirfen nicht in unmittelbarer Néhe des Schutzraumes
liegen (vgl. auch Abschnitte 5.16.5 «Zivilschutzfremde Brennstofftanks» und
5.6 «Konstruktionsstéarken infolge Brandbelastung»).

Zur Beurteilung der schutzbautechnischen Belange ist der Schutzraum mit den
vorgesehenen Eingadngen, Notausgangen, Luftfassungen usw. sowie den umlie
genden Gebduden (bestehende und geplante) in einem Situationsplan 1:200,
1:500 oder 1:1000 einzutragen. Gleichzeitig sind die Trimmer- und Brandgefah-
ren in der ndheren Umgebung in diesem Plan einzutragen. Der Plan bildet einen
Bestandteil des Vorprojektes. In diesem Plan sind die Signaturen gemaéss Figur
2.1-2 zu verwenden.
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SR 580 SP

7

NA

Figur 2.1-2  Signaturen fiir Obersichtsplan

Schutzraum (SR) Grundriss mit
Anzahl Schutzplatzen (SP)

Eingang mit Zugangsweg und
Schleuse (S)

Fluchtrohre (FR)

Notausstieg (NA)

Luftfassung (LF)

Luftfassung mit Notausgang
kombiniert (LF/NA)

Abluftschacht (AL)

Hochbau mit H/2-Triimmerflache
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2.12.2 Konstruktionsstérken fiir die Vordimensionierung

Fiir die Erstellung des Vorprojektes kénnen die Richtwerte der Konstruktionsstar-
ken fir die wichtigsten Bauteile aus der Tabelle 2.1-4 entnommen werden. Diese
Richtwerte sind das Resultat von Vereinfachungen. Fiir das Ausfiihrungsprojekt
muss deshalb eine definitive Bemessung der Konstruktionsstérken nach den
differenzierten Konstruktions- und Bemessungsangaben gemiss Kapitel 5
durchgefuhrt werden.

Tabelle 2.1-4  Richtwerte fiir die Dimensionierung im Rahmen des Vorprojektes

Bautell Lage Konstruktions arken in m

Decken
Pilz und Flachdecken uber Garagenraumen mit
Einzelstutzen unter massiven Gebauden und unter
fretem Terrain mit Erduberdeckung 0000
Decken on Nebenraumen unter massi en
Gebauden oder unter freiem Terrain mit mindestens

0,40 m Erduberdeckung 040
Zwischendecke 0200 65
Winde

vol erdberuhrte Wande 030

te lwe se erdberuhrte Wande (UK Decke im Mittel

wentger a s 0 60 m uber Terrain) 055

freistehende Umfassungswande (UK Decke im Mittel

mehr als 0 60 m uber Terrain) 085

n cht erdberuhrte Wande gegen massiv uberdeckten

Vorraum 035

Zwischenwande 00

Schleuseninnenwand 030

E nzelstutzen (min Bre te) 030
Bodenplatten

mit E nzelstutzen e e Abschnitt 5.33
und 5 46.
Die min
Starke betrag
00

ohne Einzelstutzen
Baug undtyp I') (korniges Lockerge te n m t tiefem
Grundwasserspiegel und hartes bind ge
Lockergestein) 030
Baugrundtyp II'} (korn'ges Lockergestein mit hohem
Grundwasserspiegel und weiches, bindiges

Lockerges ein) 0,30
Baugrundtyp III') (Fels bzw. sehr hartes, verk't ete
Lockergeste n) 0,20
Wassertank
Bodenplatte 0 10 m starker a s die
ubrige Bodenp atte )
Aussenwande 0,30
Wande gegen den chut r um 0,30
w schenwande 0,20

') Die Baugrundtypen sind im Kapitel 5, Abschnitt 5.33 «Belastung der Bodenplatte» definiert.

2) Die Oberkante der Bodenplatte des Wassertanks muss 0,10 m (iber der Oberkante der Gbrigen Bodenplatte
liegen (vgl. Abschnitt 2.31.4).




29

A3 ‘nga geund ot s dnge

2.13.1 Eingdnge

Unter dem Begriff Eingédnge werden die Zugangswege, die Vorreinigungen und
die Schleusen verstanden. Sie dienen der Erschliessung des Schutzraumes. thre
Anzahl und ihre Anordnung wird von der Grésse des Schutzraumes sowie von
den Gegebenheiten des Friedensbauwerkes bestimmt. Die brandschutztechni-
schen Anforderungen an das Friedensbauwerk (Fluchtwege usw.) miissen zu-
satzlich zu den zivilschutztechnischen Belangen beachtet werden (SIA-Empfeh-
lung Nr. 183, insbesondere Nachtrag 183/1 fir Tiefgaragen; ortliche Feuerpoli-
zeivorschriften).

Die Anordnung der Eingénge ist in allen Fallen praktisch gleich. Uber einen Zu-
gangsweg vom dariiberliegenden oder benachbarten Geb&ude oder {iber einen
Aussenzugang wird ein massiv iberdeckter Vorraum vor der Schleuse erreicht,
die sogenannte Vorreinigung. Dieser Raum dient einerseits als Stauraum und
anderseits als Raum fiir die Dekontamination (Entstrahlung, Entgiftung). Die
nachfolgende Schleuse hat den stdndigen Druckschutz und den Schutz vor C-
Kampfstoffen zu gewéhrleisten.

Es konnen Einzeleingénge oder sogenannte Doppeleingénge vorgesehen wer-
den. Doppeleingénge verfiigen iiber einen gemeinsamen Zugangsweg, eine
gemeinsame, entsprechend vergrosserte Vorreinigung sowie liber zwei neben-
einander angeordnete Schleusen. Die Anordnung der Einzel- bzw. Doppelein-
génge ist aus Figur 2.1-5 ersichtlich.

Zugangsweg
Vorreinigung {VRe)
Schleuse (S)
evtl. mit Zugang
zum Maschinenraum
(Masch R)
R SR
Einzeleingang Doppeleingang

Figur 2.1-5 Schleusenanordnung (Grundriss)
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Anzahl, Art und Grdsse der Eingénge
Die Anzahl, Art und die minimale Grésse der Schleusen und tiberdeckten Vorréau-
me sind aus Tabelle 2.1-6 zu entnehmen.

Tabelle 2.1-6 Anzahl Eingédnge und minimale Grésse der Schleusen und tiber-
deckten Vorrdume

A zah Anzahl der Eingange und Schieusen Minimale Bodenfla he
Schutzpl tze typ sowie minimale Bodenflache des zugehorigen
der Schleusen (Hohe 1 L uberdeckten Vorrau es
mindestens 2,20 m)
bis 600 2 Einzeleingange mit Schleuse
abm? 5 m? pro Eingang
oder
1 Doppeleingang mit 10 m
2 Schleusen aje b5 m pro Doppeleingang
601 1000 2 Einzeleingange 1t e
1 Schleuse a8 7 m 10m pro Einga g
oder
1 Doppeleingang mit 20m
2 Schleusen a7 m pro Doppeleingang
1600 3 Einzeleingange mit )
1 Schleusea m 10 m2 pro E ngang
oder
1 Einzeleingang mit Schleuse 10 m pro Eingang
a7 m und 1 Doppeleingang mit 0 m pro Doppel
2 Schleusena e 7 m eingang
000 4 E'nzele ngange mit je
1 Schleuse a 7 m 10m proEng ng
oder
2 Einzele ngange m t je 10 m pro E ngang
1 Schleuse a 7 m2 und 1 Doppel 0 m pro Doppel
eingang mit 2 Schleusenaje 7 m eingang
oder
2 Doppeleingange mit je 0 m pro Doppel
2 Schleusenaje7 m e ngang

Bei Schutzraumen mit mehr als 400 Schutzplatzen muss einer der Zugéange
immer trimmerfrei!) angeordnet werden. Er ist nach Mdoglichkeit mit einem
friedensmassig benutzten Eingang zu kombinieren. Ebenfalls muss mindestens
ein Eingang bahrengéngig?) angeordnet werden.

Die Eingange sind im weiteren so anzuordnen, dass pro etwa 500 Schutzplatze
{Schutzraumhauptabteil) mindestens eine Schleuse zur Verfliigung steht.

Die Schleusenflache bzw. das Schleusenvolumen darf im Maximum nur so gross
sein, dass bei Liiftung im Filterbetr'eb die folgende minimale Anzah von
Luftwechseln gewahrleistet ist:

— 40 Luftwechsel pro Stunde bei Schutzraumen mit mehr als 400 Schutzplatzen
(Sptilzeit fiir 4 Luftwechsel: 6 Minuten).

— 20 Luftwechsel pro Stunde bei Schutzradumen mit 201 bis 400 Schutzplatzen
(Sptilzeit fiir 4 Luftwechsel: 12 Minuten).

1} Trimmerfre'er Eingang bedeutet:
Der Zugang darf nicht im H/2-Tritmmer-
bereich von Geb&uden liegen
{H Traufhohe des Gebéudes).

2} Grosse einer Tragbahre: 0,60

2,20



Beschreibung der einzelnen Raume

Zugang, Vorreinigung

Geometrie

Die Breite der Gange und Treppen des Zugangs wird 1n der Regel dur h das

Friedensbauwerk bestimmt Aus der Sicht der Zivilschutzanlage sind bet einem

Einzeleingang mimimal 1 10 m bei einem Doppeleingang minimal 1 70 m
anzustreben (Beachtung der Bahrengangigkeit beim entsprechenden Eingang des

Schutzraumes)

Medien und techrmische Einrichtunge

Beluftung
Sanitare Einrichtungen in
der Vorreinigung

Elektnsche Einrichtungen
in der Vorremmigung
(Nass nstallation)

Uberm ttlung beim trummer
freien Eingang:

{nur bel Schutzraumen m t
mehr als 400 Schutzp at en)

Schleuse

Geometrie

Flache
Bre te

Abluft

1 verschliessbarer Bodenablauf

1 Schiauchhahn

1 Notanschluss pro chutzraum fur Wasse
aussen (beim trummaerfrelen Eingang)

Raumbeleuchtung 50 Lux

1 Schalter Steckdose Typ 13

1 externer Klemmenkasten
{nur 1in Anlagen mit Notstromgruppen)
beim trummerfreien E ngang

Draht 1 Anschlus kasten m t Uber

spannungsableitern

Antennenanschlusse mit Uber
spannungsabletern
Ubermittiungsausrustung (Lieferung BZS)

Funk

gemass Tabelle 21 6
mindestens 1,60 m mit PT
mindestens 1,70 m mit PT

Minimale Abme sungen fur bahrengangige Schieuse

Lange
Breite

350m

mindestens 2 70 m wenn Durchgang um 90

abgewinkelt

Med en und technische Einrichtung n

Beluftung

Sanitare Einrichtungen
Elektrische Einrichtungen
{Nassinstallation)

Ubermittlung:
(nur bet Schutzraumen m t
mehr als 400 Schutzplatzen

Oberflachenb handlung

Boden
Wande und D ke

Abluft

1 erschliessbarer Bodenablauf
Raumbeleuchtung 50 Lux

1 Schalter/Steckdose Typ 13

Draht: 1 Telefonsteckdose 4polig na

mentuberzug
kein Anstrich

on



2.13.2 Notausgiange

Die Notausgédnge sollen das Verlassen des Schutzraumes durch e'nzelne
Schutzrauminsassen dann erméglichen, wenn die normalen Eingénge durch
Waffenwirkungen unbeniitzbar geworden sind. Die Anzahl, die Art und die
Anordnung der Notausgénge richtet sich nach der Triimmergefahrdung sowie
der Grésse und Lage des Schutzraumes. Sie sind an verschiedenen Seiten des
Schutzraumes anzuordnen, sofern dies die Anlage des Friedensbauwerkes
gestattet.

Die Anzah! der otausgadnge und deren Anordnung ‘st der abele 2.1-7 zu
entnehmen.

Tabelle 2.1-7 Anzahl und Anordnung der Notausgédnge

Anza | hut platze Anzah! der Notausgange
usserhalb des inn rhalb des
H 2 Trummerbereiches H Trummerberel hes

201-400 SP 3 und

ohne trummerfreien

Ausseneingang od r und
201-400 SP 1 und

mit einem rummerfr

Aussene ngang oder und

401 600 SP 1 und 1
miteinem trummerfr n

Aussene'ngang oder und 3
601 000 SP und

mit e nem trummerfreien

Au seneingang oder 1 und

001 600 SP und 1
mit etnem trummerfreien
Au seneingang oder 1 und 4
1501 2000 SP 3 und

mite nem trumm rfr 1 n
Au ene'ngang oder und 3

Sofern es die ortlichen Verhaltnisse gestatten, sind immer Notausgénge
ausserhalb des H/2-Trimmerbereiches zu wahlen.

Gestaltung von Notausgéngen
Es wird grundsatzlich zwischen zwei Ausflihrungsarte unterschieden:

Notausstiege

Sie filhren von einer mit Panzerdeckel verschliessbaren Offnung in der
Schutzraumhtille direkt ins Freie und enden entweder an der Geb&dudeflucht
(Figur 2.1-8a) oder im freien Terrain (Figur 2.1-8b).
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o
2
Gebéudeflucht §
[}
Terrain g
A—f
y £
8 8 o
PD E PD E £ £
i A £
SR B SR 2
RBRORERERREREERR
min. 0,60 m
Figur 2.1-8a Figur 2.1-8b
Notausstieg an Gebéude- Notausstieg in freiem
flucht (Schnitt) Terrain (Schnitt)

Der Ausstiegschacht hat Mindestabmessungen von 0,60 mX 0,80 m aufzuwei-
sen. Die Schachtwénde miissen aus armiertem Beton (Ortsbeton oder vorfabri-
zierte Betonelemente) bestehen. Eine kraftschlissige Verbindung dieser Wande
mit dem Schutzraum ist nicht erforderlich. Der Schacht muss oben mit einem
nach aussen zu 6ffnenden Gitterrost oder Deckel (nurfriedensméssige Belastung
massgebend) versehen sein. Es sind Steigeisen oder eine fest montierte Schacht-
leiter (Sprossenabstand ca. 0,30 m) anzuordnen. Bei einer Schachthdéhe von
mehr als 4,50 m sind ca. alle 2,60 m Zwischenpodeste anzuordnen. Die Mindest-
abmessungen dieses Ausstiegschachtes betragen 0,80 m X 1,30 m. Ausstieg-
schichte miissen entwéssert sein (Sickerpackung oder Anschluss an Sickerlei-
tung).

Fluchtréhren
Fluchtrohren werden dann angeordnet, wenn ein Notausgang bis ausserhalb des
H/2-Triimmerbereiches gefiihrt werden muss.

H/2 Trammerberesich

Schacht-
Terrain Deckel 0,60 m
Fluchtrohre
Gefalle min. 1% (max. 15%)
—_—
DO

Entwasserung oOoQ Y

1,00m
oder 0,80/1,00 m

Figur 2.1-9a Fluchtréhre im Léngsschnitt
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Schnitt
070 m 0,60
Querschnitt
Ausstiegschacht
H 2-Trummerbereich
s
S
P M AA (N ‘Tel'l'al‘r.l —JA M
E xxxzR TW—Y
o % Ausstieg
= : Fluchtrdhre Schacht
£ :: ......................
ET R
R H \E
SH ||k
Zwischenpodeste
4 o
PDE S Ausstiegschacht
o
SR X :

Figur 2.1-9b Kombinierter Notausstieg mit Fluchtréhre bei tiefliegendem SR
Die Fluchtrohre hat die nachstehenden Mindestabmessungen aufzuweisen:

— Kreisprofil: @ 1,00 m
— Eiprofil: 0,80m x 1,20 m
— Rechteckprofil: 0,80 m > 1,00 m

Fur Kreis- und Eiprofile kbnnen vorfabrizierte, armierte Betonrohre verwendet
werden. Rechteckprofile sind in armiertem Beton {(vorfabriziert oder Ortsbeton)
auszufuhren. Die Fluchtrohre ist gegen den Ausstiegschacht zu entwassern.
Der Ausstiegschacht kann mit zugelassenen vorfabrizierten Schachtelementen
oder in armiertem Ortsbeton erstellt werden. Er soll Mindestabmessungen von
©1,00moder0,80m 1,00 m aufweisen und darf beim Deckel auf 0,60 m ver-
jingt werden. Er muss oben mit einem Gitterrost oder Deckel (nur friedensmassi-
ge Belastung massgebend) versehen sein. Der Schacht ist mit fest montierten
Steigeisen oder Schachtleitern zu versehen.

Fur Notausgénge tiefliegender Schutzraume sind die Bemessungs- und Kon-
struktionshinweise im Abschnitt 5.14 zu beachten.

2.14 Liege- und Aufenthaltsrdume

Die Liege- und Aufenthaltsrdume fiir die Schutzrauminsassen sind im e'gent
chen Garagenraum angeordnet. Die Planung der Liegestellen erfo gt so, dass
jedem Schutzrauminsassen (inklusive Angehérige der Schutzraumorganisation)
eine L egestelle fest zugeteilt werden kann. Die Liegestellen haben Aussenmasse
von 0,70 m X 1,90 m und sind in der Regel dreistéckig in Abteilen zu ca. 40 bis 60
Liegestellen anzuordnen. Diese Abteile sind nach Még ichkeit so anzuordnen,
dass fiir den Aufenthalt (Sitzgelegenheiten) und die Z'rku ation grosse zusam-
menhéngende Flachen entstehen.
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latzbedarf und mégliche Anordnung
Die folgenden Angaben beziehen sich primar auf die Mehrzweckfunktion «Gara-
ge/Schutzraumn.

Platzbedarf fur Liege und
Aufenthal raume

Fla he vgl Tabelle 11

Lichte Rau hoh mindestens 2 30 m Bel drelstockigen Liegestellen
mu s die lichte Hohe im Berel h von Installationen
(Leitungen Beleuchtung) sowie bei lokalen
Deckenverstarkungen mindestens 2 10 m betragen
bel zweistockigen Liegestellen kann sie orthch auf
1 50 m reduziert werden Vouten von Stutzenpilzen
durfen erst ab 1 90 m uber Boden beginnen

Loftungsleitung Leitungen Beleuchtung Lokale Verstérkungen
_.73 -
o c
£ 5| =
-
E 3| 2
315
1 )
-] piky 2
3 > 35|~
Y] o3| £
B g ES
= . NB ES
C o (=
ES s E3
- y

Wandabstand min. 0,056

Figur2.1-10 Querschnitt durch Liege- und Aufenthaltsraum

Die Figuren 2.1-11 bis 2.1-13 zeigen mdgliche Liegestellenanordnungen in
Garagengrundrissen {Parkraum)

Liegestellenanordnung Parkplatzanordnung

min. 4,70

Aufenthalt
Zirkulation

0,05 0,05

. 0,05

Figur2.1-11a Mbégliche Liegestellenanordnung entlang den Wénden,
Stiitzenabstand ca. 5 m
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LF
NA O O
VA 300
T o r
Aufenthalt, Zirkulation
r > 0,05 1,80 1,90 0,05
) min. 0,80
VA 300 VA 300
LF/NA

Figur2.1-11b Mégliche Liegestellenanordnung bei seitlichen Wandnischen fiir
VA 300, Stiitzenabstand ca. 5 m

min. 0,05

Liegestellen- Parkplatz-
1,90 140 1,90 0,05 Anordnung Anordnung

min. min.

080 0,80 min.

1,90 ﬁ 1,90 0,05

min.0 0 1,90

Aufenthalt
Zirkulation

\\

=

Figur 2.1-12 Mbégliche Liegestellenanordnung, Stiitzenabstand ca. 7,5 m
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PANANAN

min. 0,60

0, min. 6,80

Aufenthalt
Zirkulation

Figur 2.1-13 Médgliche Liegestellenanordnung bei Schragparkierung

Medien und technische Einrichtungen

Bel ftung

Elektr che Einrichtungen

Oberf achenbehandlung

Direkte Beliiftung

(Bei der Festlegung der Luftaus asse st wegen der
Zugerscheinungen die Liegeste lenanordnung zu
beachten).

Raumbeleuchtung 50 Lux (ohne Liegeste len)
Schalter auf Unterverte’ler,

2 Steckdosen Typ 13 (zwe'fach) pro
Schutzraumhauptabte’'l.

Im friedensméssig genutzten Mehrzweckraum
fr'edensmassige Ausfiihrung, jedoch keine Wand und Decken rput e oder

Wandplatten.

Mobi e Einrichtungen

Liegestellen

Optische Abgrenzungen der
Liegestellenabteile

Trennwande zur Schutz
raumunterte’ ung in Haupt
abtelle m1 ca 500 Schutz
platzen

{sofern ke ne Beton
zwischenwande vorhanden
sind)

Dreistockige ausnahmsweise wel tockige vor
fabrizierte stapelbare Liegestellen (0 70 m 190 m)
Ausfuhrung gemass den einschlagigen Weisungen
des BZS.

Sichtblenden bzw Vorhange aus nicht
verrottbarem schwer ntflammbarem und

abwa chbarem Matenal Vorfabr ertund

stap | ar passend uderLieges e enkonstrukti n

Dem nt erbare stapelbare Raumtrennwand fur
eine optische und begrenzt akustische Trennung
mit en notwendig n Turoffnungen Ausfuhrung
art z B Spanplatten mit Kunstharzanstrich und
Befes 1gung an Winke eisen oder gleichwertige
Ausfuhrung
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15 Toile enrd m

Es ist mindestens eine Toilette pro 30 Schutzplatze sowie ein Waschplatz pro 30
bis 40 Schutzpléatze vorzusehen. Im weiteren ist pro 200 bis 2560 Schutzplatze je ein
Pissstand anzuordnen.

Die Toilettenrdume bestehen aus rasch montierbaren Toilettenkabinen,
Waschrinnen und Pissstinden, die entweder im Mehrzweckraum
(Garagenraum) oder in separat vorgesehenen Raumen aufgestellt werden.
Allfallig separat vorgesehene Radume dienen in Friedenszeiten als Stapelrdume
(sieche Abschnitt 2.16.3). Pro Schutzraumhauptabteil (ca. 500 Schutzplatze) ist
mindestens ein Toilettenraum vorzusehen.

Geometrie und mégliche Anordnung

Der Platzbedarf betrédgt 0,06 m2 pro Schutzplatz (vgl. Tab. 2.1-1). In den Figuren
2.1-14 bis 2.1-16 sind verschiedene Beispiele von moglichen Anordnungen
dargestellt.
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Schlauchverbindung Kaltwasser
O O O 3
~
[} o
[~
£
&
2 o
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K] 5 [~ C c c o
= 2 @ = T 8
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£ s & B g 2
Qo w
i, OO s O s
c o
£
£
; OO : O 8
= E o
Q
c
2
© o
O O BA & o
(TS
Toilettenkabine
mit Trocken-
klosett (TC)
min 125 1,00 1,00 min. 1,25 in. 1,25 1,00
evtl, EntlGftung Beleuchtung
—, S— —
RN O ] \\\ o
Bodenablauf (BA) fir

flexible Waschrinnenabléufe

igur 2.1 14 Beispiel eines oilettenraumes fiir ca 500 Schutzplétze (Grundriss

und Schnitt)
O t, O
o =0
of: : o©
@ g £ O

Figur 2.1-15 Beispiel Toilettenraum mit Pissrinne (Grundriss)



40

Frauen (ca. 2 s
(8 TC, B Waschplétze, 1 Platz fur Fékalieneimer)

SOOOOOOOO

Toilettenkabinen

Waschrinne

min. 4,50 m

Waschrinne Pissrinne

@)
OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0

Ménner ca. ! Frauen
{5 C,2P'ssp &tze 4 Waschpl., 3TC,2 aschpl.)
1 P atz fur F ka ieneimer

Figur2.1-16 Beispiel Toilettenraurm mit 16 Trockenklosetts (TC) und Pissrinne,

Anordnung im Garagenraum

Med en und ec n sche E nrichtungen

Be uftung Beluftung mit Abluft Entluftung d rekt (e entue
“ber Schleuse) je nach Anordnung des
Toi ettenraume e entuell parat gefuhrt
amit r Einrch ungen 1 bis 2 Bodenablaufe pro Toilettenraum furd e
Ein eitung der mobil angeordneten Wasch und
P ssr nnen
1 bis 2 Kaltwasseranschlu se mit Schlauchhahn
3 ’pro Toilettenraum { ch auchanschluss der
mob len Wasch und Pissr nnen)
E ek rsc e Einri htungen Raumbe euchtung 100 Lux
Beil separat angeordneten Raumen
Schalter Steckdo e Typ 13 beim ugang

Oberf achenbehandlung

Im friedensmdéssig genutzten Mehrzweckraum.
Friedensmassige Ausfuhrung, ‘edoch keine Wa d undDe en put e ode
Wandplatten

In nurvom il chutz genutzten Ratm n

Boden Zement e zug mit Zweikomponenten
Farbanstrich
Wande kein An trich

Decke kein Anstrich
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Emnrichtungen

Konstruktion der Toiletten
raume orfabri 1ert und
stapeibar

Weitere Einrichtungen
(nicht bauseits
Lieferung BZS

2. 6 e S0 un sraume

Optische Trennwande (inklus: e Vorhang )und
Tragkonstruktlon fur die Toilettenkabinen und di
Befestigung der Wasch b w Pissninnen
Waschrinne (1 Waschplatz fur 30 bis 40
Schutzplat e) passend zu mobiler Konstruktion
Schlauchablauf in vorge ehenen Bodenablauf
Ausfuhrung gemaéss den nschlagigen
Weisung n des BZS.

Trockenk osett pro 30 Schutzplatze bestehend
aus
6 Fakalieneimer mit eckel
1 Aufsteckring
1 Sitz m t Deck
1 BEinsatz
1 Assortiment von Beute und Sacksets
Ausfuhrung gemass den einschlagigen Weisungen
des BZS (fal s Friedensnutzung dies bedingt
konnen te weise Wasserklosetts mit
Notabortausristung vorgesehen erden)

2.16.1 Biiro fiir Schutzraumleitung

Im Biiro fiir die Schutzraumleitung werden Arbeitsplatze fir die SR-Organisation
mit den Ubermittlungsanschliissen eingerichtet. Das Biiro kann je nach den 6rtli-
chen Gegebenheiten in einem separaten Nebenraum fest eingerichtet (Verwen-
dung als Stapelraum, vgl. Abschnitt 2.16.3) oder als mobiler Raum mit fest instal-
lierten Ubermittlungsanschlissen im mehrzweckverwendeten Raum angeord-
net werden (siehe auch Abschnitt 2.5).

Geometrie und mégliche Anordnungen

D d D
D d D
D U
D

D d
D d
Dd
5 5
D
D

AR,

Figur 2.1-17
Beispiel: Biiro fir Schutzrdume bis
7000 Schutzplatze mit 4 Arbeitspldtzen

— Bodenfléche ca. 12 bis 15 m?

Figur2.1-18

Beispiel: Biro fir Schutzrdume mit
7001 bis 2000 Schutzplédtzen mit 6 Ar-
beitsplétzen

Bodenfliche ca. 20 m?

Beispiel eines mobil angeordneten Biiros siehe Abschnitt 2.5, Figur 2.5-6.
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Medien und technische Einrichtui gan

Beluftung Direkte Beluftung
Elektrische Einrichtungen Raumbeleuchtung 100 Lux
1 Schalter teckdose Typ 13 (kann auch mit
Aufenthaltgsraum geschalt t werden)
Schutzraume ohne Notstromgruppe
1 Steckdose Typ 13 {zweifach) uber der Arbeits
flache
Schutzraume mit Notstromgruppe
1 Steckdose Typ 13 (zweifach) EMP geschutzt
uber der Arbeitsflache auch fur An chluss
der Nothan8leuchte
1 Nothand euchte mit Ladegerat (Lieferung BZS)

Ubermitt ung Draht 1 Anschlusskasten 10 2

nur ur Schutzraume mit mit Uberspannungsable tern

mehr als 400 Schut plat n Funk 2 Antennenanschlusse m t Uber pannungs
ableitern

Ubermittlungsausrustung {(Lieferung B S)

Oberfla henbehand ung

gl Abschmitt 2 15
Bei mobilen Trennwanden
Oberflachenbehand ng je nach Mater a

Weitere Einri h ungen

Arbe tsflache 4 b1 6 Arbeitsp atze e nach chutzraumgro s
bestehend aus Konsoltisch 0 60 m tef pro
Arbeitspa 075 m ang

Ab egeflache 1 Tablar uber Arbe tsflache 030 m tief Gestel
ler ht mit 4 Tablaren 030 m tief ca  bisdm
lang e nach Grosse des Buros

D1 erse Ans h agbrett 3 bis 5 m2 {Weichfaserplatte)

2.16.2 Kiiche, Vorrite

Eine einfache Kiiche mit angegliedertem Vorratsraum soll das Zubereiten von
warmen Getranken und warmer fllissiger und halbfliissiger Nahrung sowie das
Kochen von konventionellen Nahrungsmitteln wie Getreide, Kartoffeln, Gemiise,
Fleisch usw. als Eintopfgerichte ermdglichen. Die Kiiche ist in einem separaten
Raum anzuordnen und mit einem bzw. zwei holzbefeuerten Standkochkesseln
auszuristen. Der Zugang zur Kiiche muss durch eine mindestens 0,85 m breite
Tire (Lichtmass) gewdhrleistet sein. Eine separate Rauchabfiihrung und eine
geniigende Spiilung mit Abluft aus dem Schutzraum ermdéglicht bei belegtem
Schutzraum einen durchgehenden Betrieb wéhrend vieler Stunden.

Der Vorratsraum ist durch eine Wand mit Tiire vom Kiichenraum abzutrennen.
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Geometrie und mégliche Anordnung

Kaltwasser-Schlauchhahn
Wasserentnahme mit Handpumpe

Spiiltisch Rechaud
0v ESV
Kochkesse!
E
[=]
2m Kiiche ca. 10-12 m?
Ef
Arbeitsflaiche
E
2
min. 0,85 m I. L. g Vorrite ca. 5-8 m2
1™ :‘
SE

Figur 2.1-19 Beispiel: Kiiche fir Schutzraum bis 800 Schutzpléitze

Kaltwasser Schlauchhahn
Wasserentnahme mit
Handpumpe

Spultisch

Rechaud

Kiiche

m'n.085mil.
Arbeitsflache

Kiiche: ca. 15-20 m?
Vorréte: ca. 8-12m? fur 801-1500 Schutzplatze
ca. 12-15 m? fiir 1501-2000 Schutzplatze

Figur 2.1-20 Beispiel: Kiiche fiir Schutzraum mit 801 bis 2000 Schutzplétzen



Medien und techmische Einrichtungen

Beluftung Beluftung mit Abluft e entuell tellweise direkte
Beluftung
Entluftung direkt
Separate Rauchabfuhrung der holzbefeuerten
tandkochkessel
Sanitare Einrichtungen 1 Kaltwasseranschluss mit  hlauchhahn uber
Gitterrost ( erzinkt)
1 Kaltwasseranschluss uber Kochkessel mit

Schwenkarm (nur in Schut raumen mit mehr als

800 Schut platzen)
1 Anschluss fir Wasserentnahme mit Hand
pumpe (aus Wassertank)
1 Spultisch mit Kaltwasseranschlu s
1 Zweplattenrechaud
1 Bodenablauf in grossflachiger Boden ertiefung
mit Gitterrost (verzinkt)
Elektrische Einrichtungen Raumbeleuchtung ca. 100 Lu
(Nassinstallation) 1 Schalter Steckdose Typ 13
1 Schalter fur Vorratsraum
1 Steckdose Typ 13 (zweifach) uber der
Arbeitsflache
Apparatebedingte Anschlusse
Kochgerate: 1 1001 Standkochkessel fur
Schutzrdume bis 800 P
2 100 | Standkochkessel fur
Schutzraume mit 801 bis 1600
Schutzplatzen
2 1251 bzw. 130 | Standkochkessel fir Schut
réume mit 1501 bis 2000 SP.
Ausfiihrung der Standkochkessel:
Es sind isolierte, holzbefeuerte Standkochkessel (ohne Wasserschiff) zu
verwenden. Die isolierte Aussenhulle des Standkochkessels darf bei
Vollastbetrieb (ca. 7 bis 8 kg Brennholz pro Stunde) und einer Raumtemperatur
bis zu 30 C keine hoheren Temperaturen als ca. 130 C erreichen. Der
Kochkessel muss ferner mit einem aufsteckbaren Deckel, einem Feuerhaken
und einem Ruihrscheit ausgerustet sein. Das Rauchrohr (verzinkte Blechrohre)
ist dicht an ein ESV anzuschliessen und ausserhalb der Schutzraumhulle in
einem Schacht bis OK Terrain zu fuhren. Das dussere Rauchrohr muss
demontierbar sein. Unmittelbar nach dem Kochkessel muss im Rauchrohr eine
Drosselklappe zur Regulierung der Feuerung eingebaut sein.
Rauchrohrfuhrungen an a Igemein begangenen Stellen (z.B. beim
Schutzraumzugang) mussen einen nichtbrennbaren, hitzebestandigen
Beruhrungsschut aufweisen

Oberflachenbehandiu g

Boden Zementuberzug mit Zweikomp n nten
Farbanstrich
Wande Beton: Dispersionsanstrich
Leichttrennwande: Behandlung je nach Matenal
Decke Dispersionsanstrich

Feste Einrichtung n

Arbeitsflache Kon oltit h060 mtief a 3 bis5m lang
Ablegeflachen
Kuche Tablare uber Konsoltischen 0 30 m tief ca 3 bis
5 m lang
1 Tablar unter Konsoltisch 0 40 mtief ca 3 m
lang
Vorrate Gestelle mit 4 Tablaren 040 mtief 5b1 15 m

lang (Richtwert: ca. 0,75 m pro 100 SP)
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.16.3 Stapelrdume

Stapelrdaume dienen in der Friedensphase zur Lagerung der mobilen Schutz-

raumeinrichtungen wie 2.B. der Liegestellen, Trennwénde, Toilettenraumkon-

konstruktionen. Die Stapelrdume sollen innerhalb der Schutzraumhiille oder an

geeigneten Orten in der Nahe des Schutzraumes angeordnet sein. In erster
inie sind Nebenrdume des Schutzraumes wie der mobil einzurichtende

Toilettenraum, die Schleusen, das Biro der SR-Leitung, die Kiche usw. als

Stapelrdaume zu verwenden.

Die zur Stapelung von SR-Einrichtungen (Toiletten, Trennwénde) verwendeten

Raume sollen jederzeit gut zugénglich sein.

Die Breite der zu den Stapelrdumen filhrenden Tiiren muss mindestens 0,85 m

betragen.

Die rdumlichen Mindestanforderungen fiir Stapelrdume lauten:

Brutto-Stapelvolumen: mindestens 0,10 m3 pro Schutzplatz
Bodenflache: ca. 0,05 m2 pro Schutzplatz

minimale Raumbreite: 2,10 m

minimale Raumhohe: 2,30 m

In den Projektplanen ist der Nachweis Uber Platzbedarf und Platzangebot fir die
mobilen Schutzraumeinrichtungen darzustellen.

Die zur Stapelung verwendeten Rdaume mussen in der Friedensphase eine
relative Luftfeuchtigkeit von weniger als 65% aufweisen (vgl. auch Kapitel 2.2).
Fir die allfdllig notwendige Entfeuchtung konnen handelsiibliche, mobile
Entfeuchtungsgerdte verwendet werden. An geeigneten Standorten sind
Bodenablaufe fur das Kondensat vorzusehen.

. 7 ec nis he RéGume

2.17.1 Ventilationsraum, andnischen fiir VA 300

Die Einrichtungen fiir die Schutzraumbeliftung kénnen, je nach Grosse und Art
des Schutzraumes, in einem zentralen Ventilationsraum oder in Wandnischen
des Mehrzweckraumes (Liege- und Aufenthaltsraum) angeordnet werden. Bei
Anordnung eines zentralen Ventilationsraumes ist dort nach Moglichkeit auch
die Hauptverteilung fir die elektrische Stromversorgung des Schutzraumes
vorzusehen. Der Ventilationsraum ist mit einer Drucktire (DT) gegen den ibrigen
Schutzraum abzuschliessen. Bei Anordnung von Wandnischen sind diese in der
Friedensphase mit demontierbaren, gegen unbefugtes Wegnehmen gesicherten
Leichttrennwiénden (z.B. Spanplatten oder Drahtgitter) gegen den Garagenraum
abzuschliessen.
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andnischen fiir Beliiftungsgerite VA 300

1.30 1,30

demontierbarer
Abschluss

1,50

bei 2 VA 300:
3 VA 300:
4 VA 300:
5 VA 300:
6 VA 300:

1,30

VA 300

340m
470 m
6,00 m
7,30 m
8,60 m

0,80

Vorfilterkammer

1,20 0,60

igur2.1-21a Wandnische mit LF/NA, Vorfilterkammer und einseitig
angeordneten VA 300

1,30 1,30

1,50

vgl. Fig. 2.1-21a

0,80

|

i

min. 1,26

1,30

VA 300

Luftfassung
Notaus an NA

Figur 2.1-21b Wandnische mit LF/NA, Vorfilterkammer und beidseitig

angeordneten VA 300

'} Je nach Anzahl und Fabrikat der Vorfilter sind diese 2reihig uber dem Panzerdeckel anzuordnen.

Luftfassung LF
Notausgang NA

min. 1,20

0,60
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Ventilationsraum

Tabelle 2.1-22 Approximativer Platzbedarf fiir Ventilationsraum
{ohne Luftfassung und Vorfilterkammer)

Anzahl Beluftungseinrichtung Approximative  Minimale
hutzplat e (gemass abelle 2.2 1) Bodenflache') Raumab
messungen
01 65 - 4 VA 300 10 m? vgl.
66—400 » Q3 5Sbzw 6 VA300 15 m2 Figur
401 535 24 7bzw 8VA300 20 m? 223
636 665 £7 O9bzw 10VA300 1 30m2bzw. by 300m
5P 2 15m?
[Tl
666-800 oo 1Mbw 1 VA300 2 16m?
Anzahl Reihen min min
GF 600 GF 600 Lange Bre te
801 935 7 2 38 m2 586m 5B05m
3 7 1 870m 3,80m
936 106 D> 8 2 40 m? 5865m 65,20m
o 8 1 9656m 380m
1066 1 00 9 2 a5 m 680m 505m
,rs 9 1 1060m 380m
1 01 1335 o 10 2 45 m 680m 520m
336 1465 2 M 2 50 m 7 Om 580m
2 n 3 605m 700m
466-1600 g 12 2 56 m 816m 560m
= 2 3 605m 700m
601 1735 @ 13 2 55 m 815m 550m
b 3 3 700m 700m
1736-1865 ® 4 2 60 m 910m 550m
g 14 3 700m 700m
1866— 000 N 15 2 60 m 910m 6560m
16 3 700m 700m

Vent’ ationsrdume mit zentralem Beliftungsgerat mussen eine lichte Raumhdéhe
von mindestens 2,560 m aufweisen. Anordnungsbeispiele sind im Abschnitt 2.2

dargestelit.

Medien und technische Einrichtung n

Beluftung

Elektrische Einr chtung n

Oberf achenbehandlung

Boden
Wande De k

We tere Einrnichtungen

(nur n chut raumen mit
mehr a s B00 Schutzp atzen)

Direkte Beluftung

Raumbeleuchtung 100 Lux

1 Schalter

Apparatebedingte Anschlusse

In Schutzraumen mit Notstromgruppe

zusatzlich

1 Steckdose Typ 13 (zweifach) EMP-geschutzt,
fur Anschluss Nothandieuchte

1 Steckdose Typ 16 (zweifach) EMP-geschutzt

1 Nothandleuchte mit Ladegerat Ladegerate fur
Akkus zu Handlampen ) (Lieferung BZS)

ementuber ug mit Zweikomponenten Farbanstr h
kein Anstr h

1 Werkbank 0 80 m tief 1 60 m lang inklusi e
chraubstock
1 Schubladenb ock m t Werk eugsortiment
(Lieferung B S)

1) Inklusive Platz fur Elektroverteilschrank; exklusive allfalliger Platz fur Sanitarverteilung oder Abwasserpumpen.
2) 2 Handla pen pro Schutzraumhauptabteil.
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18

2.17.2 WMaschinenraum

Schutzréume mit mehr als 800 Schutzpldtzen erhalten eine eigene
Notstromversorgung. Der Maschinenraum enthélt die Notstromgruppe,
bestehend aus Dieselmotor/Generator und Kraftstoffversorgung. Die Belliftung
des Maschinenraumes wird nicht tiber Gasfilter geflihrt. Aus diesem Grund muss
der Zugang zum Maschinenraum stets (iber eine Eingangsschleuse oder, wenn
dies nicht moglich ist, iiber eine separat angeordnete Gasschleuse erfolgen. Der
Zugang zum Maschinenraum ist m't einer PT abzuschliessen.

Platzbedarf

Der Platzbedarf inklusive Kraftstoffreserve (aber ohne Luftfassungs- und
Abluftbauwerk) betrégt ca. 15 m2je nach Anordnung und Schutzraumgrosse. Die
lichte Raumhéhe muss mindestens 2,50 m betragen.

Medien und techmische Etnrichtungen

Beluftung direkte Be und Entiuftung
Elektrische Einnichtungen Raumbeleuchtung 100 Lux
1 Schalter

1 Steckdose Typ 16 ( wetfach) EMP ges hut
Apparatebedingte Anschlu se

Oberflachenbehandiung

Boden ementuberzug mit wetkomponent n
Farb nstrich

Wande ketn Anstrich

Decke kemn Anstrich

Oltankwanne gemass den Vorschriften der u tandig n

Instanzen (Tankvorschriften)

We tere Einrichtungen

1 Feuerioscher gemass denein hlagig n
Weisungen des B S

2.17.3 Weitere Raumelemente

Es sind dies im wesentlichen die Luftfassungs- und Abluftbauwerke sowie der
Wassertank und gegebenenfalls der Abwasserpumpenschacht. Die Anordnung,
Gestaltung und Dimensionierung dieser Elemente sind in den Abschnitten 2.2
«BellGftung» respektive 2.3 «Wasser und Abwasser» beschrieben.

¢ t rauma sch “sse

.18.1 Schutzraumabschliisse PT, PD, DT

Es dirfen nur Abschliisse verwendet werden, die vom BZS zugelassen und mit
einer Zulassungsnummer versehen sind. Die Grosse der Abschliisse ist in
Tabe le 2.1-23 dargestellt.




Tabelle 2.1-23 Lichtmasse der Abschlusséffnungen fiir normierte

Schutzraumabschlisse

Abschlusstyp Gros e Lichtmasse In m D ckeinm
Panzerturen PT 1 080 x 1,85 0,20
100 x 1,85 0,20
4 060 x 1,20 0,20
Panzerdeckel PD 060 x 0,80 0,20
Druckturen DT 1 080 x 1,86 0,10
100 % 1,86 0,10

Pro Schleuse ‘st eine Se bs befreiungsvorrichtung an der inneren Panzertire zu
mont’eren.

Tabelle 2.1-24 Anschlag der Abschlisse

Offnung Abschlusstyp Anschiag
Turen in der Schutzraumhulle

und in den Schieusen PT aussen
Notau gange durch die Schutz

raumhu le PD Innen
Ture um Ventilationsraum DT beliebtg
Ture zur Vorfilterkammer PD oder PT4 bel ebig

Bei der Projekt’erung der Anlage s'nd beziig'c dem E nbau der Abschlisse
folgende Punkte und Minimalmasse (vgl. Figur 2 1-25) zu beac ten:

— Alle Abschliisse miissen so gedéffnet werden konnen, dass das ganze
Lichtraumprofil nutzbar ist.

Bei Panzerttiren, Drucktiiren und Panzerdeckeln muss der Abstand zum
Fertigboden, bzw zur Fertigdecke mindestens 40 mm betragen

Neben den Abschliissen ist geniigend Raum fiir den inba von Uberdruck-
und Explosionsschutzventilen vorzusehen.

I_a_| b c b d

[ S
r—
b c d <]
(m) (m (m) (m) {m
PT1 DT 0,20 080 130 060
PT DT 0,20 100 150 050 fur PT PD: 0,2
PT4 0,20 060 110 050 ur DT 0,20
PD 0,20 060 100 045

igur 2.1-25 Einbau der Abschliisse (Minimalmasse)
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Bei der Bauausfithrung sind insbesonders die Versetzvorschriften des
Bundesamtes fiir Zivilschutz zu beachten:

— Der Turkdrper muss mit dem Rahmen, genau vertikal versetzt und sachgemass
unterkeilt, in der Wandschalung stehen.

— Der Betoniervorgang hat so zu erfolgen, dass zuerst die angrenzenden Winde
betoniert werden. Erst nachdem der Wandbeton geniigend abgebunden hat,
darf der Tirkdrper — in gesch ossenem Zustand der Tiire — ausbetoniert
werden.

— Der Tirkorper ist nach dem Ausschalen und Offnen so lange unterkeilt zu
lassen, bis sich der Abschluss nicht mehr verziehen kann (mindestens 1
Monat).

— Der Fertiganstrich hat gute Korrossionschutzeigenschaften aufzuweisen.

Der Dichtungsgummi darf beim Versetzen und beim Streichen nicht entfernt
werden.

2.18.2 Betonschiebewinde

Panzerschiebewand (PS )

Bei Schutzrdumen in Tiefgaragen sind fur die friedensmaissige Nutzung relativ
grosse Wandoffnungen (Ein- und Ausfahrt, Durchfahrt) in der Schutzraumhiille
nétig. Sie missen im Kriegsfall mit entsprechenden Abschlusselementen — den
sogenannten Panzerschiebewdnden (PSW) — verschlossen werden. Auch an
diesen Stellen ist der fiir den ganzen Schutzraum geforderte Schutzumfang und
Schutzgrad zu gewéhrleisten. Das Abschlusselement fiir solche Offnungen muss
—wie die Schutzraumhiille — aus Stahlbeton bestehen (Druck-, Splitter-, Strahlen-
und Brandschutz). Es dient beim Schutzraumbetrieb nicht als Eingang fiir den
Schutzraum. Es hat nur die Funktion einer vorbereiteten verschiebbaren Wand
zum massiven Verschliessen der friedensmaéssig bedingten Uffnung. Bei der
Vorbereitung des Schutzraumes muss die Schiebewand mit einfachen Mitteln
innert einer Stunde verschlossen werden kdnnen.

Anordnung und Grisse von Panzerschiebewiéndeh (PSW)

Die Panzerschiebewande kénnen sowoh! auf der Aussen- wie auch auf der
Innenseite der Schutzraumhiille angeordnet werden. Sie sind immer am Boden
und an der Decke aufzulagern.

Ein- und Panzerschiesbewand (PSW
Ausfahrt mit Aussenanschlag
TE
Ein und 8 _g Panzerschigbewand {PSW)
Ausfahrt @ £ mit Innenanschlag
S <
=8 I
o |
s
5|
z
|
| Schutzraum
I

Schutzraum

e ————

Figur 2.1-26 Anordnungsméglichkeiten von Panzerschiebewénden
(Grundriss)
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Die Grésse der lichten Durchfahrtsdffnung soll modglichst klein gehalten werden.
Die Breite darf nicht mehr als 7,00 m und die lichte Héhe nicht mehr als 240 m
betragen.

Die Betondicke einer Panzerschiebewand betréagt in der Regel 0,25 m oder 0,356 m.
In jedem Fall muss ein Nachweis der gentigenden Betondicke gegen die primare
Kernstrahlung durchgefiihrt werden (vgl. Abschnitt 5.5: Bemessung auf
Kernstrahlung). Der Schutz gegen Kernstrahlung soll durch geeignete
Anordnung der PSW (geometrische Abschirmung) sowie durch die Grunddicke
der PSW (Massenabschirmung) erreicht werden. In Fallen, wo keine genligende
geometrische Abschirmung méglich ist, muss der Schutz gegen Kernstrah ung
durch eine entsprechende Verdickung') der PSW (Massenabschirmung) erreicht
werden. Die Verwendung von Betonelementen oder Sandsdcken zur
Gewiahrleistung des Strahlenschutzes ist unzweckmaéssig und wird daher
ausgeschlossen.

Es dirfen nur Fabrikate von Panzerschiebewénden verwendet werden, die vom
BZS zugelassen sind.

Druckschiebewand (DSW)

Bei Schutzraumen ab ca. 1000 Schutzpldtzen ist es zweckmadssig, eine
Durchfahrtséffnung innerhalb des Schutzraumes mit einer verschiebbaren
Stahlbetonwand - einer sogenannten Druckschiebewand (DSW) - zu
verschliessen. Solche DSW weisen einen bestimmten Druck- und Splitterschutz
auf; sie sind aber nicht gasdicht. Zusammen mit der Stahlbeton-Zwischenwand
wird dadurch auch eine optische und akustische Unterteilung des Schutzraumes
erreicht.

Die Betondicke von Druckschiebewanden betrégt 0,15 m. Sie sind am Boden und
an der Decke aufgelagert. Die maximale Grosse der lichten Durchfahrts6ffnung
"st 7,00 m breit und in der Regel 2,40 m hoch. Es diirfen nur vom BZS zugelassene
Druckschiebewénde verwendet werden.

Durchfahrt

Druckschiebewand
(DSW)

Stahlbeton
zwischenwand

Schutzraum

Figur 2.1-27 Anordnungsbeispiel einer Druckschiebewand (Grundriss)

1) Die Anordnung von Panzerschiebewanden mit grosseren Betondicken bedarf der Genehmigung des BZS.
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2.19 Ausfithr ngs eispiele

Im folgenden sind zwei Beispiele von Schutzraumen in Tiefgaragen mit rund 600
bzw. mit rund 2000 Schutzplatzen dargestellt.

Toilettenraum  Stapelraum
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nicht geschutzter Garagenteil

Fig 2.1-28 Schutzraum mit rund 600 Schutzplitzen in Tiefgarage (Grundriss)
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2.2

o bination mit

O-Anlagen

In den TWO 1977 sind Kombinationen von Schutzanlagen der Organisat'on und
des Sanitdtsdienstes unter sich sowie die Einbeziehung von
Personenschutzraumen (PSR IV und PSR Ill) in solche Kombinationen
beschrieben (TWO, Abschnitt 2.8). Im folgenden werden einige Grundsétze fiir
die kombinierte Erstellung von Schutzrdumen in Tiefgaragen (oder éh icher
Friedensverwendung) und von TWO-Anlagen gegeben.

Bei der Projektierung solcher Kombinationsanlagen muss das Gesamtbauwe k
fir die Kriegs- und Friedensverwendung funktionell sinnvoll gegliedert se’n und
optimal genutzt werden konnen. Zudem soll die Kombination von einzelnen
Anlageteilen finanzielle Vorteile im Bau, Unterhalt oder Betrieb bringen.

Bei der Realisierung von Schutzrdumen in Tiefgaragen zusammen mit TWO-
Anlagen, lassen sich in der Regel aus funktionellen und betriebstechn’schen
Griinden nur wenige Anlageteile des Gesamtbauwerkes kombinieren.

Notstromversorgung

Werden Schutzrdume in Kombination mit notstromausgeristeten TWO-
Anlagen’) erstellt, so ist eine gemeinsame Notstromgruppe anzustreben. Bei
Schutzanlagen mit unterschiedlichem Schutzgrad ist diese im Anlageteil mi
dem hdheren Schutzgrad anzuordnen

assertank, asserversorgungs- und Abwassersystem
Fur die gesamte Anlage ist ein gemeinsamer Wassertank und ein kombi iertes
Wasserversorgungs- und Abwassersystem vorzusehen, ausser es ergeben sich
durch eine solche Kombination nachweisbar finanzielle und betriebliche
Nachteile. Bei Anlagekombinationen mit unterschiedlichem Schutzgrad hin-
gegen sind sie fiir jeden Anlageteil getrennt vorzusehen.

Ventilationssystem
Die Ventilationssysteme von Schutzrdumen 'n Tie garagen und soc¢ en von
angegliederten TWO-Anlagen sind getrennt anzuordnen.

Interne Verbindungen

Eine interne Verbindung zwischen dem Personenschutzraum und dem
angegliederten TWO-Anlageteil ist in jedem Fall vorzusehen. Be’ Anlagen mit
unterschiedlichem Schutzgrad ist die Verbindung mit ei em Panzerdeckel zu
verschliessen. Die Anordnung einer Panzertiire (anstelle eines Panzerdecke s) ist
nicht gestattet.

Eingange und Notausginge

Eingénge sind in der Regel aus betrieblichen Griinden getrennt fiir Personen-
schutzraum und angegliederte TWO-Anlagen vorzusehen. Bei angegliederten
Kommandoposten der Typen lll und lll red ist einer der Personenschutzraumein-
gange mit demjenigen des KP zu kombinieren. Dabei wird auf Anordnung eines
Reinigungsraumes fiir den KP verzichtet.

Die Anzahl Notausgénge kann aufgrund der Gesamtzahl aus Schutzplatzen und
Anzah| Personen in der TWO-Anlage (Personal) nach Abschnitt 2.13.2 dieser
Weisungen fiir das Gesamtbauwerk festgelegt werden.

Kiichen

Kichen von Schutzraumen bis zu 800 Schutzplatzen sind nach Még ichkeit mit
derjenigen des TWO-Anlageteils zusammenzulegen. Dabei ist auf einen
ginstigen Standort innerhalb der Gesamtanlage zu achten. Die gemeinsame
Kiche kann mit Elektrokochapparaten auch fir den Schutzraumanteil

1} Bei Schutzraum-Einzelanlagen ist eine Notstromversorgung erst ab 800 Schutzplatzen erforderlich.
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ausgeriistet werden (approximativer Kochapparateinhalt fir den SR-Anteil ca.
0,1 | pro Schutzplatz). Der Aufwand fiir die kombinierte Kiiche darf nicht hdher
sein als derjenige fiir getrennt angeordnete Kiichen. Bei Anlagen mit
unterschiedlichem Schutzgrad sind die Kichen fir jeden Anlageteil getrennt
anzuordnen.

eitere Rdume
Toilettenraume, Liege- und Aufenthaltsraume sind in der Regel bei der
Kombination mit grosseren TWO-Anlagen aus betrieblichen Grinden nicht
zusammenzulegen. Bei kleineren TWO-Anlagen wie San Po, KP |l red und lli,
sowie BSA 1l und lI* kénnen gunstige Moglichkeiten fiir die Kombination eines
eiles der Toiletten- und Liegerdume genutzt werden.
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2.1 Anfod r ng n

Betrie sa en

2.21.1 Anforderungen

Die Einrichtungen fiir die Beliiftung der Schutzraume dienen folgenden Zwek-
ken:

— Versorgung mit Atemiuft

—~ Abfihren von verbrauchter Luft

— Beitrag zur Einhaltung der Klimabedingungen

Diese Einrichtungen sind gegen die massgebenden Waffenwirkungen (Luft-
stoss, Erschiitterung, EMP, Triimmer und Splitter) zu schiitzen. Ausserdem ist zu
gewihrleisten, dass keine chemischen Kampfstoffe und ke'n radioakt’ver Ausfall
in die Schutzrdume eindringen kénnen (Filter, Uberdruck).

Die Leistungsanforderungen, welche an die Beliiftungseinrichtungen a ler Gros-
sen von Schutzrdumen gestellt werden (Beluftungssystem, Zuordnung der Be-
luftungsgeréte bzw. Gasfilter, Soll-Luftmengen, Notluftmengen) sind 'n Tabelle
2.2-1 enthalten.

Fur Schutzraume in Tiefgaragen gemass diesen We'sungen betragen d e vorge-
schriebenen Soll-Luftmengen pro Schutzplatz 1m Filter(FIL)-Betrieb min.
4,5 m3/h, im Frischluft(FRL)-Betrieb min. 9,0 m3/h. Fur Freifeld-Schutzrdume
und Schutzrdume fiir Kranken- und Altersheime hingegen ist die erforderliche
Soll-Luftmenge pro Schutzplatz (wie fur Pflichtschutzraume geméass TWP) im
Filterbetrieb mit min. 3,0 m3/h, im Frischluftbetrieb mit min. 6,0 m3/h anzuneh-
men. Die Erhéhung der Soll-Luftmengen fir Schutzrdume in Tiefgaragen ist in
erster Linie auf den stark verminderten Wandanteil pro Schutzplatz und die da-
durch bedingte Reduktion der Warmeabfuhr zuriickzufiihren. Im Rahmen dieser
Anforderungen ist im Detail nachzuweisen, dass alle Teile des Schutzraumes
geniigend beliiftet werden. Damit wird gewéhrleistet, dass:

— die CO2-Konzentration klein bleibt und genligend Sauerstoff zugefiihrt wird,

—~ die Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse (Klima) in ertrédglichen Grenzen
gehalten werden,

— bei Filterbetrieb genligend Luft fiir die Schleusenspulung zur Verfiigung steht.

Auf eine kiinstliche Erwarmung der Luft kann bei den vorliegenden Schutzréu-
men verzichtet werden, da die Warmeabgabe der Schutzrauminsassen und eine
allfallige Reduktion der Frischluftmenge dazu beitragen, den Schutzraum rasch
auf eine ausreichende Innentemperatur aufzuwarmen.

Die Beliiftung des Schutzraumes ist n"cht mit den friedensmaéssigen Ventilations-
systemen der Tiefgarage zu kombin‘eren. Das friedensméssige Beliiftungssy-
stermn unterliegt jedoch beziiglich Leitungsfiihrung, Materialwahl, Befestigungen,
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Wanddurchfiihrungen — dies auch im Hinblick auf die Schutzraumméblierung —
und den damit verbundenen baulichen Massnahmen der Bewilligung durch die
Genehmigungsinstanzen.

Die fiir den friedensméssigen Betrieb erforderlichen Brandfluchtwege der Tief-
garage sind separat unter Einhaltung der kantonalen feuerpolizeilichen Vor-
schriften und Wegleitungen zu planen.

2.21.2 Betriebsarten

Die Aktionsphasen des Zivi schutzes und damit die Verwendung und Beniitzung
der Schutzrdume stellen unterschiedliche Anforde ungen an die Beliiftung und
fihren zu folgenden Betriebsarten:

Unterhaltsbetrieb (bzw Friedensphase
Luftungsbetrieb fur di
Friedensverwendung)

Frischiuftbetrieb FRL Vorangnffs und Instandstellungsphas

Filt rbe 1eb |} Angriffs und Nachangriffsphase bel der Gefahr
des Einsatzes bzw beim Einsatz on
C Kampfstoffen

Beluftu g unterbruch Angnffsphase zum Schutz gegen Brandga e und
zur Entlastung der Filter bet ubermassiger
Staubentwicklung sowie zum Umstellen on FRL
auf FIL

Notbetrieb bei Aus all der elektrischen Energie

Unterhalisbetrieb

In den Rdumen, welche fiir die Einlagerung von mobi en Einrichtungen verwen-
det werden (Stapelrdume), darf die re ative uftfeuchtigkeit 65% nicht
Ubersteigen. Fiur Anlageteile, die nicht friedensmassig genutzt und beliiftet
werden, muss eine natirliche oder kiinstliche Durchliiftung moglich sein, um
stagnierende Raumluft und Feuchtekonzentrationen zu verhindern. Eine
periodische Liiftung kann z.B. mit der friedensmassigen Ventilation erfo gen. Je
nach rtlicher Gegebenheit kann auch die Belliftung mittels einer Zeitscha tuhrin
Betrieb gesetzt werden. In Ausnahmeféillen werden mobile Entfeuchter
eingesetzt.

Frischluftbetrieb FRL

Waéhrend allen Phasen mit unvergifteter Aussenluft wird der Schutzraum mit
Frischluft beliiftet. Die Frischluft wird dabei tiber ESV und Vorfilter gefiihrt.
Rdume mit grosser Geruchsentwicklung wie Kiche und Toiletten werden iiber
UV/ESV direkt nach aussen oder iiber die Schleusen entliiftet.

Filterbetrieb FIL

Bei der Gefahr des Einsatzes bzw. beim Einsatz von C-Kampfstoffen muss die
Frischluft nach dem Vorfilter Gber Gasfilter ge iihrt werden (Ausnahme:
Maschinenraum). Die Gasfilter bestehen aus einem Aerosol- und einem
Aktivkohleteil und halten feinste Partikel und Dampfe chemischer Kampfstoffe
zuriick. Die bei Filterbetrieb kleiner angesetzte Filterluftrate gentigt, um eine
genligende Atemluftqualitat (CO2-Konzentration, Sauerstoffgehalt) im be egten
Schutzraum zu garantieren. Auch die Temperatur und die Feuchtigkeit lassen
sich wéhrend des grossten Teils des Jahres (iber eine langere Belegungsdauer
im ertréglichen Bereich halten. Mit diesen Luftraten ist immer eine einwandfreie
Schleusenspiilung méglich.
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Beliiftungsunterbruch

Die Filter der Beluftungseinrichtungen schiitzen nicht vor Brandgasen wie
Kohlenmonoxid (CO) und Kohlendioxid (CO2). Es muss deshalb besonderes
Gewicht auf eine schutztechnisch gute Anordnung der Luftfassungen gelegt
werden (LF ausserhalb Trimmerbereich). Trotzdem kénnen in gewissen Féllen
Bedingungen auftreten, welche einen Beliiftungsunterbruch erforderlich
machen, z.B. das Ansaugen von Brandgasen infolge eines Brandes be’ der
Luftfassung oder eine iibermassig starke Staubentwicklung. Die Zeit, innerhalb
welcher bei Belliftungsunterbruch die zumutbare CO2-Konzentration von 2,5
Vol.% im vollbelegten Schutzraum erreicht wird, betrdgt bei einem
Raumvolumen von 2,5 m? pro Person ca. 3 Stunden. Eine gefédhrliche CO2-
Konzentration von ca. 4,5 Vol.% wird nach etwa 5 Stunden erreicht.

Notbetrieb

Die Energieversorgung der Beliiftungsanlage erfolgt normalerweise mit Strom
aus dem Netz. Bei Ausfall des Netzes wird diese Aufgabe in den entsprechend
ausgeriisteten grosseren Schutzraumen durch eine anlageinterne Notstrom
gruppe tibernommen. Diese muss u.a. so ausgelegt sein, dass der Filterbetrieb
jederzeit aufrechterhalten werden kann. Bei Ausfall des Netz- und des
Notstromes muss ein Notbetrieb moglich sein. Die Zuluftventilation muss zu
diesem Zweck zusétzlich mit einem Handantrieb betrieben werden kénnen. Beim
zentralen Beliiftungsgerat wird ein Druckverlust Aps von 400 bis 500 Pa zur
Auslegung des Ventilators fiir die Notluftmenge gefordert. Die Notluftmenge ist
in Tabelle 2.2-1 ersichtlich.

22 B I"'ft n ss s emeu dFu ktions uppen

2.22.1 Beliiftungssysteme

Fiir die Gestaltung der Beliiftungssysteme gelten folgende Grundsatze.

— Far Schutzriume bis zu 800 Schutzplatzen sind Beliiftungsgeréte der Typenrei-
he VA 300 mit Gasfiltern GF 300 in Gruppen in Wandnischen oder zentral in
einem Ventilationsraum anzuordnen («Be Gftungssystem m’t VA 300»).

— Far Schutzrdume mit mehr als 800 Schutzplatzen ist ein zentra er Zuluftventila
tor mit Gasfiltern der Typenreihe GF 600 und den entsprechenden Umstel -
und Absperrorganen in einem separaten Venti ationsraum anzuordnen («Be
lGftungssystem mit zentralem Belliftungsgerdt und G 600»)

— Die Abluft wird durch den Anlageiiberdruck iber die Schleusen ins Freie befor-
dert. Die Abluft aus der Kiiche und den Toiletten wird direkt oder (iber Schleu-
sen aus dem Schutzraum geférdert.

— Die Beliiftungssysteme sind fiir interne Luftumwaélzung (Umluft) einzurichten.
— Zur Kontrolle des Liftungsbetriebes sind Luftmengen- und Raumtiberdruck-

Messeinrichtungen fest zu installieren. Das Raumuberdruck-Manometer ist im
Biiro der Schutzraumleitung oder im Ventilationsraum anzuordnen.
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ahl der Beliiftungssysteme

Die Bestimmung der erforderlichen Beliiftungsgeréte und der Gasfilter erfolgt
entsprechend den Schutzplatzzahlen geméss Tabelle 2.2-1.

Tabelle 2.2-1 Beliiftungssystem und Soll-Luftmenge

An ahl Beluf uordnung der Soll  ftmeng N tluft
chutzplat e tungs Beluftungsgerate menge
system b w Gasfilter FiL FRL FILm3 h

m3/h m3 h

01 265 4 VA 300 4 GF 300 1200 2400

©

66 335 #E  5VA300+ 5GF300 1500 3000 o
336 400 52 6VA300 6GF300 1800 3600 g o
401 465 58 7VA300+ 7GF300 2100 400 Fg
466 535 & PL BVA300+ BGF300 2400 4800 £
536 600 S22 9va300 9GF300 2700 5400 36
601 665 £ 22 10VA300 + 10GF300 3000 6000 c 5
666 735 B2 11VA300 + 11GF300 3300 6600 G
736 800 o©m O 12VA300 + 12GF300 3600 700 CSi
801 935 @, Zentr. VA + 7GFG00 4 00 8400 1750
936 1065 £ E  Zentr.VA + 8GF600 4800 9600 2000
1066 1 00 S o Zentr. VA + 9GF600 5400 10800 2250
101 1335 53 Zentr.V + 10GF600 6000 000 2500
1336 1465 S 2 Zentr. VA + 11 GF600 6600 13 00 2750
1466 1600 & 25 Zentr.VA + 12GF600 7 00 14400 3000
1601 1735 T£Z Zentr.VA + 13GF600 7800 15600 3250
1736 1865 €29 Zentr. VA + 14 GFB00 8400 16800 3500
1866 000 S A O Zentr. VA + 15 GF600 9000 18000 3750

Beliiftungssystem mit VA 300 und GF 300
Dieses Beliiftungssystem besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

— Frischluftzufuhr: Luftfassung (LF), Explosionsschutzventil (ESV), Vorfilter (VF),
Gasfilter (GF).

— Luftaufbereitung: Beliftungsgerat VA 300.

— Abluft: Uberdruckventile (V) und Explosionsschutzventile (ESV), eventuell
Abluftleitung.

Bei Anordnung der VA 300 in Wandnischen werden in der Regel keine Verte I-
leitungen bendtigt. Pro Wandnische bzw. pro Luftfassung diirfen maxima 6
VA 300 angeordnet werden. Zur Erreichung einer geniigenden uftverteilung
sind mindestens zwei voneinander unabhangige VA-Gruppe inan rdumlich ver-
schieden angeordneten Wandnischen im Schutzraum vorzusehen.

Wenn die VA 300 zentral in einem Ventilationsraum untergebracht werden, so ist
die Zuluft zu den Rdumen in Verteilleitungen zu fiihren.

Betrieb:

Die Frischluft wird im Freien gefasst und Giber e ne Vorfilterkammer mit ESV und
VF von den VA 300 angesaugt. Bei Filterbetrieb werden die Gasf'lter G 300inden
Zuluftstrom geschaltet. Die Zuluft gelangt entweder direkt oder {iber Verteillei-
tungen in den Schutzraum (Umluftbetrieb s'ehe unter Abschnitt «Um uftanla-
gen).

Bei geschlossenem Schutzraum herrscht in der Anlage ein uftiberdruck. Die
Abluft stromt daher aus dem ganzen Schutzraum freizu den Ab uftvent’ enin der
Schutzraumbhdille. Wichtig ist dabei, dass geniigend Luft zur Spiilung der Schleu-
sen zur Verfigung steht (siehe Abschnitt 2 22.2).

In den Figuren 2.2-2 und 2.2-3 sind Anordnungsbeispiele von VA 300 dargestellt.
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Figur2.2-2 Gruppenanordnungen von VA 300 in Wandnischen (Grundriss)
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igur 2.2-3 Zentrale Anordnung von VA 300 in Ventilationsraum (Grundriss)

Beliiftungssystem mit zentral angeordnetem Beliiftungsgerét und GF 600
Dieses Belluftungssystem besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

Frischluftzufuhr: Luftfassung (LF), Explosionsschutzventil (ESV), Vorfilter (VF),
Gasfilter (GF) 600, Umstell- und Absperrorgane.

Luftaufbereitung: Zuluftventilator, Schalldampfer.

Umluftanlage: Umluftleitung, Umluftklappe, eventuell Schalldémpfer.
Luftverteilung: Verteilleitungen mit Ausblasgittern

Abluft: UV und ESV, eventuell Abluftleitung.
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Betrieb:

Der Betrieb erfolgt ahnlich wie beim BeltGftungssystem mit VA 300. Anstelle der
VA 300 treten hier der Zuluftventilator und die entsprechend notwendigen Um-
stell- und Absperrorgane fiir den Frischluft-, Filter- oder Umluftbetrieb (Umluft-
betrieb siehe unter Abschnitt «Umluftaniage»).

In den Figuren 2.2-4 und 2.2-5 sind Beispiele von Beliiftungssystemen mit einem
zentral angeordneten Beluftungsgerat und GF 600 dargestellt.

Qumiuit

Blindscheiben

Figur 2.2-4 Beispiel eines Ventilationsraumes mit zentralem VA und 8 GF 600
(Grundriss)

(JUquft
0
ov

Blindscheiben

Figur2.2-5 Beispiel eines Ventilationsraurmes mit zentralem VA und 15 GF 600
(Grundriss)

2.222 Funktionsgru pen

Frischluftzufuhr

Uber diese Funktionsgruppe wird den Beluftungseinrichtu gen Luft aus dem
Freien zugefiihrt. Das Luftleitungssystem zwischen dem Lufteintritt durch die
Schutzraumbhiille (nach der Vorfilterkammer) und den Gasfiltern muss dicht aus-
gefuhrt sein. Die Umstell- und Absperrorgane sind entsprechend den Angaben
im Abschnitt 2.23 auszufiihren.
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Luftaufbereitung
Die Luftaufbereitung umfasst d’'e Komponenten zur Luftforderung.
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igur2.2-6 Luftaufbereitung bei Beliiftungssystem mit VA 300 (Schema)
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Figur 2.2-7  uftaufbereitung bei Beliftungssystem mit zentralem VA und
GF 600 (Schema)
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Umluftanlage
Die Umluftanlage dient zur Umwalzung der Raumluft innerhalb des Schutzrau-
mes. Damit kann folgendes erreicht werden:

— Bei tiefen Aussentemperaturen wird die Frischluftzufuhr reduziert und mit
Umluft gemischt. Damit kann eine geniigende Raumtemperatur eingehalten
werden. Die Frischluftrate darf bei belegtem Schutzraum nicht weniger als
2 m?3 pro Stunde und pro effektiv anwesenden Schutzrauminsassen betragen.
Dabei muss immer ein Anlagetiberdruck von 50 Pa sowie eine ausreichende
Schleusensptilung gewahrleistet sein.

— Bei Beluiftungsunterbruch kann durch Umluftbetrieb das gesamte innerhalb
des Schutzraumes vorhandene Luftvolumen gleichméssig durchmischt und
als Atemluft verwendet werden.

Der Umluftbetrieb wird bei den verschiedenen Systemen wie folgt erreicht:

— Beim Beluftungssystem mit VA 300 erfolgt der Umluftbetrieb, indem die flexi-
blen Leitungen einzelner VA von der Frischluftzufuhr getrennt werden. Bei
geoffneter Tiire des Ventilationsraumes bzw. bei offenen Wandnischen stromt
dann die Raumluft zu den VA und wird von dort wieder in den Schutzraum
gefordert. Fiir den Umluftbetrieb sind bei diesem System keine zusétzlichen
Komponenten erforderlich.

— Beim Beliiftungssystem mit zentralem VA und GF 600 wird die Raumluft dem
Zuluftventilator durch eine Umluftleitung zugefiihrt. Mit der Umluftklappe
kann das Verhaltnis Frischluft/Umluft eingestellt werden. Die Tiire des Ventila-
tionsraumes bleibt geschlossen.

Luftverteilung

Beim Bellftungssystem mit VA 300 in Wandnischen ertibrigen sich in der Regel
Zuluft-Verteilleitungen. Die Anordnung der Wandnischen im Schutzraum muss
jedoch unter Beachtung der Moblierung, insbesondere der Liegestellenanord-
nung, erfolgen. Die Luftmengenkontrolle (FIL, FRL) erfolgt durch Messinstru-
mente an den einzelnen VA 300.

Bei zentraler Anordnung der Belliftungsgerate sind bei beiden Beliiftungssyste-
men Zuluft-Verteilleitungen mit Ausblasgittern notwendig. Die Gitter sind so
anzuordnen, dass keine zu starken Zugerscheinungen auftreten kénnen. Auch
bei reduzierter Zuluftmenge muss eine gleichmassige Luftverteilung gewéhrlei-
stet sein.

Der Gerauschpegel der Belluftung darf im madblierten, unbelegten Schutzraum
55 dBA nicht liberschreiten.

Abluft

Die Abluft stromt bei allfalligen internen Raumunterteilungen durch Luftspalten
und Vorhédnge zu den Abluftéffnungen in der Schutzraumhiille. Der Austritt aus
der Schutzraumhdille ins Freie erfolgt tiber die Abluftventile UV/ESV bzw. ESV.
Die Luftspaltquerschnitte und Abluftventile sind aufgrund der Raumluftmengen
und der Anforderungen betreffend die Verteilung der Gesamtluftmenge auf die
verschiedenen Rdume gemaéss Tabelle 2.2-9 so zu bemessen, dass der Anlage-
tuberdruck bei Frischluftbetrieb 250 Pa nicht (ibersteigt. Bei Filterbetrieb muss
stets ein Anlagetiberdruck von mindestens 50 Pa gewahrleistet sein. Zu dessen
Kontrolle ist ein Anzeigegerat zu installieren.

Bei jedem Ubergang vom druckgeschiitzten zum ungeschiitzten Bereich sind
Explosionsschutzventile ESV anzuordnen. Beim Austritt der Abluft aus dem dau-
ernd gegen C-Kampfstoffe geschiitzten Bereich sind Uberdruckventile UV erfor-
derlich. Sie lassen die Abluft nur in einer Richtung (nach aussen) durch. Sie ver-
schliessen die Abluftéffnungen wahrend eines Belliftungsunterbruches und ver-
hindern dadurch ein Eindringen von C-Kampfstoffen in den Schutzraum. Wéh-
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rend des Betriebes der Liiftungsanlage verhindert die Abluftstrémung auch bei
ESV ein Eindringen von C-Kampfstoffen. Daher werden normalerweise bei Zu-
gangsschleusen UV nur in der Schleuseninnenwand (zusammen mit ESV) ange-
ordnet. In der dusseren Schleusenwand sind nur ESV vorzusehen. Fir die oft am
gleichen Ort angeordneten UV und ESV werden kombinierte UV/ESV verwendet.
Die Abluft aus der Kiiche und den Toilettenrdumen kann zur Vermeidung von
langen Abluftleitungen direkt aus dem Schutzraum gedriickt werden. Dabei
muss aber auf eine genligende Schleusenspiilung bei Filterbetrieb geachtet
werden. Die Rauchgase aus dem holzbefeuerten Kochkessel sind direkt v'a ESV
{iber Terrain zu fiihren. Im Rauchrohr “st zwischen dem Kochkessel und dem ESV
eine Drosselklappe anzuordnen.
7
|
)

demontierbares Rauchrohr

Rauchrohr

Abluftschacht oder
Vorraum

Schutzraum

Figur 2.2-8 Abluft aus Kiiche mit holzbefeuertem Kochkessel (Schnitt)

Schleusenspiilung

Bei vergifteter Aussenluft sind die Gasfilter eingeschaltet. Zum Betreten des
Schutzraumes ist in diesem Falle in der Schleuse bei geschlossenen Abschiiissen
abzuwarten, bis ein Grossteil der moglicherweise eingedrungenen fliichtigen
Kampfstoffe durch d’e Abluft ins Freie gefordert und die vergiftete Luft in der
Schieuse geniigend verdiinnt ist. Durch v'erfachen uftwechsel in der Schleuse
wird die Kampfstoff-Konzentration auf ca. 1 b's 2% der Anfangskonzentration
reduziert. Damit diese Verdiinnung méglichst rasch erfolgt, soll bei Filterbe rieb
soviel Luft als méglich durch die Schleuse gefiihrt werden. Bei Schutzraumen mit
mehr als 400 SP ist mindestens ein v'erzigfacher Luftwechsel pro Stunde, be’
Schutzrdumen mit weniger als 400 SP ist mindestens ein zwanzigfacher uft-
wechsel pro Stunde zu erreichen. Die Spilzeit fur einen vierfachen Luftwechse
bei Filterbetrieb (ohne Umluftanteil) ist in den Schleusen anzuschreiben.
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223 Ko po nte

abelle 2.2-9 Richtwerte zur Verteilung der Gesamtluftmenge auf die verschie-
denen Rdaume bei Filterbetrieb

R ume direkte Beluftung Beluftung mit Entluftu g
Abluft aus SR
{(m3h m) {m3/h m2)
Toilettenraume b bis 10 direkt
Kuche/Vorrate ca 20
5 ca b di kt
Schleusen min 40 LW/h direkt
bzw 0 LW/h
Liege und ca 4 via Schieusen
Aufenthalts Kuche Toiletten
raume
Buro SR Leitung cab via Schleusen
4 Kuche Toiletten
Ventilations via Schleusen
raum Kuche To letten

Maschinenraum  vollig getrennte Luftung bestimmt durch d e

Notstromgruppe (sieh Abschnitt 4

Allgemeines

Alle Komponenten der Beliiftungseinrichtungen sind so gegen Korrosion zu
schitzen, dass bei der stets vorhandenen Feuchtigkeit auch langfristig keine
Einbusse ihrer Funktionsfahigkeit eintritt. Es diirfen fiir die Konstrukt'on keine
Materialien verwendet werden, die faulnisempfindlich sind oder die starke Alte-
rungserscheinungen aufweisen.

Fir die Konstruktion und Befestigung aller Komponenten und Leitungen s'nd die
Angaben geméss Abschnitt 5.36 zu beriicksichtigen.

Luftfassungs- und Abluftbauwerke

Die Luftfassungs- und Abluftbauwerke bestehen aus dem Luftfassungs- bzw
Abluftschacht, der Frischluft- bzw. Abluftleitung, der Frischluft- bzw. Abluftkam-
mer sowie der Vorfilterkammer. Je nach den értlichen Gegebenheiten kann die
Frischluft- bzw. Abluftleitung entfallen und der Luftfassungs- bzw. Abluftschacht
direkt Gber der entsprechenden Luftkammer angeordnet werden.

Luftfassungs- bzw.
Abluftéffnung

Figur 2.2-10 Luftfassungs- bzw. Abluftbauwerk
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Die Luftfassungséffnungen des Schutzraumes und die Abluftéffnungen des
Maschinenraumes miissen immer ausserhalb des Trimmerbereiches der Gber
oder neben dem Schutzraum stehenden Gebéude angeordnet werden. Der Ab-
stand von der Offnung zur jeweiligen Gebédudefassade hat deshalb mindestens
die Halfte der Traufhdhe zu betragen.
Luftfassungs- und Abluftéffnungen sind so anzulegen, dass ein Kurzschluss
nicht moglich ist. lhre Offnungen miissen deshalb mindestens 10 m voneinander
entfernt sein, wobei der Abluftschacht nicht in Hauptwindrichtung vor der Luft-
fassung liegen darf. Ebenfalls darf kein Kurzschluss der Zu- und Abluft iiber ein
allfallig vorhandenes Sickerleitungssystem (Bodenabldufe in den Schéchten)
entstehen.
Die Luftfassungs- bzw. Abluftéffnungen sind mit Stahigittern zu sichern, damit
keine Fremdkorper oder Kleintiere eindringen kénnen. Die minimale lichte Ab-
messung des Luftfassungs- bzw. Abluftbauwerkes soll 0,60 m nicht unterschrei-
ten, damit es bekriechbar ist.
Abluftéffnungen von direkt entliifteten Toilettenrdumen und Kiichen diirfen in
angrenzende Nebenrdume ausserhalb des Schutzbereichs und allgemein im
rimmerbereich ausmiinden.
Die maximale Luftgeschwindigkeit bei Frischluftbetrieb soll im Luftfassungs-
bzw. Abluftbauwerk nicht mehr als 4 m/s betragen. Fir die Gestaltung der Frisch-
bzw. Abluftleitungen zwischen dem Schacht und der Luftkammer sind die kon-
struktiven Hinweise im Abschnitt 5.16 zu beachten.

Explosionsschutzventile (ESV) und orfilter (VF)

Explosionsschutzventile und Vorfilter haben den einschldgigen Weisungen des
Bundesamtes fiir Zivilschutz zu entsprechen. Es dirfen nur vom BZS gepriifte
Konstruktionen verwendet werden. Diese sind nach den Anweisungen der Her-
steller einzubauen bzw. zu befestigen.

Das ESV ist ein selbstschliessendes Abschlussorgan, welches im Normalbetrieb
offen ist, durch den Luftstoss jedoch in wenigen Millisekunden geschlossen wird
und nach dem Abklingen des Luftstosses selbsttétig wieder 6ffnet. Dadurch wer-
den die Beluftungseinrichtungen und die Insassen des Schutzraumes vor dem
Luftstoss und damit vor zu grossem Luftdruck geschiitzt,

ESV sind in Aussenwénden zwischen der druckgeschiitzten Anlage und der frei
en Atmosphére, zum Beispiel in der dusseren Schleusenwand, bei den Luftfas-
sungen fiir das Beliiftungssystem und fiir den Maschinenraum einzubauen.
Alle bei Lufteintritts6ffnungen angeordneten Explosionsschutzventile miissen
zudem mit Vorfiltern ausgeriistet sein. Sie sind in separaten Vorfilterkammern
anzuordnen. Lediglich im Maschinenraum werden sie frei zugéanglich montiert.
Der Druckverlust der ESV bzw. ESV/VF (VF verschmutzt), darf bei Frischluftbe-
trieb (FRL) 300 Pa nicht (ibersteigen.

Fir die Anordnung der ESV, insbesondere bei Ventilgruppen, sind die statischen
Verhéltnisse der betreffenden Wand zu beriicksichtigen.

Oberdruckventil (OV) und kombiniertes Uberdruck-Explosionsschutzventi
(OV/ESV)

Die Uberdruckventile und kombinierten Uberdruckventile/Explosionsschutzven-
tile haben den einschlagigen Weisungen des Bundesamtes fir Zivilschutz zu
entsprechen. Es diirfen nur vom BZS geprifte Konstruktionen verwendet wer-
den. Diese sind nach den Anweisungen der Hersteller einzubauen bzw. zu befe-
stigen.

Die UV sowie die kombinierten UV/ESV dienen dazu, die Luft in den Anlagen auf
bestimmte Art zu fiihren und bei Beliftungsunterbruch die Offnungen dicht zu
verschliessen. Bei der inneren Schleusenwand sowie bei separaten Abluftoff-
nungen in den Aussenwinden sind kombinierte UV/ESV in ca. 1,80-2,00 m Héhe
Uber Boden anzuordnen.
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1 Flexible Leitung

2 Drosselklappe

3 Ventilator mit Elektromotor
und Handantrieb

4 Riickschlagklappe

5 Gasfilter GF 300

6 Luftmengenkontrolle

Gasfilter (GF)

Die Gasfilter haben den einschlagigen Weisungen des Bundesamtes fiir Zivil-
schutz zu entsprechen. Es diirfen nur vom BZS gepriifte GF 300 und GF 600 ver-
wendet werden. Diese sind nach den Anweisungen der Hersteller einzubauen
bzw. zu befestigen.

Die Gasfilter bestehen aus einem Schwebstoff-Filter und einem Aktivkohlefilter
Diese halten chemische Kampfstoffe und Aerosole zurick.

Sie sind plombiert in die Anlage einzubauen. Die Verschliisse diirfen erst be’
Inbetriebsetzung im Ernstfall entfernt werden. Fir die Abnahme der Belliftungs-
anlage sind die Gasfilter (GF) durch Blenden mit gleicher Widerstandscharakteri-
stik zu ersetzen. Die Gasfilter sind so anzuordnen, dass jede Einheit einzeln ent-
fernt werden kann, ohne dass andere Anlageteile demontiert werden miissen. Es
sind keine Reservefilter vorzusehen.

630 mm
Y
E
E = OO0=
2
©
GF 300
1085 mm
E
E
wn
8 £
- E
8
™~
GF 600

Figur 2.2-11 Normierte Gasfilter

Beliiftungsgeréat VA 300

Die Konstruktion, Ausriistung und Leistung dieser Geréate hat den e nschlégigen
Weisungen des Bundesamtes fiir Zivilschutz zu entsprec en.

Der Platzbedarf fiir die G uppenanordnung von VA 300 ist aus der Figur 2.2-12
bzw. Figur 2.2-2 und 2.2-3 ersichtlich. Jedes VA 300 ist bei Gruppenanordnung
mit einer Riickschlagklappe zu versehen, damit bei Teilbetrieb ke 'ne Luft durch
die ruhenden Geréte nachstromen kann.

1
FRL-
Stellung

Vorfilterkammer

0,80 1,30 1.30 1,50

Figur2.2-12 Beliiftungsgerite VA 300, in Gruppen angeordnet (Vertikal
schnitte)
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1 Ventilator mit Elektromotor
und Handantrieb, Schalldémpfer
und Umluftklappe

2 Gasfilter GF 600

3 gasdichte Blindscheiben

4 Regulierklappe

Beliiftungssystem mit zentralem Beliiftungsgeréat und GF 600

Die Konstruktion, Ausriistung und Leistung dieser Geréte hat den einschlagigen
Weisungen des Bundesamtes fir Zivilschutz zu entsprechen.

Der Zuluftventilator mit Antrieb, der Schalldédmpfer und die Umluftklappe kén-
nen als Einzelelemente oder als kompaktes Bellftungsgerét eingebaut werden.
Die Leistungswerte sind gemass den Soll-Luftmengen der Tabelle 2.2-1 festzule-
gen.

Es sind nur Zuluftventilatoren mit Keilriemenantrieb einzubauen, wobei ein Re-
servesatz Keilriemen und Ventilator-Wellenlager m'tzul’'efern ist. Das Beluf-
tungsgerat muss mit e nem demont’erbaren Handantrieb ausgeriistet sein.

Zum SR

Vorfilter
kammer
Hohe i.L.

igur2.2-13 Beliiftungssystem mit zentral angeordnetem Belliftungsgerat und
GF 600 (Schnitt)

Gasdichte Umstell- un Absperrorgane

Gasdichte Umstell- und Absperrorgane haben den einschldgigen Weisungen des
Bundesamtes fiir Zivilschutz zu entsprechen. Es diirfen nur vom BZS gepriifte
Konstruktionen verwendet werden. Diese s'nd nach Anweisung der Hersteller
einzubauen bzw. zu befestigen.

Gasdichte Umstell- und Absperrorgane werden benétigt, um die Luft entspre
chend den beiden Betriebsarten, Frischluft- bzw. F'lterbetrieb, zu fihren.

Beim Belliftungssystem mit G 600 werden zu diesem Zwecke gasdichte Blind-
scheiben gemass der Figur 2.2-7 eingebaut.

Verschiedene Komponenten

Vorfilter:

— Die Vorfilter haben den einschlagigen Weisungen des Bundesamtes fir Ziv' -
schutz zu entsprechen. Es diirfen nur vom BZS gepriifte Konstruktionen ver
wendet werden. Diese sind nach den Anweisungen der Hersteller einzubauen.

— Die Vorfilter sind unmittelbar hinter den Explosionsschutzventilen angeord-
net. Sie schiitzen die Schutzrauminsassen vor radioaktivem Staub oder Trim
merstaub bei Frischluftbetrieb und entlasten bei Filterbetrieb den Schweb-
stoff-Filter im Gasfilter. Die Vorfilter missen einfach gereinigt werden kdnnen.
Zu jedem Vorfilter ist ein Ersatzfilter mitzuliefern.

Luftverteilleitungen:

— Mit diesen Leitungen wird die Luft ab Beliiftungsgerét im Schutzraum verteilt.
Fir solche Leitungen sind in der Rege! spiralgefalzte Rohre aus verzinktem
Stahlblech mit verzinkten Formstiicken und Aufhdngungen zu verwenden. Die
Rohrverbindungen haben mit gedichteten Muffen zu erfo gen.

Fur die Luftverteilung sind Ausblasgitter mit hor'zontaler und vert'ka er Luft-
strahllenkung sowie mit Luftmengenregulierung zu verwenden. Der gesamte
Druckverlust des Luftverteilnetzes inklusive der Ausblasgitter darf ab Zuluft
ventilator 150 Pa bei Frischluftbetrieb nicht Giberschreiten

Die Aufhdngungen der Luftleitungen sind robust und handwerk "ch e'nwand-
frei auszufiihren.
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Minimale Blechstérken:

@ bis 200 mm: d=04mm
@ 200 bis 500 mm: d= 0,6 mm
@ uber 500 mm: d=0,8mm

Prismatische Kanile sind so auszufilhren, dass sie einem Innendruck entspre-
chend dem Maximaldruck des Ventilators ohne bleibende Verformungen oder
Undichtheiten standhalten. Es durfen keine Flattererscheinungen auftreten.
Innere und aussere Isolationen der Leitungen dirfen nur mit anorganischem,
feuchtigkeitsbestandigem Material ausgefiihrt werden.

Flansche, Schrauben und Aufthédngungen darfen nur in verzinkter Ausfihrung
verwendet werden. :

2.24 Ausfithrungsbeispiele

C

Am Beispiel eines Schutzraumes mit rund 600 Schutzplétzen (Figur 2.2-14) sowie
eines solchen mit rund 2000 Schutzplatzen (Figur 2.2-15) sind mégliche Losun-
gen fir die Anordnung der Schutzraumbellftung dargestellt.

Ausseneingang

e
g mg AT
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Toiletten
O10{OI0I0I0I0100|0
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A4 13

T

Figur 2.2-14 Schutzraum mit rund 600 Schutzpldtzen in einer Tiefgarage;
Schutzraum-Beliiftung
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Fig. 2.2-15 Schutzraum mit rund 2000 Schutzplitzen in Tiefgarage;
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2.3

2.31.1 Anforderungen und Betriebsarten

Das Wasser dient den Schutzrauminsassen als Trinkwasser, zur Zubereitu ng von
einfachen Mahlzeiten sowie zur Kérperreinigung. Die Moglichkeiten der Wasser-
versorgung von Schutzrdumen geméss diesen Weisungen sind die folgenden:

— Bezug solange wie moglich aus dem értlichen Wasserversorgungsnetz.
— Bei Ausfall des értlichen Wasserversorgungsnetzes, Bezug aus anlageinter-
nem Wassertank.

Bei jedem Schutzraum ist die Moglichkeit einer Noteinspeisung von aussen vor-
zusehen.

Fir die Bestimmung des Wasserbedarfs wird zwischen dem Normalwasserver-
brauch bei intaktem &ffentlichem Wasserversorgungsnetz und dem Notwas-
serverbrauch bei Ausfall desselben unterschieden. Der Normalwasserverbrauch
unterliegtin der Regel keiner Rationierung. Die Notwassermenge muss hingegen
rationiert abgegeben werden, damit ein Ausfall der normalen Wasserversorgung
waéhrend ca. 14 Tagen tiberbriickt werden kann.

Der Normalwasserverbrauch fiir Schutzrauminsassen und Angehérige der SR-
Leitung betrégt nur ca. 50 | pro Schutzplatz und Tag, da die Schutzrdume vorwie-
gend mit Trockenklosetts ausgeriistet sind. Der Notwasserverbrauch ist mit 5 |
pro Schutzplatz und Tag anzunehmen. Dies ergibt einen Notwasservorrat fiir 14
Tage von 70 | pro Schutzplatz.

Die qualitativen Anforderungen an die Normalwasserversorgung entsprechen
den friedensmaéssigen Anforderungen. Eine spezielle Wasseraufbereitung im
Hinblick auf die Kontaminierung des Wassers zufolge A-Waffenwirkungen bzw.
mit C-Kampfstoffen ist nicht erforderlich. Es wird kein Warmwasseranschluss
vorgesehen.

Fur die Notwasserversorgung ist die Einhaltung der gleichen Anforderungen
anzustreben. Es sind keine Druckerh6hungsanlagen vorzusehen. Das Notwasser
wird mittels Handpumpe in der Regel nur in der Kiiche in Gefassen abgegeben.
Das Wasserversorgungssystem des Schutzraumes kann im Garagenraum m't
den fir den Friedenszweck vorgesehenen Installationen kombiniert werden. Die
Wasserversorgung des Schutzraumes darf jedoch durch eine kombinierte In-
stallation beziiglich Schutz und Betrieb nicht beeintrachtigt werden. Fiir den
Schutzraum ist eine eigene Verteilbatterie anzuordnen.

Der Betrieb der Wasserversorgung im Schutzraum kann wie folgt angenommen
werden:
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1 Netzzuleitung

2 Hauptabstellhahn

3 Wasserzéhler

4 Manometer

5 Rackschlagventil

6 Druckreduzierventil

7 Verteillbatterie

8 Zuleitung zum WaT

9 Schwimmerventil

10 Wasserentnahme
mit Handpumpe

11 Oberlauf WaT

12 Entieerung WaT

13 Noteinspeisung

14 Wasserstandsanzeiger

Netzbetrieb wihrend der Friedensphase:

Das Wasserleitungsnetz oder ein Teil davon wird, soweit vorgesehen, fir die
Friedensnutzung verwendet. Das nicht dauernd benutzte Leitungsnetz ist ent-
leert. Die Wassertanks sind nach den einschlagigen Weisungen den Unterhait
betreffend zu behandeln. Samtliche mobil angeordneten Sanitéranlagen (z.B.
Toilettenrdaume mit Waschrinnen) sind in der Regel demontiert und gestapelt.

Netzbetrieb in der Vorangriffs-, Angriffs-, Nachangriffs- und Instandstellungs-
phase:

Bei der Bereitstellung der Schutzraume werden die Wassertanks entsprechend
den einschlagigen Weisungen fiir den Betrieb bereitgestellt und dauernd von
einer geringen Frischwassermenge durchflossen. Der Wasserbezug im Schutz-
raum erfolgt aus dem ortlichen Wasserversorgungsnetz. Die Sanitéranlagen
(Toiletten, Waschrinnen, Kiiche) kénnen weitgehend uneingeschrénkt benutzt
werden.

Autarker Betrieb in der Angriffs- und Nachangriffsphase:

Bei Ausfall der értlichen Wasserversorgung erfolgt der Wasserbezug fii den
Schutzraum aus dem anlageinternen Wassertank. Die Betriebsumstellung wird
nach Feststellung des Druckabfalls in der Hauptzuleitung bzw. auf speziel e An-
ordnung hin vorgenommen. Der Hauptabstellhahn fiir den Schutzraum wird in
diesem Falle geschlossen. Allfillig vorhandene WC-Spilungen werden ausser
Betrieb gesetzt und nur noch Trockenklosetts verwendet. Fir den rationierten
Notwasserbezug wird nur noch die mittels Handpumpe gespeiste Entnahme-
stelle benutzt.

2.31.2 Wasserversorgungssystem
Das in den meisten Fallen auszufihrende Wasserversorgungssystem ist in Figur

2.3-1 dargestelit.

13

s H

|

WaT

Figur 2.3-1 Wasserversorgungssystem

Netzbetrieb
Der Wasserbezug erfo gt aus dem Netz der 6rtlichen Wasserversorgung.

Tankbetrieb

Der Wasserbezug erfolgt aus dem anlageinternen Wassertank ber die Wasser-
entnahme mitte s Handpumpe. Der Hauptabstellhahn im Schutzraum ist abge-
stellt und das an ageinterne Leitungsnetz entleert.
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1 Netzzuleitung

2 Hauptabstellhahn

3 Wasserzéhler

4 Manometer

6 Riickschlagventil

6 Zuleitung zum WaT

7 Druckreduzierventil

8 Verbraucherzuleitungen

9 Tropfwasser- und Entwésserungs
rinne

2313 Komponenten der Wasse ersorgung

Netzanschluss

Die Schutzrdume sind aus schutztechnischen Griinden direkt an das Leitungs-
netz der értlichen Wasserversorgung anzuschliessen. Anschliisse an eine schutz-
raumfremde Verteilbatterie sind nur ausnahmsweise gestattet.

Fir die Netzanschlussleitung sind handelstibliche verzinkte und isolierte Stahl-
rohre oder duktile Gussrohre zu verwenden. Unmittelbar nach der Wanddurch-
filhrung ist im Schutzraum der Hauptabstellhahn anzuordnen. Fiir die Netzan-
schlussleitung bis und mit Wasserzahler sind die Vorschriften der értlichen Was-
serversorgung bzw. die «Schweizerischen Leitsatze fiir die Erstellung von Was-
serinstallationen» des Schweizerischen Vereins von Gas- und Wasserfachman-
nern massgebend.

erteilbatterie

Die Verteilbatterie dient als zentrale Wasserverteilung fiir den Schutzraum. Alle
bei der Verteilbatterie ankommenden und abgehenden Leitungen sind so anzu
ordnen, dass sie mittels Abstellhahnen unterbrochen und entleert werden kén
nen. Die Verteilbatterie ist iibersichtlich zu gestaiten und die Strénge und Abstel -
hahnen sind mit Schildern zu bezeichnen. Die Dimens’onierung und die Material-
spezifikation der einzelnen Komponenten hat nach den «Schweizerischen eit-
satzen fir die Erstellung von Wasserinstallationen» zu erfolgen.
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Figur 2.3-2  Verteilbatterie fiir Schutzréume mit Wassertanks

Ka asserleitungen im Schutzraum

Die Leitungen werden «auf Putz» montiert. Der Anschluss an beweglich montier-
te Apparate und mobile Einrichtungen hat flexibe zu erfolgen (z.B. mit geeigne-
tem Gummischlauch). Fir die internen Wasserleitungen sind feuerverzinkte
S ahlrohre mit Schraubverbindungen und geeigneten Befestigungen zu verwen-
den.

Die Dimensionierung der Wasserleitungen (Schutzraum- bzw. Friedensnutzung)
erfolgt nach den «Schweizerischen Leitsatzen fiir die Erstellung von Wasserin-
stallationen», gemaéss den einschlédgigen Weisungen fiir Normalinstallationen.
Bei samtlichen Schutzraumen ist zwecks Einspeisung von aussen eine 2"’-Notzu-
leitung in den Wassertank vorzusehen. Diese ist aussen mit einem verschliessba-
ren Deckel zu versehen.

2314 Wassertank

Der Wassertank ist als Stahlbetontank ohne innere Verk e’dung, Verputz oder
Anstrich auszufilhren. Das Tankvolumen ist entsprechend dem erforder ‘chen
Notwasservorrat des Schutzraumes zu wihlen. Die Bemessung und die kon-
struktive Ausfiihrung des Tanks hat geméss Kapitel 5 zu erfo gen.

Fur die Anordnung, Ausbildung und Ausriistung des Tanks s'nd d'e nachstehen-
den Grundsétze massgebend:

— Der Tank ist so anzuordnen, dass méglichst viele Tankwande erdberiihrt sind.
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1 Zuleltung zum WaT aus
verzinktem Stahirohr

2 Notzuleitung von aussen
aus verzinktem 2*-Stahirohr

3 handeisiibliches Schwimmer-
ventil

4 Oberlaufieitung 80 mm

5 Wasserstandsanzeige aus
transparentem Kunststoffrohr

6 Mannioch mit Stahideckel, ver-
zinkt, Durchmesser 550 mm

7 Uffnung fiir Leitungen und
Bellftung

8 Entnahmeleitung aus verzinktem
1V2""-Stahlrohr mit Saugkorb
und Abstellhahn

9 Tankentleerung aus verzinktem
2"-Stahlrohr mit Abstellhahn

10 Wasserrinne

N =

— Die lichte Tankbreite bzw. Breite einer Zelle soll im Maximum 3,0 m betragen.

— Die Anordnung von Wassertanks im Obergeschoss von zweigeschossigen
Schutzrdumen ist nicht zuldssig.

Die freie Hohe zwischen dem maximalen Wasserstand und der Decke hat min-
destens 0,40 m zu betragen.

— Die Oberkante der Bodenplatte des Wassertanks soll 0,10 m Gber der ibrigen
Bodenplatte liegen.

— Fiir die Kontrolle der Schwimmerventile und zur Einfihrung der Leitungen ist
oben am Tank zwischen dem Wassermaximalstand und der Decke eine Uff
nung von 0,30 m Héhe und 1,0 m Breite vorzusehen, welche offenzulassen ist.

Far die Reinigung des Tanks ist ein Mannloch mit einem lichten Durchmesser
von mindestens 0,55 m in einer Héhe von 0,60 m zwischen Tankinnenboden
und Mannlochmitte anzuordnen und mit einem dichten Abschlussdeckel zu
versehen.

— Die Ausriistung des Wassertanks hat geméss den Angaben in Figur 2.3.-3 zu
erfolgen.

8 WaT

Figur 2.3-3 Beispiel fiir die Ausriistung des Wassertanks

Bei grosseren Schutzraumen kénnen maximal bis zu vier Zellen zu einem Tank
zusammengefasst werden. Eine solche Einheit erhélt eine gemeinsame Sanitar-
ausriistung, wobei folgendes zu beachten ist:

— Die vier Zellen erhalten eine Zuleitung, eine Entnahmeleitung und eine Entlee-
rung.

— Um den Durchfluss, die Luftzirkulation und die Reinigung zu erméglichen, sind
die Innenwinde der Zellen je mit einem 0,60 m breiten Schlitz von der Tanksoh-
le bis zur Decke zu versehen. Diese Schlitze sind zwecks besserem Durchfluss
diagonal anzuordnen.
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1 Zuleitungzum Wa T

2 Schwimmerventil

3 Notzuleitung

4 Entnahmeleitung

5 Entleerungsieitung

6 Oberlaufieitung

7 Uffnung 0,30 1,00 m
8 Mannioch 550 mm
9 Wasserrinne

3

Ab asser

WaT

igur 2.3-4 Grundriss eines Wassertanks mit zwei Zellen

2.31.5 Apparate, Armaturen und Garnituren

Sémtliche Apparate, Armaturen und Garnituren sind, wo nichts anderes ver-
merkt, in einfacher, robuster, handelsiiblicher Ausfilhrung vorzusehen.

Klosetts:

In den Personenschutzraumen sind meistens Trockenklosetts (gemass den Wei-
sungen des BZS) vorgesehen. Werden aus friedensméssigen Griinden Wasser-
klosetts verwendet, so sind Typen aus Vitreous weiss, mit Bodenschrauben und
Gummiunterlage, Ablaufmanschette und Kunststoffsitz mit Deckel vorzusehen.
Zur Ausristung gehéren ein tiefhédngender Spiilkasten aus Kunststoff weiss, mit
angeschraubtem Deckel, Wasseranschluss 3/8" usw., alles «auf Putz» montiert.

aschrinnen:
D’ese Waschrinnen aben den We'sungen des BZS fiir die Ausriistung der 6ffent-
lic en Schutzréume mit vorfabriz’erten Schutzraumeinrichtungen (gem. Ab-
schnitt 2.15) zu entsprechen.

2.32.1 Anforderungen und Betriebsarten

Das Abwassersystem dient der Entfernung der im Schutzraum anfallenden Ab
wasser sowie des unmittelbar um und Gber der An age anfallenden Meteor- und
Sickerwassers wahrend allen Phasen. Das Abwassersystem des Schutzraumes
muss in der Regel ganz oder te’lweise mit demjenigen fiir die Friedensnutzung
kombiniert werden. In gewissen Féllen muss auch das Abwassersystem eines
angegliederten Fr'edensbauwerkes durch den Schutzraum gefiihrt werden. In
jedem Fall ist das gesamte Abwassersystem im Schutzbereich so anzulegen,
dass die Entwésserung des Schutzraumes immer gewahr eistet ist. Der Schutz
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und Betrieb des Schutzraumes, insbesondere auch der C-Schutz (Oberdruck im
Schutzraum), darf infolge von Durchfiihrungen von Abwasserleitungen durch
die Schutzraumhdlle nicht beeintrachtigt werden.

Je nach Hohenlage der dusseren Kanalisationsableitung sind zwei Félle zu unter-
scheiden:

— Die dussere Kanalisationsableitung liegt tiefer als der tiefste Punkt des Ent-
wisserungssystems des Schutzraumes: Die Entwésserung kann mit natirli-
chem Gefélle erfolgen.

— Die aussere Kanalisationsableitung liegt hdher als der tiefste Punkt des Ent-
wasserungssystems des Schutzraumes: Die Entwésserung ist nur mit Pumpen
méglich. Die Abwasserforderung erfolgt aus dem auch fiir den Friedensbe-
trieb erforderlichen Pumpenschacht in einen hoherliegenden &usseren Ab-
laufschacht. Der Pumpenschacht mit der Motorabwasserpumpe soll prima
nach den friedensmassigen Erfordernissen angeordnet werden. Er muss nicht
unbedingt im Schutzbereich angeordnet werden. In jedem Fall ist jedoch die
Entwésserung des Schutzraumes mittels einer im Schutzbereich angeordne-
ten Handpumpe sicherzustellen.

2322 Abwasserbeseitigungssysteme

Das Abwasser f It bei samtlichen Wasserentnahmestellen und bei den Boden-
ablaufen des Schutzraumes an. Das Entwisserungssystem im Schutzbereich
(auch allfdllige friedensméssige Ablauf eitungen) muss mit Siphons versehen
sein, damit durch die Schutzraumbeliiftung der notwendige Raumiiberdruck
erreicht werden kann.

Von den Abwasseranfallstellen gelangt das Abwasser Gber das interne Kanalisa-
t'onsne z entweder mit natiirlichem Gefé e oder iiber einen auch friedensmaéssig
bedingten Pumpenschacht in die dussere Kanalisation. Endstrange von Abwas-
sersammelleitungen sowie die Fékaliengrube sind zu entliften und die Entlif-
tungsleitungen s nd mit Explosionsschutzventilen gegen Luftstoss zu sichern.
Entwisserungen von mehrzweckgenutzten Garagenrdumen werden vielfach
iber nicht mit Siphons versehene Einlaufschéchte oder -rinnen abgeleitet. In
solche Entwasserungsstrange ist vor dem Durchtritt durch die Schutzraumhiille
ein Siphon vorzusehen. Dies kann meistens im friedensmaéssig erforderlichen
Sandfang oder i einem Schacht mit Tauchbogen erfolgen. Falls solche Leitun-
gen im Sc utzraumbetrieb nicht benétigt werden (keine Abwasseranfallstelle),
kénnen sie vor dem Austritt aus dem Schutzraum mittels eines Schiebers (anstel-
le eines Schachtes mit Tauchbogen) abgeschlossen werden (siehe Figur 2.3-5).
In einem Schutzraum in einer Tiefgarage konnen z.B. die in den Figuren 2.3-5,
2.3-6 und 2.3-7 schematisch dargestellten Abwassersysteme auftreten.

Bei tiefliegender dusserer Kanalisation ist kein Pumpenschacht notwendig. Hin-
gegen muss in der Abwasserleitung des Schutzraumes, vor dem Austritt aus der
Schutzraumhii le, ein Kontrollschacht @ 800 mm mit Tauchbogen und ver-
schraubbarem Deckel angeordnet werden. Dieser Schacht dient im Notfall (bei
zerstorter dusserer Kanalisation) als Entwasserungsschacht.
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Variante 1
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Figur 2.3-7 Entwésserungssystem bei hochliegender dusserer Kanalisation,
Pumpenschacht im Schutzraum angeordnet
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Bei hochliegender dusserer Kanalisation konnen folgende Systeme von Abwas-

serpumpenanlagen vorkommen:

ungeschitzt

™ Notentwiisserung
5 2
¥ ot
=2 2 e
: 1t
4 ES
5 ef
N .g g
E=

Kontrollschacht
mit Oberlaufrinne

{Nutzinhalt ca. 2 I/Schutzplatz)

Schutzberelch

Absperrschieber
Schutzraum

Handpumpe

Entwiisserung
aus dem SR

Figur 2.3-8 Abwasserbeseitigung bei hochliegender &usserer Kanalisation.
Anordnung des friedensméssigen Pumpenschachtes ausserhalb

des Schutzraumes

Schutzkappe

Kontroll-
schacht

Storzkup

Explosions-

Kanalisation schutzvent

Pumpenschacht
mit Abwasser
tauchpumpe

Entliiftung 100 mm

Kellschieber

Schutzraum

Handpumpe
m

interne Kanalisation
mit Abléufen

Figur2.3-9 Abwasserbeseitigung bei hochliegender dusserer Kanalisation.
Anordnung des Pumpenschachtes im Schutzraum
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2.33

usfii r n sbeis

2.32.3 Kanalisation im Schutzraum

Far die Dimensionierung und Anordnung der Entwasserungsanlage (Schutz-
raumbetrieb und Friedensnutzung) gelten grundsétzlich die Schweizer Norm
«Gebdude-Entwéasserung» der Schweizerischen Arbeitsgemeinschaft fir Ab
wasser-Installationen (SAAl) und die VSA-Richtlinie «Grundstiickentwiésse-
rung». Es soll handelsiibliches Leitungsmaterial verwendet werden. Alle Entwis-
serungsschéchte im Schutzraum sind mit verschraubbaren, geruch- und wasser-
dichten Deckeln zu versehen.

Entliftungsleitungen im Schutzbereich sind mit druckfesten Rohren (minde-
stens ND 6 bar) auszufiihren. Sie miissen vor dem Austritt aus dem Schutzraum
mit einem ausbaubaren Explosionsschutzventil und am Ende mit einer Schutz-
kappe ausgeriistet sein.

Die gefiiliten Siphone der Apparate und Bodenablaufe sowie die Schichte mit
Tauchbogen miissen zur Aufrechterhaltung des Raumiiberdruckes bei Schutz-
raumbeliiftung einen Luftiiberdruck von mindestens 30 mm Wassersaule (min-
destens 300 Pa) aufnehmen kénnen.

Bei Ausseneingéngen ist es wegen Frostgefahr angezeigt, anstelle der Bodenab-
laufe mit Siphon, Sammler mit Tauchbogen vorzusehen.

Fir die Abwasserpumpenanlage kénnen handelsiibliche elektrische Schmutz-
wasserpumpen (Friedensnutzung) verwendet werden. Als Handpumpe ist eine
geeignete Membranpumpe vorzusehen.

Der Nutzinhalt des im Schutzraum anzuordnenden Kontrollschachtes mit Ober
laufrinne geméss Fig. 2.3-8 soll mindestens 2 | pro Schutzplatz betragen.

Wird anstelle des Kontrollschachtes ein Pumpenschacht mit Abwassertauch-
pumpe gemadss Fig. 2.3-9 im Schutzraum vorgesehen, so ist dessen Nutzinhalt
ebenfalls auf mindestens 2 | pro Schutzplatz auszulegen. Falls die Friedensnut-
zung einen grésseren Nutzinhalt erfordert, so ist dieser fiir die Bemessung des
Pumpenschachtes massgebend.

Das Nutzvolumen eines ausserhalb des Schutzraumes angeordneten Pumpen-
schachtes kann fiir die friedensmaéssigen Bedlirfnisse bestimmt werden.

in den nachstehenden Beispielen ist die Wasser- und Abwasserinstallation eines
Schutzraumes in einer Tiefgarage (~600 SP) mit einer tiefliegenden dusseren
Kanalisation (Figur 2.3-10) sowie eines Schutzraumes in einer Tiefgarage
(~2000 SP) mit einer hochliegenden dusseren Kanalisation (Figur 2.3-11) darge
stellt.
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Figur 2.3-10 Schutzraum mit rund 600 Schutzplétzen in einer Tiefgarage,

Wasser- und Abwasserinstallation
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2.

1

n o de ungen un B triebsarten

2. 1.1 Anforderungen

Energiebedarf

Der Energiebedarf ist durch das Ortsnetz zu decken, solange dasselbe funktions-
tachtig ist. Schutzrdume in Tiefgaragen mit weniger als 800 Schutzplétzen wei-
sen grundsétzlich keine Notstromgruppe auf. Schutzraume mit mehr als 800
Schutzplétzen sind jedoch mit einer Notstromgruppe auszuriisten. Die Kriterien
fir die Zuordnung von Notstromgruppen in Kombinationsanlagen sind im Ab-
schnitt 2.20 (Kombination mit TWO-Anlagen) dieser Weisung bzw. im Abschnitt
2.8 (Kombinationsanlagen) der TWO geregelt.

Elektromaterial, Installationen

Fir die Wahl des Elektromaterials und die Erstellung der Installationen des
eigentlichen Schutzraum-Energieversorgungssystems sind neben den (iblichen
Anforderungen auch die Waffenwirkungen, insbesondere die Erschiitterungen
(vgl. Abschnitt 5.3) und — soweit verlangt — der elektromagnetische Impuls (EMP,
vgl. Abschnitt 1.41 und 2.45) massgebend.

— Schutzréume in Tiefgaragen ohne Notstromgruppe sind nicht EMP-geschiitzt
auszufiithren. Dies gilt sowohl fiir alleinstehende Schutzrdume als auch fiir
Kombinationsanlagen, bei welchen die angebaute TWO-Anlage iiber eine
Notstromgruppe verfiigt.

— Schutzrdume in Tiefgaragen mit Notstromgruppe sind EMP-geschiitzt auszu-
fuhren. Dies gilt sowohl fiir alleinstehende Schutzrdume als auch fiir Kombina-
tionsanlagen, bei welchen die Notstromgruppe in der angebauten TWO-Anla-
ge untergebracht ist.

2.41.2 Betriebsarten

Ortsnetz- und Notstrombet ‘eb

Wahrend der Friedens- und Vorangriffsphase steht normalerweise das Ortsnetz
zur Verfiigung. Die Energieverbraucher kénnen somit ohne wesentliche Ein-
schrankung in bezug auf den Energ’everbrauch eingesetzt werden.

Bei Ausfall des Ortsnetzes dient in Schutzraumen, die tiber eine Notstromgruppe
verfligen, diese als Stromqguel e. Um die Leistung der Notstromgruppe niedrig zu
halten, werden nur die wichtigsten nergieverbraucher betrieben und zudem in
gewissen Fallen in der Leistung beschrénkt oder alternativ eingesetzt.
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2.

nerge e sorgu

Betrieb iiber die e erne Einspeisung

In Schutzraumen mit Notstromgruppe wird ein externer Klemmenkasten vorge-
sehen. Dadurch kann dem Schutzraum Energie von aussen zugefiihrt oder Ener-
gie nach aussen abgegeben werden.

Notbetrieb

Ein Unterbruch in der Energieversorgung wird im Notbetrieb Gberbriickt. Der
Betrieb der wichtigsten Energieverbraucher (Liftung, Beleuchtung, gegebenen-
falls Abwasserpumpe) erfolgt dann manuell bzw. durch Batterien.

ss stem

.42.1 Energieversorgung

Ortsnetz '

Die Energie wird aus dem Ortsnetz 3x 220/380 V bezogen. Richtwerte der An-
schlussleistung fiir den Schutzraumbetrieb sind in den Tabellen 2.4-4 bis 2.4-6
gegeben.

Notstromversorgung

In Schutzraumen mit Notstromversorgung umfasst diese be die Notstrom
gruppe, bestehend aus dem Dieselmotor und dem Generator, die Luftkiihlung
der Notstromgruppe und des Maschinenraums sowie die Kraftstoffversorgung.
Die Notstromgruppe liefert die Energie mit der gleichen Spannung und Frequenz
wie das Ortsnetz. Die Leistung wird nur auf die fur den Aufenthalt im Schutzraum
wichtigen Energieverbraucher (Luftung, Beleuchtung, gegebenenfalls Abwas
serpumpe) ausgelegt und mittels einer Belastungstabelle (vgl. auch Tabellen
2.4-19 und 2.4-22) festgelegt. Die Notstromgruppe ist mit einem Federkraftan-
lasser fir Handbedienung auszuristen. Synchronisationseinrichtungen sind
nicht erforderlich, da weder ein Parallelbetrieb mit dem Ortsnetz noch mit andern
Stromquellen vorkommt. Fiir Schutzrdume in Tiefgaragen werden nur luftge-
kiihite Dieselmotoren ohne Abwirmeverwertung verwendet. Zur Kithlung wird
Frischluft vom Luftfassungsbauwerk iiber Explosionsschutzventile mit Vorfiltern
in den Maschinenraum gesaugt, wo sie die Strahlungswéarme des Motors und die
Verlustwirme des Generators aufnimmt. Anschliessend wird diese Luft zur Ab-
fiilhrung der eigentlichen Motorabwérme vom Kiihigeblése an den Zylindern
vorbeigefiihrt und Gber Explosionsschutzventile in das Abluftbauwerk geférdert
(vgl. Figur 2.4-1). Es ist anzustreben, die Kiihlung — sowohl| der Notstromgruppe
als auch des Maschinenraumes — durch das zum Dieselmotor gehérende Kiihige-
blase zu bewerkstelligen.
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1 Notstromgruppe

2 Kihigebliése am Motor

3 Lufteintritt von Frischluftkam
mer (ESV, VF)

4 Luftaustritt in Abluftkammer
(ESV)

5 Schleuse

6 Panzertiire

7 Warmluft Bypass

8 Oberdruckventil {nur bei beluf
teter, separater Gasschleuse)

Figur2.4-1 Kiihlung von Notstromgruppe und Maschinenraum
(Grundriss)

Da die Kahlluft nicht Gber Gasfilter gefiihrt wird, kann der Maschinenraum, wenn
gasféormige Kampfstoffe in der Aussenluft vorhanden sind, vergiftet werden. Die
sich daraus ergebende Behinderung ist relativ klein, da der Raum nur zeitweise
und kurzfristig betreten werden muss. Der Notstrombetrieb kann im wesentli-
chen auch jederzeit anhand der Messinstrumente (Strom, Spannung, Frequenz)
im Hauptverteiler (iberwacht werden. Der Zugang zum Maschinenraum ist von
einer Schleuse des Schutzraumes her oder in Ausnahmeféllen (iber eine separa

te, belliftete Gasschleuse vorzusehen.

Die fiir den Dieselmotor notwendige Verbrennungsluft wird aus dem Maschinen-
raum bezogen. Die Abgase werden auf dem kiirzesten Weg ins Freie gefiihrt.
Dabei ist der Abgasaustritt so anzuordnen, dass kein Abgas zusammen mit der
Frischluft wieder Giber die Luftfassung angesaugt werden kann. Fir den Betrieb
der Notstromgruppe ist eine Kraftstoffreserve vorzusehen. Das Oltankvolumen
ist fir einen 14tégigen Dauerbetrieb unter Vollast auszulegen.

Externe Einspeisung

In Schutzrdumen ohne Notstromgruppe wird kein externer Klemmenkasten
eingebaut. Ein Unterbruch in der Energieversorgung wird in diesem Fall im Not-
betrieb tiberbriickt (vgl. Abschnitt 2.41.2).

Fallt in Schutzrdumen mit Notstromgruppe sowohl das Ortsnetz als auch die
Notstromgruppe aus, so kann Energie iiber den externen Klemmenkasten einge-
speist werden. Dieser Anschluss ist mindestens fiir die Leistung der Beliiftung
und der Beleuchtung, jedoch nur fiir max. 40 A, auszulegen.

2422 E ergieverteilung in Schutzriumen ohne Notstromgruppe

Allgemeines

Schutzréume in Tiefgaragen ohne Notstromgruppe werden nicht EMP-geschiitzt
ausgefiihrt (vgl. Abschnitt 2.41.1). In d’esem Fall kann die Installation fiir die zivil-
schutzmaéssig beniitzten Energieverbraucher durch diejenige fiir die aussch “ess-
lich friedensmaéssig benitzten Energieverbraucher erganzt und zusammenge-
fasst werden (z.B. Steuerung der Fahrbahnbeleuchtung oder der Antrieb des
Garagetores).

Die Anspeisung des Verteilers im Schutzraum kann entweder direkt vom Orts-
netz oder von einem Uber bzw. neben dem Schutzraum angeordneten oberirdi-
schen Gebéaude her erfolgen.




Autbau der Energieverteilung
Die Energieverteilung richtet sich prinzipiell nach Figur 2.4-2.

Verteiler Schutzraum
zivilschutzmassige und friedensmaéssige Verwendung

[ | -

Anspeisung |
| \ |
[] H] Abzweigdosen
Energie- Licht und
verbraucher allg. Steckdosen

Figur 2.4-2 Energieverteilung in Schutzrdumen ohne Notstromgruppe

— Der Verteiler istim Schutzraum an einem gut zuganglichen Ort, z.B. im Schutz-
raumbiiro, im Ventilationsraum oder in deren Nahe anzuordnen. Bei direkter
Anspeisung aus dem Ortsnetz gilt dies auch fiir den Anschlusskasten. Die
Méblierung ist zu beachten.

— Die Leitungen kénnen entsprechend den friedensmaéssig gestellten Anforde-
rungen und nach den Regeln der tiblichen Installationstechnik installiert wer-
den.

Licht und allgemeine Steckdosen

— Die Beleuchtung der Aufenthalts- und Liegerdume wird am Verteiler geschal-
tet. Es sind Handschalter zu verwenden. Die Beleuchtung des Aufenthaltsrau-
mes und der Liegerdume ist getrennt in Gruppen zu schalten. In der Regel
bleibt die Beleuchtung des Aufenthaltsraumes dauernd eingeschaltet, wéh-
rend die Beleuchtung in den Liegerdumen je nach Bedarf fiir den Tag- oder
Nachtbetrieb pro Hauptabteil geschaitet wird.

— Pro Hauptabteil mit rund 500 Schutzplétzen sind 4 Steckdosen—zwei Zweifach-
Kombinationen nebeneinander — anzuordnen. Steckdosen, die der friedens-
maéssigen Verwendung dienen, kénnen angerechnet werden. Firr die Anord-
nung dieser Steckdosen ist die Moblierung zu beachten.

— Die Beleuchtung in Rdumen, die ausschliesslich dem Zivilschutz dienen, ist
nach den Regeln der iiblichen Installationstechnik zu schalten. Auf Wechsel-
schaltungen kann verzichtet werden, da das Licht normalerweise bei der glei-
chen Tiire ein- und ausgeschaltet wird.

Der Umfang der elektrischen Installationen ist in der Schutzraumplanung (vgl.
Abschnitt 2.1) und in der Medienplanung (vgl. Abschnitte 2.2, 2.3 und 2.5) festge-
legt.

2423 Energieverteilung in Schutzraumen mit Notstromgruppe

Allgemeines

Schutzraume in Tiefgaragen mit Notstromgruppe werden EMP-geschiitzt ausge-
filhrt (vgl. Abschnitt 2.41.1). Zu diesem Zwecke bilden die Schaltkasten mit den
abgeschirmten Leitungen einen Faradaykafig (vgl. Abschnitt 2.45). Die Installa-
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tion fir die friedensméssig beniitzten Energieverbraucher (z.B. Steuerung der
Fahrbahnbeleuchtung, Fahrbahnbeleuchtung, Antrieb des Garagetores usw.)
wird nicht EMP-geschiitzt und ist absolut getrennt von derjenigen fiir die EMP-
geschiitzten zivilschutzmassig erforderlichen Energieverbraucher auszufiihren.
Die Anspeisung des Hauptverteilers im Schutzraum kann entweder direkt vom
Ortsnetz oder von einem {iber bzw. neben dem Schutzraum angeordneten ober-
irdischen Geb&ude her erfolgen.

Autbau der Energieverteilung
Die Energieverteilung richtet sich pr'nzipiell nach Figur 2.4-3.

Hauptvert_eiler Schutzraum

Anschlusskasten ' ) ‘ j
Schutzraum ! ;
Anspeisung — |
extarner
Klemmenkasten
Verteiler fur friedens- Steuerkasten
maéssige Verw_e_rdung Notstror_ngruppe _lJnter\{ertelIe_r_] Unterverteiler
H M ‘i} Abzweigdosen
Energieverbraucher Energie- EMP- Licht und
Licht und Steckdosen verbraucher Steckdosen allg. Steckdosen

igur2.4-3 Energieverteilung in Schutzrdumen mit Notstromgruppe

— Fir die Energiezufiihrung in den Schutzraum ist in jedem Fall ein spezieller
Anschlusskasten erforderlich. Dieser bildet die Trennung zwischen der nicht
EMP-geschiitzten Anspeisung und der EMP-geschiitzten Installation im
Schutzraum. Der Anschlusskasten ist unmittelbar bei der Kabeleintrittstelle
auf der Innenseite der Schutzraumhiille anzuordnen und darf nicht mit dem
Hauptverteiler zusammengelegt werden.

— Energieverbraucher fiir ausschliesslich friedensmassige Verwendung werden
nicht EMP-geschiitzt. Sie sind daher {iber einen separaten Verteiler anzu-
schliessen, der direkt vom Anschlusskasten des Schutzraumes oder vom an-
gebauten Gebdude aus gespeist wird.

— Im Hauptverteiler wird die Betriebsart mit einem Lastumschalter von Hand
gewéhlit. Entsprechend der Wahl der Stromquelle steht dieser Schalter auf
Stellung «Ortsnetz», «Notstrom» oder, bei externer Energieeinspeisung, auf
Stellung «Aus». Der Energiebezug wird mittels Anzeigeinstrumenten fiir Span-
nung, Frequenz und Strom dreipolig {iberwacht. Die Spannungsverhiltnisse
im Ortsnetz werden auch wahrend des Notstrombetriebes durch ein zusitzli-
ches Voltmeter vor dem Lastumschalter dreipolig erfasst. Die Zahlereinrich-
tung ist wenn méglich ausserhalb des Schutzraumes oder im Hauptverteiler
anzuordnen.

— Die Unterverteiler werden derart in die Belastungsschwerpunkte gelegt, dass
die Leitungen zu den Verbrauchern méglichst kurz werden. Verbraucher, de-
ren Steuerungen miteinander verkniipft sind, miissen im gleichen Untervertei-
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ler angeschlossen werden. Fur die Beleuchtung werden separate Untervertei-
ler eingesetzt. Ihre Lage richtet sich nach den Hauptabteilen und nach der Mob-
lierung.

— Die Steuerung der Notstromgruppe erfolgt am Steuerkasten, der als Bestand-
teil der Notstromgruppe mit dem Generator fest verdrahtet ist. In diesem Steu-
erkasten sind, sofern erforderlich, auch elektrisch angetriebene Hilfsbetriebe
der Notstromgruppe (z.B. ein zusatzlicher Ventilator) anzuschliessen.

— Der externe Klemmenkasten ist derart beim Eingang anzuordnen, dass eine
glinstige Leitungsfithrung von aussen her méglich ist. Dieser Kasten, welcher
mit Werkzeugen (Vierkant) verschliessbar und plombierbar sein muss, bildet
eine vorbereitete Durchfithrung durch die Schutzraumhille fir die Verwen-
dung bei Kriegsereignissen. Er darf im Frieden nicht benutzt werden.

— Abgeschirmte Kabel werden in Kabelkanélen oder mit einem Abstand von
einigen Zentimetern sichtbar auf Gebéudeteilen (Aufputz) verlegt. Leitungen
der Licht- und allgemeinen Steckdoseninstallation werden ab Abzweigdose
unsichtbar (Unterputz) in Rohren oder unmittelbar auf Gebéudeteilen gefihrt
Fir die Leitungsfilhrung sind u.a. auch die einschldgigen Weisungen des
Bundesamtes fiir Zivilschutz massgebend.

Energieverbraucher, ERMiP-Steckdosen

— Die fest angeschlossenen Energieverbraucher und die EMP-geschiitzten
Steckdosen sind mittels abgeschirmten Kabeln mit dem Unterverteiler verbun
den. Die EMP-geschiitzten Steckdosen sind fiir den Anschluss transportabler
EMP-geschiitzter Energieverbraucher bestimmt.

Licht und allgemeine Steckdosen

— Die Abzweigdosen sind derart anzuordnen, dass die abgehenden Kabel zu den
Schaltern, Leuchten und Steckdosen moglichst kurz werden.

— Die Beleuchtung der Aufenthalts- und Liegerdume wird am zugehérigen Ver-
teiler geschaltet. Es sind Handschalter zu verwenden. Die Beleuchtung des
Aufenthaltsraumes und der Liegerdume ist getrenntin Gruppen zu schalten. In
der Regel bleibt die Beleuchtung des Aufenthaltsraumes dauernd eingeschal-
tet, wahrend die Beleuchtung in den Liegerdumen je nach Bedarf pro Hauptab-
teil fir den Tag- oder Nachtbetrieb geschaltet wird.

— Pro Hauptabteil mit rund 500 Schutzplatzen sind 4 Steckdosen—zwei Zweifach-
Kombinationen nebeneinander — anzuordnen. Steckdosen, die der friedens-
massigen Verwendung dienen, kénnen nicht angerechnet werden. Fur die
Anordnung dieser Steckdosen ist die Moblierung zu beachten.

— Die Beleuchtung in Rdumen, die ausschliesslich dem Zivilschutz dienen, ist
nach der Gblichen Installationstechnik zu schalten. Auf Wechselschaltungen
kann verzichtet werden, da das Licht normalerweise bei der gleichen Tiire ein-
und ausgeschaltet wird.

Der Umfang der elektrischen Instal ationen is "n der Schutzraumplanung (vgl.
Abschnitt 2.1) und in der Medienplanung (vg . Abschnitte 2.2, 2.3 und 2.5) festge-
legt.

2.42.4 Schutzsystem der elektrisc en Installation

Das Schutzsystem der elektrischen Installation richtet sich nach der im Versor-
gungsgebiet der einzelnen Elektrizitatswerke vorgeschriebenen Schutzmassnah-
me. Dabei handelt es sich normalerweise um die Nullung oder Schutzerdung. Die
Nullung ist nach Schema | auszufihren.

In Schutzraumen von Tiefgaragen ohne Notstromgruppe sind fiir die Ausfih-
rung der Schutzmassnahmen die geltenden Vorschriften des Schweizerischen
Elektrotechnischen Vereins (SEV) massgebend.
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In Schutzréumen von Tiefgaragen mit Notstromgruppe sind fiir die Ausfithrung
der Schutzmassnahmen die geltenden Vorschriften des Eidgendssischen Stark-
strominspektorates (ESTI) massgebend. Die Erdungsleitung ist im Hauptverteiler
auf den Schutzleiter zu fuhren.

Bei Nullung nach Schema | ist die Verbindung zwischen Neutralleiter und
Schutzleiter im Hauptverteiler zu erstellen. Diese Verbindung soll mittels Tren-
ner auftrennbar sein.

— Bei Schutzerdung ist eine Verbindung zwischen Neutralleiter und Schutzleiter
im Steuerkasten der Notstromgruppe generatorseitig zu erstellen. In diesem
Fall ist im Hauptverteiler ein 4poliger Lastumschalter nétig.

2.425 Anschlussleistung

Die Art und die Anzahl der Energieverbraucher eines Schutzraumes sowie die an
diese gesteliten Anforderungen gehen aus Abschnitt 2.1 oder aus den iibrigen
Abschnitten des Kapitels 2 hervor.

Zur Vordimensionierung der Energieversorgung sind in Tabelle 2.4-4 Richtwerte
mit der Anschlussleistung der hauptséchlichsten Energieverbraucher enthalten.

Tabelle 2.4-4  Richtwerte der Anschlussleistung von Energieverbrauchern

Energieverbraucher Ler tung1 k
Be uftungsgerat VA 150 02

E ektro ufterh tzer fur VA 150 30
Beluftungsgerat VA 300 04
Zentrale Beluftung mit GF 600 mit Luftimengen

von 4200 8400 m3/h bis 6600/13 200 m3/h 60
Zentrale Beluftung mit GF 600 mit Luftmengen

von 7200 14 400 m3/h bis 9000/18 000 m?3/h 90
Fluoreszen leuchte (1 X 40 W) 005
Ladegerat fur Handlampen, je Ladeplatz 0o
Rechaud pro Platte 200
Abwasserpumpe (je nach Forderleistung und Dru kh h ) ar abel

Die Anschlussle’stung an das Ortsnetz ergibt sich aus dem normalen Betrieb der
Energieverbraucher unter Beriicks'chtigung eines angemessenen Gleichzeitig-
keitsfaktors. Fiir die eistunga er Steckdosen wird im Ortsne zbetrieb mit 4 Watt
pro Schutzplatz gerechnet.

abelle 2.4-5 Richtwerte fiir Ortsnetzanschluss bei Schutzréumen ohne

Notstromgruppe
Schutzraum Ortsnet )
grosse') Leistung in kW
Anzah
Schutzpa e
bis 400
40 465 1M
466 535 1
536 600 1
60 665
666 735
736 800 1

') Die Abstufung entspricht der Zuordnung der Beluftungseinrichtungen (vgl. Tab. 2.2-1)
2) Ohne rein friedensmassige Verbraucher und ohne Abwasserpumpe
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Die Leistung der Notstromgruppe muss gegeniiber der Anschlussleistung an das

Ortsnetz, entsprechend den folgenden Grundsétzen, reduziert werden:

— Bei Notstrombetrieb werden grundsitzlich nur noch Energieverbraucher ein-
gesetzt, die fiir den Betrieb des Schutzraumes unbedingt notwendig sind. Es
sind dies die Liftung, die Schutzraumbeleuchtung und gegebenenfalls die
Abwasserpumpe.

— Die Leistung aller Steckdosen ist im Notstrombetrieb mit 1 Watt pro Schutz-
platz anzunehmen.

Der Generator wird fiir die Belastung durch die Energieverbraucher im Notstrom-
betrieb ohne speziellen Reservezuschlag ausgelegt. Im weiteren ist dafiir zu sor-
gen, dass die maximal auftretenden Zuschaltlasten, insbesondere induktive
Energieverbraucher (Motoren), keine unzulassigen Spannungseinbriiche verur-
sachen.

Tabelle 2.4-6 Richtwerte fiir Ortsnetzanschluss, Notstromgruppe und
UOlreserve bei Schutzrdumen mit Notstromgruppe

Schut raum Ortsnetz ) Notstromgruppe ) COireserve
grosse?) Generator  Dieseimotor
Anzahl cos ¢ 08 Leistungs

chutzplat e kW kW/kVA  bedarf kW PS |

801 066 1 10/12,5 13/18 1400
1066 1335 21 10/12,5 13 18 1400
1336 1600 24 16/20 20 27 2200
1601 1 65 2 16/20 20/27 2200
1866 000 0 16/20 20 27 2200

2426 Steuerung der Energieverbraucher

riterien fiir die Steuerungen

Die Energieverbraucher sind in der Regel von Hand direkt am Apparat oder am
Schaltkasten (Unterverteiler, Steuerkasten) zu schalten. Automatische Steue-
rungen bzw. Regulierungen sind nur dort zugelassen, wo dies aus Grunden des
Betriebes unbedingt erforderlich ist oder wo der Unterhaltsbetrieb dies zwin-
gend verlangt. Akustische Alarmierungen und spezielle Signalisierungen sind
wegzulassen, sofern die Betriebszustande durch das Personal wahrgenommen
werden kénnen. Alle diese Forderungen gelten fiir Schutzrdume in Tiefgaragen
mit und ohne Notstromgruppe.

Die Ventilatoren gemiss Fig. 2.4-8 und 2.4-9 werden z.B. am Unterverteiler von
Hand geschaltet. Sofern eine periodische Beliiftung fir den Unterhaitsbetrieb
notig ist, wird diese durch eine Schaltuhr gesteuert.

1) Die Abstufung entspricht der Zuordnung der Beliiftungseinrichtungen (gemass Abschnitt 2.2)

2) Ohne rein friedensmaéssige Verbraucher und ohne Abwasserpumpe
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Blockschalitbilder

1 Verteiler I_ i "1
2 Kieinbeltftungsgerét mit Schalter i

2;

Figur2.4-7 Blockschaltbild fiir Kleinbeliftungsgeréte in Schutzriumen von
Tiefgaragen ohne Notstromgruppe

1 Unterverteiler - - - - - - - -/

2 Schitz !-_ j

3 Motor Ventilator

4 Steuerspannung

& Schalter Ventilator ' a
(Ein-Aus-Schaituhr)

6 Schaltuhr mit Tagesscheibe
{nur bei periodischer Beliiftung) '

l_-
|
L

Figur 2.4-8 Blockschaltbild fiir zentral angeordnete Kleinbeliftungsgeréte in
Schutzréumen von Tiefgaragen ohne Notstromgruppe
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1 Unterverteiler

2 Schitz

3 Motor Ventilator

4 Steuerspannung

5 Schaiter Ventilator
(Ein-Aus-Schaltuhr)

6 Schaltuhr mit Tagesscheibe
{nur bei periodischer Beliiftung)

.3 Kom mnenten e

1
'
1
]
'
-

=
el

e — —

B

3

®

Figur2.4-9 Blockschaltbild fiir zentral angeordnetes Beliiftungsgeréat in
Schutzrdumen von Tiefgaragen mit Notstromgruppe

lekt isc gev SC un

2.43.1 otstromversorgung

Notstromgruppe

Es dirfen nur Notstromgruppen mit Zulassungsbewilligung des BZS verwendet
werden. Die Notstromgruppe muss eine funktionstiichtige und als Ganzes prif-
féhige Einheit bilden. Der Steuerkasten ist deshalb, als Bestandteil der Notstrom-
gruppe, mit dem Generator fest zu verdrahten. Im Steuerkasten sind die erforder

lichen Steuerungs- und Schutzeinrichtungen anzuordnen. Auf eine akustische
Signalisierung von Stérungen wird verzichtet, da Stérungen in der Regel unmit-
telbar durch das Personal wahrgenommen werden kénnen.

Der Motorenlidrm der Notstromgruppe darf im Bereiche der Aufenthalts- und
Liegeraume und des Biiros den Schallpegel von 55 dB (A) nicht tibersteigen. Der
Start des Dieselmotors hat von Hand direkt an der Notstromgruppe zu erfolgen.
Es sind Federkraftanlasser zu verwenden.

Tabelle 2.4-10 Schutz- und Uberwachungseinrichtungen der Notstromgruppe

Kriterien Diese motor Generator Hilfs entll t r
Betrniebs An el e Tempera r trom
Oldruck Spannung
Frequenz
Betr ebss und
Automatische Temperatur Uber ast Uberlast
Abstellung Oldruck Kurzschluss Kurzschluss
Auslose Anzeige Tempera ur Uberlast') Uberlast')
Oldruck Kurzschiuss ) Kurzschiu s?

1) Oberstromausloser, Sicherungen
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1 Dieselmotor

2 Generator

3 Steuerkasten

4 Kiihigeblase

5 Warmluft-Bypass

6 Lufteintritt von
Frischluftkammer
(ESV, VF)

7 Luftaustritt in
Abluftkammer (ESV)

1 Dieselmotor

2 Generator

3 Steuerkasten

4 Kiihlgeblise

6 Hilfsventilator

6 Warmluft-Bypass

7 Lufteintritt von
Frischluftkammer
(ESV, VF)

8 Luftaustritt in
Abluftkammer (ESV)

Das am Dieselmotor angebaute Kiihlgeblése soll sowohl fiir die Kithlung der
Notstromgruppe als auch fiir die Kiihlung des Maschinenraumes ausgelegt sein.
Falls eine konstruktive Anpassung zur Erfiillung dieser Forderung vorgenommen
werden muss, so ist diese durch den Hersteller des Dieselmotors zu garantieren.
Die Kiihlung der Notstromgruppe und des Maschinenraumes mit dem am Diesel-
motor angebauten Kiihlgeblése hat gemass Figur 2.4-11 zu erfolgen. Es muss bei
der erforderlichen Kuhlluftmenge fiir einen externen Widerstand von m’nde-
stens 300 Pa ausgelegt sein und eine steile Kurvencharakteristik aufweisen. Der
externe Widerstand ergibt sich aus dem Druckabfall in den Ventilen (inklusive
Vorfilter) beim Luftein- und -austritt des Maschinenraumes sowie im Liftungs-
kanal.

7 6
LK [
s S
5 -
2 1 4

Figur2.4-11 Luftgekihiter Dieselmotor (Kihlgebliése am Motor)

Sofern eine Lésung mit dem am D'eselmotor angebauten Kiihlgeb &se nicht
maoglich ist, kann ein elektrisc angetr'ebener Hilfsventilator verwendet werden
(vgl. Figur 2.4-12),

A ,

=tk S
I
|
mt R

1 4

Figur2.4-12 Luftgekinhiter Dieselmotor (Hilfsventilator mit Elektroantrieb)

Mit dem von Hand betétigten Warmluft-Bypass wird ein Unterkiihlen des Ma-
schinenraumes unter 10 °C verhindert.

D’e Steuerung der Notstromgruppe erfolgt gemass dem entsprechenden Block-
schaltbild (vgl. Figur 2.4-13 und 2.4-14). Als Startvorrichtung des Dieselmotors
dient ein Federkraftanlasser. Bei Ubertemperatur oder bei zu tiefem Oldruck wird
die Abschaltung des Dieselmotors mechanisch bzw. hydraulisch ausgelést, wo-
bei die Stérung angezeigt wird.
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Steuerkasten
_Notstro_mgrugpa

1 Schiitz Generator')
2 Schalter Generator')
{Ein-Aus, Impulskontakt) r
3 Sicherung Generator') !
4 Steuersicherung I
]

5 1 Ampéremeter
8 Volt- und Frequenzmeter
{mit Umschalter)
7 Betriebsstundenzéhler
8 Ausldsung Obertemperatur
{Schauzeichen, Riickstelitaste)
9 Anzeige Temperatur Dieselmotor
10 Ausldsung Uldruck {Schauzeichen,
Rilckstelitaste)
11 Anzeige Uldruck Dieselmotor

T |

Generator

L.— .

Dieselmotor

Figur 2.4-13 Blockschaltbild einer Notstromgruppe mit ederkraftanlasser,
Kihlgeblase am Dieselmotor

1 Schiitz Generator)
2 Schalter Generator?)
{Ein-Aus, Impulskontakt)
3 Sicherung Generator')
4 Steuersicherung
5 1 Ampéremeter
8 Volt- und Frequenzmeter
{mit Umschalter)
7 Betriebsstundenzihler
8 Zuschaltrelais (spannungsabhéngig)
9 Schalter Hilfsventilator
(Ein-Aus, Dauerkontakt) 3 2
10 Sicherung Hilfsventilator
11 Schiiz Hilfsventilator m [] ﬁ 1 9 |
12 Hilfsventilator i E
13 Auslésung Obertemperatur
{Schauzeichen, Rickstelltaste)
14 Anzeige Temperatur Dieselmotor ' '
15 Ausldsung Oldruck {Schauzeichen, I
Riickstelltaste) :
18 Anzeige Uldruck Dieselmotor

[ ) |

) __I 13 15 |
% @14 @ 16 l

Dieselmotor

O)s

Generator

Figur 2.4-14 Blockschaltbild einer Notstromgruppe mit Federkraftanlasser und
Hilfsventilator

In Ergénzung zu den lblichen Anforderungen an die Notstromgruppen sind in
Tabelle 2.4-15 die zuséatzlich einzuhaltenden Anforderungen fiir den Einsatz in
Schutzriumen gemdss diesen Weisungen angegeben.

1) Variante: Selbstschalter {mit thermischem Kurzschluss- und Minimalspannungs-Ausloser}
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Maschinenraum

Tabelle 2.4-15 Zusétzliche Anforderungen fiir Notstromgruppen

Raumtemperatur Be 5 C Aussenlufttemperatur max 40
Dieselmotor
Dauerleistung Leistung (A na h DIN 6270")
Bei der betreffenden Aufstellungshohe einer
Kuhl und Verbr nnungslufttemperatur
von 40 C einer Luftfeuchtigkeit on 60° in kW (PS)
Drehzahl: Ohne wis hengetriebe 1500 U min.
Kuhlung: Luft bis 256 C
Generator
Ausfuhrung: Dreiphasen Synchrongenerator
selbsterregt und selbstreguherend
Schutzart: Tropfwassersicher IP 1
Nennleistung: Bei der betreffenden Aufstellungshohe
Umgebungstemperatur 40 C cos 08 in kVA
Nennspannung. Sollwert einstellbar + 5° 3 xX400/2 0V
Frequen 50 Hz
Spannungs
konstanz: Leerlauf bis Vollast + 5%
Spannung einbruch beim Zuschalten
von Verbrauchern gemass Belastungstabele m x. 20%
Ausregelze t max. s
Bauform Einfach gelagert Gehause mit Fussen

und Flan h (B2). Zweifach ge agert
Gehause mit Fussen (B3)

Steuerkas en
Anordnung Al Bestandteil der Notstromgruppe mit

dem Generator fest verdrahtet

Federkrafta lasser )

Au fuhrung Fur Handaufzug mit genugendem Feder
kraftspeicher fur einen sicheren Start
nordnung An der gleichen Stelle wie ein
elektrischer Anlasser mont ert
raftstoffversorgung

Die Kraftstoffreserve ist generell aufgrund eines spezifischen Kraftstoffverbrau-
ches von 190 g/PSh und eines spezifischen Gewichtes von 0,81 kg/! fiir einen
14tagigen Dauerbetrieb, unter Vollast der Notstromgruppe, zu berechnen. Der
Kraftstoff wird dem anlageinternen Tank liber einen ausserhalb des Schutzrau-
mes angeordneten Einfiillstutzen (normierte Storzkupplung) und die Fiilleitung
zugefiihrt. Die Versorgung des Dieselmotors erfolgt direkt vom Tank tiber die
Kraftstoffvor- und -riicklaufleitung (vgl. Figur 2.4-16). Der Kraftstoff wird mittels
der zum Dieselmotor gehérenden Kraftstoffpumpe geférdert. Falls eine
Nachfiillung des Tanks tiber den Einfiillstutzen nicht mehr méglich ist, wird eine
Versorgung des Dieselmotors aus Fassern im Maschinenraum vorgesehen.

'} Die Dauerleistung A nach DIN 6270 bedeutet eine dauernde Leistungsabgabe sowie 10% Uberlast wahrend 1
Stunde innerhalb von 12 Stunden bei 736 mm Hg, 20 C Lufttemperatur und 60% relativer Luftfeuchtigkeit Die
Dauerleistung ist mittels entsprechender Faktoren nach DIN 6270 in bezug auf die Aufstellungshdhe {m u.M.)
und die Lufttemperatur des Maschinenraumes (40 C) zu berechnen.

Andere Systeme von Anlassvorrichtungen kénnen auf Gesuch hin vom BZS zugelassen werden, sofern diese
hinsichtlich Einfachheit und Robustheit, Anschaffungs- und Montagekosten, Unterhalt und Lebensdauer
vergleichbare Eigenschaften aufweisen.
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Schutzwanne (Hohe
entsprechend dem Inhalt des
Stahltanks)

Dieselmotor
Kraftstoffvorlaufleitung
Kraftstoffriicklaufleitung
Notanschlussleitung
(Einspeisung ab Fass)
Niveauanzeigegerat
Einfillleitung (mit normierter
Storzkupplung

und Fullsicherung)
Entloftungs- und
Druckausgleichsleitung
Messstabrohr
Wasserentnahmerohr

Schutzwanne fur Olfésser
evtl. Wandtank
Dieselmotor
Kraftstoffvorlaufleitung
Kraftstoffricklaufleitung
Doppelfasslanze

Figur 2.4-16 Kraftstoffversorgung aus Stahltank

Eine direkte Versorgung des Dieselmotors aus Fassern in einer Schutzwanne im
Maschinenraum ist ebenfalls méglich (vgl. Figur 2.4-17).

—1

Figur 2.4-17 Kraftstoffversorgung aus Olfdssern

o
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Die Komponenten der Kraftstoffversorgung und ihre Anordnung haben den
einschldgigen eidgendssischen und tbrigen Vorschriften zu entsprechen. In
Schutzraumen gemaéss diesen Weisungen sind insbesondere die folgenden
Hinweise zu beachten:

— Der Kraftstoff ist in einem Stahltank, in einem von den zusténdigen Stellen
zugelassenen Kunststofftank oder in Olfassern im Maschinenraum oder in
einem unmittelbar daran angrenzenden Tankraum innerhalb des Schutzrau-
mes zu lagern. Die in Stahlbeton zu erstellende Schutzwanne hat die vor-
schriftsgeméssen Absténde aufzuweisen. Die Hohe der Schutzwanne ergibt
sich aus dem Inhalt der Olreserve. Der Tank muss auf dem gleichen Geschoss
wie der Dieselmotor aufgestellt werden, damit die Férderung mit der zum
Dieselmotor gehorenden Kraftstoffpumpe méglich ist.

— Die Fulleitung hat aus Siederohren zu bestehen. Sie ist von der Storzkupplung
bis zum Tank fest zu montieren. Die Storzkupplung ist ausserhalb des Schutz-
raumes an einer nicht exponierten, gut zuganglichen Stelle, anzuordnen.

— Zur Kontrolle des Kraftstoffniveaus ist ein Rohr mit Messstab im Tank zu instal-
lieren. Es ist eine Fullsicherung vorzusehen, um das Uberfiillen des Tanks zu
verhindern. Im weiteren ist fur die Leerung des Tanks sowie fiir eine allfallige
Wasserentnahme ein bis auf den Tankboden reichendes Rohr mit Verschrau-
bung fiir Schlauch- und Pumpenanschluss zu installieren.

~ Zur Kontrolle des Brennstoffverbrauchs wahrend des Betriebes ist zusatzlich
zum Messstab ein Niveauanzeigegerat in der Nahe des Dieselmotors zu instal-
lieren.

— Die Entliftungs- und Druckausgleichsleitung muss bei Schutzraumen unter
Gebduden minimal 2,560 m Uber Terrain so ins Freie ausmiinden, dass austre-
tende Dampfe nicht in Gebaude, Schachte usw. gelangen kénnen. Bei Freifeld-
anlagen ist diese Leitung so hoch zu flihren, dass sie liber die zu erwartende
Hohe der Schneedecke hinausragt.

— Die Anschliisse der Kraftstoffvorlauf- und -riicklaufleitung sind am Tank so
flexibel auszufiihren, dass eine Relativverschiebung von 0,20 m in jeder Rich-
tung méglich ist.

— Der Notanschluss bzw. die Fasslanze ermoglicht die Versorgung des Diesel-
motors aus einem Fass. Die Schlduche haben aus 6lbestandigem Material zu
bestehen.

Abgasentfernung des Dieselmotors

Die Abgase sind auf dem kiirzesten Weg ins Freie zu fiihren. Dabei ist der Abgas-
austritt so anzuordnen, dass kein Abgas zusammen mit der Frischluft wieder
Uber die Luftfassung angesaugt werden kann. Die Hauptwindrichtung ist bei
kurzen Absténden zur Luftfassung zu beachten. Die Umgebung soll durch Ab-
gase und Larm so wenig als moglich beléstigt werden (Probeléufe).

Die Abgasleitung hat aus nahtlosen Siederohren zu bestehen und muss mit einer
Mauerbtichse durch die Schutzraumhiille gefiihrt werden. Der Anschluss am
Dieselmotor hat flexibel zu erfolgen.

2.43.2 Beleuchtung

Normalbeleuchtung

In Schutzrdumen ohne Notstromgruppe kann die Beleuchtung fiir den zivil-
schutzmaéssigen Betrieb auch fiir den friedensmaéssigen Betrieb verwendet wer-
den (vgl. Abschnitt 2.42.2).

In Schutzrdumen mit Notstromgruppe ist die Beleuchtung fiir den zivilschutz-
maéssigen Betrieb von derjenigen fiir den friedensmaéssigen Betrieb zu trennen
{(vgl. Abschnitt 2.42.3).

Infolge ihrer hohen Lichtausbeute sind nur einflammige Fluoreszenzleuchten mit
einem Anschlusswert von 40 Watt und 1200 mm Lange zu verwenden. Die Ziun-
dung kann mittels Glimmstarter erfolgen. Die Beleuchtungsstérke fiir die einzel-
nen Rdume ist im Abschnitt 2.1 festgelegt.
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Die prinzipielle Anordnung der Leuchten istin den Ausflihrungsbeispielen darge-
stellt (vgl. Abschnitt 2.44). Die Leuchten sind auf die Schutzraumeinrichtung und
auf die Moéblierung auszurichten. Zuséatzlich ist auf die Lage der Leuchten in der
N&he von Luftausldssen zu achten. A le Leuchten sind ortsfest zu installieren. Die
Fluoreszenzrohren fiir den zivilschutzméssigen Betrieb konnen im Frieden aus
den Leuchten entfernt und zusammen mit der Moblierung im Schutzraum einge-
lagert werden.

Notbeleuchtung

In Schutzraumen von Tiefgaragen ohne No stromgruppe ist keine spezielle Not-
beleuchtung vorgesehen. Als Notbeleuchtung dient d'ejenige der Kleinbelif-
tungsgeriéte.

In Schutzraumen von Tiefgaragen mit Notstromgruppe sollen im Buro der
Schutzraumleitung und im Ventilationsraum je eine Nothandleuchte mit Ladege-
rat und automatischer Einschaltvorrichtung vorhanden sein.

In jedem Hauptabteil des Schutzraumes sind Handlampen mit auswechselbaren
Akkumulatoren vorgesehen, welche mittels Ladegeraten im Ventilationsraum
aufgeladen werden. Pro Hauptabteil konnen 2 Hand ampen eingesetzt werden,
wofiir die gleiche Anzah| Ladeplétze bendtigt wird.

2.43.3 Elektromaterial

Fiir das Elektromaterial und die  stallationen gelten die einschlagigen Vorschrif-
ten des Eidgenossischen Starkstrominspektorates (ESTI) und des Schweizeri-
schen Elektrotechnischen Vereins (SEV). Als nasse Rdaume gelten bei allen
Schutzrdumen in Tiefgaragen die Treppe, die Vorreinigung, die Schieuse und die
Kiichen mit Holzkochkesseln. Dabei wird vorausgesetzt, dass in diesen Rdumen
keine dauernd nassen Zonen vorkommen. Der Ventilationsraum, der Maschinen
raum, die Wasch- und WC-Réume sowie alle iibrigen Rdume gelten nicht als
nass. Die entsprechenden Anforde ungen an den Unterhaltsbetrieb sind ‘'m Ab-
schnitt 2.21 festgelegt.

Fur die Ausfii rung und die Befestigung des fiir die elektrische Ene gieversor-
gung benétigten Materia s sind d e Angaben gemass Abschnitt 56.36 zu beachten
Diese Angaben gelten auch fir Material, das nur riedensméssige Verwendu g
findet.

In Schutzraumen von Tiefgaragen ohne Notstromgruppe kann im Prinzip han-
delsiibliches Material eingesetzt werden, wobei folgende Punkte zu beachten
sind:

— In der Energieverteilung sind als Uberstromunterbrecher Schmelzsicherun-
gen einzusetzen.

— Mit Ausnahme von apparatebedingten Steckvorrichtungen sind die Steckdo-
sen in der Energieverteilung auf Zweifach-Kombinationen der Typen 13 oder
16zu beschranken (vgl. Abschnitt 2.42.2). Die Anordnung dieser Steckdosen ist
in Figur 2.4-18 und 2.4-21 sowie in den Anordnungsbeispielen der Ubermitt-
lung (vgl. Abschnitt 2.5) dargestellt.
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In Schutzrdumen von Tiefgaragen mit Notstromgruppe sind ausser den Kriterien
fir die schocksichere Befestigung des Materials zusitzlich die einschlagigen
Weisungen des Bundesamtes fiir Zivilschutz betreffend den EMP-Schutz mass-
gebend. Im librigen soll mechanisch robustes und gegen Uberspannungen még-
lichst unempfindliches Material gewahit werden, wobei folgende Punkte zu be-
achten sind:

— In der Energieverteilung sind als Uberstromunterbrecher Schmelzsicherun

gen einzusetzen. Im Anschlusskasten sind Niederspannungs-Hochleistungs-
sicherungen oder entsprechende Trenner zu verwenden. Was den Schutz de
Energieverbraucher anbetrifft, so werden diesbeziiglich keine speziellen For-
derungen erhoben.
Mit Ausnahme von apparatebedingten Steckvorrichtungen sind die Steck-
dosen in der Energieverteilung auf Zweifach-Kombinationen der Typen 13
oder 156 zu beschranken (vgl. Abschnitt 2.42.3). Als EMP-Steckdosen sind Zwei-
fach-Kombinationen des gleichen Typs in Metallgehéuse mit Klappdeckeln zu
verwenden. Fiur allgemeine Steckdosen sowie fiir Schalter mit Steckdose in
der Lichtinstallation sind Kombinationen in Kunststoff der Grosse -1 zu wéah-
len. Fiir Unterputz sind Modelle mit Schutzleiterklemme im Einlasskasten ein-
zusetzen; fir Aufputz solche mit eingebauter Schutzleiterklemme im Gehiuse.
Die Anordnung dieser Steckdosen ist in Figur 2.4-18 und 2.4-24 sowie in den
Anordnungsbeispielen der Obermittlung (vgl. Abschnitt 2.5) dargestellt.

~ Die Kabelfiihrung in Schutzrdumen mit EMP-Schutz geht aus Figur 2.4-26 her-
vor. Kabelkanéle diirfen nur im Innern des Schutzraumes durch die Zwischen-
wénde verlegt werden. Verbindungskabel zwischen Maschinenraum bzw.
Schleuse und dem iibrigen Teil der Anlage sind in Kunststoffrohren mit még-
lichst kleinem Durchmesser zu fiihren und an den Austrittstellen abzudichten.
Fir mehrere Kabel kann eine gas- und druckdichte Durchfiihrung verwendet

werden.
=
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Figur 2.4-18 Anordnung von Steckdosen
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. A ° rungs eispiel

Am Beispiel eines Schutzraumes in einer Tiefgarage mit rund 600 Schutzplatzen
und eines solchen mit rund 2000 Schutzplatzen werden nachstehend geeignete
Lésungen fir die Ausfiihrung der elektrischen Energieversorgung gezeigt.

Tabelle 2.4-19 Belastungstabelle fiir Schutzraum mit rund 600 Schutzplétzen

{R ‘chtwerte)
erbrau h Anschlu s N tbeti b
eigtung der
Verbraucher
k kwW
Beluftung (9 VA 300 36 100 36
Beleuchtung (39 FL) 19 100 19
teckdosen 24 00 4
Rechaud (2 Platten) 40 100 40
Total 119 19
) Vertel_ler(V) B i
I ]
0 0 Hg [0 [ [ [J Abzweigdosen
E E
8 ® B
3% 8 5
'E 3 o £ 2 ;' 5 5
2 e s § £§E E 5 &
3 o 9 o ¢ :§ 2 = "gowg 2 9
8 8 88 £ 28 o 2g5< 3 3
R E R ELE
< m mm a3 5 35363 3 3

Figur 2.4-20 Ubersichtsschema Schutzraum mit rund 600 Schutzpléatzen



105

-

<SP
o

Figur2.4-21 Schutzraum mit rund 600 Schutzplétzen
(Schaltkésten, Licht und allg. Steckdosen)
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Tabelle 2.4-22 Belastungstabelle fiir Schutzraum mit rund 2000 Schutzplatzen

(Richtwerte)

Verbraucher Anschluss Ortsnet Notstrom

leistung der betr eb betrieb

Verbraucher

kW b4 kW % kW

Beluftung 90 100 90 100 90
Beleuchtung (112 FL) 56 100 56 67 37
Steckdosen inklusi e
Notbeleuchtung 80 100 80 33 26
Abwasserpumpe 30 50 16 650 156
Rechaud (2 Platten)} 40 100 40

Total 296 281 168
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igur2.4-23 Obersichtsschema Schutzraum mit rund 2000 Schutzplétzen
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Figur 2.4-24 Schutzraum mit rund 2000 Schutzplétzen

(Schaltkédsten, EMP-Steckdosen, Licht und
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2.45 ur hfilhrungdes P-Schu zes

2.45.1 Aufbau des Schutzes

Der Schutz des Energieversorgungssystems erfordert die Verwendung von ge-
eignetem EMP-gepriiftem Installationsmaterial. Ausserdem ist das Prinzip der
Energieversorgung mit st ahlenférmiger Verlegung der Kabel und geeigneter
Begrenzung der Uberspannungen zu befolgen. Mit diesen Mitteln wird ein instal-
lationsseitiger Schutz erzielt, der die Uberspannungen in den Kabeln und Schalt-
kasten auf die Isolationsfestigkeit des Installationsmaterials reduziert.

Der verbraucherseitige Schutz héngt von der EMP-Empfindlichkeit der Energie-
verbraucher ab. Er hat der Isolationsfestigkeit des Installationsmaterials zu ent-
sprechen. Ebenso darf die unktionstichtigkeit der Energieverbraucher durch
direkt einwirkende e ektromagnetische Felder nicht beeintrachtigt werden.
Weitere Angaben tiber d e Gefdhrdung der Schutzraume und iiber die Gewiihrlei-
stung des EMP-Schutzes sind im Kapitel 1.4 dieser Weisungen sowie im Kapitel
1.4 der TWO 1977 entha ten.

2452 Komponenten des ENViP-Schutzes

Verbraucherseitiger
Installationsseiti er Schutz Schutz

S N WA S
7 0[] VL

Anschlusskasten Hauptverteiler Unterverteiler

abgeschirmtes Kabel

Energieverbraucher

igur2.4-25 Komponenten und Abgrenzung des EMP-Schutzes

Abgeschirmte Kabel filhren gemass Figur 2.4-25 vom Anschlusskasten zum
Hauptverteiler und uber die Unterverteiler zu den Energieverbrauchern. Das
elektrische Energieversorgungssystem ist dadurch von einem Faraday-Kafig
umschlossen. Dieser weist die Form eines Schlauches auf, welcher aus der Ab-
schirmung des Kabels, den Ausweitungen durch die verschiedenen Schaltkisten
und durch die Gehéuse der Energieverbraucher gebildet wird.

Die Verbindungen zwischen der Abschirmung der Kabel und den Schaltkisten
bzw. den Energieverbrauchern (Kabelverschraubungen) miissen zuverlissig
«elektrisch dicht» sein, d.h. sie miissen kleine Ubergangswiderstinde aufweisen.
Die Kontaktflachen sollen frei von Korrosions- und Farbriickstanden sein. «Un-
dichte» Stellen wirken als komplexe Ubergangswiderstinde. Sie verursachen
erhéhte Spannungsspitzen und gefahrden die Isolation der Kabel an diesen Stel-
len.

Wenn iiber die Abschirmung eines Kabels ein durch den EMP erzeugter Strom
fliesst, so entsteht an der Innenseite dieser Abschirmung eine Restspannung. Sie
ist proportional zur Lange des installierten Kabels. Mit Riicksicht auf die Kabel-
isolation und die am Ende der Kabel angeschlossenen Energieverbraucher darf
diese Restspannung nicht zu gross werden. Sie muss so begrenzt werden, dass
sie die Isolationsfestigkeit des Installationsmaterials nicht iibersteigt. Normaler-
weise geniigt fir diese Begrenzung der Einsatz von Uberspannungsableitern, die
grundsétzlich in allen Schaltkdsten und Abzweigdosen einzubauen sind. Die
Verbindung zwischen den Uberspannungsableitern und den Polleitern bzw. dem
Neutralleiter auf der einen Seite und dem Schutzleiter (Schaltkasteninnenseite)
auf der anderen Seite, muss so direkt und kurz als maglich ausgefiihrt sein. Die
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Abschirmung der Kabel, die Schaltkasten- und Verbrauchergehéuse sind immer
mit dem Schutzleiter zu verbinden.

Auf die EMP-Stréme, welche tiber die Abschirmung auf die Kabel eingekoppelt
werden, sprechen Uberstromunterbrecher in der Regel nicht an. Es ist allerdings
méglich, dass solche Elemente dann noch ansprechen, wenn die EMP-Wirkung
bereits abgeklungen ist, der nachfolgende Netzstrom aber noch durch die Uber-
spannungsableiter fliesst. Uberstromunterbrecher sollen maglichst kleine kom-
plexe Widersténde darstellen, um zu verhindern, dass an solchen Elementen
Oberschlage entstehen. In der Energieverteilung sind deshalb bei den vorliegen-
den Schutzrdumen nur Schmelzsicherungen anzuwenden. Im Anschlusskasten
hat die Anschlusssicherung zusétzlich die Aufgabe einer Trennstelle zwischen
der Energiezufuhr von aussen und der Energieverteilung im Schutzraum.
Diejenigen Energieverbraucher, welche EMP-geschiitzt sein mussen, bilden
einen Bestandteil des Energieversorgungssystems. Die transportablen EMP-ge-
schiitzten Energieverbraucher werden mittels Stecker an EMP-geschitzten
Steckdosen angeschlossen, wéhrend die ortsfesten entweder direkt oder Gber
Anschlussdosen zu installieren sind. EMP-Steckdosen bestehen aus einem Me-
tallgehéuse und weisen ein Panzerrohrgewinde fir den Kabelanschluss auf. Der
EMP-Schutz der Energieverbraucher richtet sich nach den Restspannungen, die
auf der Energieverteilung auftreten und den EMP-Wirkungen, welche die Ver-
braucher direkt beeinflussen. Die EMP-Sicherheit dieser Energieverbraucher
wird mittels EMP-Simulationseinrichtungen gepriift. Die Fabrikation sowie der
Einbau von EMP-geschiitzten Energieverbrauchern in die Schutzrdume hat den
einschlagigen Weisungen des Bundesamtes fiir Zivilschutz zu entsprechen.
Transportable Energieverbraucher, deren EMP-Schutz nicht unbedingt gewdhr-
leistet sein muss oder deren friedensméssige Zweckbestimmung keinen EMP-
Schutz zulésst, sind mittels Stecker an die normale Licht- und Steckdoseninstalla-
tion des Energieversorgungssystems anzuschliessen. Wenn méglich sind sie bei
Gefahr eines A-Waffeneinsatzes von der geschiitzten Installation abzuschalten.
Auf diese Weise wird verhindert, dass tber die nicht abgeschirmten Kabe! dieser
Energieverbraucher (Gerétekabel) Uberspannungen riickwérts in das EMP-ge-
schiitzte Energieversorgungssystem eingekoppelt werden, die in der Folge zu
Durchschlagen im Bereich zwischen «EMP-ungeschiitzten» Steckdosen und
Abzweigdosen fuhren kdnnen.

2.45.3 Installation

In der armierten Schutzraumhiille kann eine ortliche Verstarkung der Magnetfel-
der auftreten. Die abgeschirmten Kabel sollen aus diesem Grund méglichst nicht
in den Beton und damit in unmittelbarer Nahe der Armierungseisen verlegt wer-
den.

Die Beeinflussung kann bereits dadurch stark reduziert werden, dass die abge-
schirmten Kabel zwischen den Schaltkasten und bis zu den Abzweigdosen in
offenen Kabelkanilen aus nicht leitendem Material mit einigen Zentimetern Ab-
stand von den Winden verlegt werden. Die Energieverbraucher werden eben-
falls iiber abgeschirmte Kabel angeschlossen, wobei der Wandabstand der auf
Gebaudeteilen verlegten Kabel bereits mit geeigneten handelsiblichen Befesti-
gungselementen erzielt werden kann (vgl. Figur 2.4-26).
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igur 2.4-26 Kabelfihrung in Schutzrdumen

Die Kabel der Licht- und Steckdoseninstallationen zwischen den Abzweigdosen
und den Leuchten bzw. den Steckdosen werden in Kunststoffrohren im Beton
(Unterputz) verlegt. Wegen ihren kurzen Leitungsliangen kann eine gewisse Be-
einflussung durch die EMP-Strome in der Armierung in Kauf genommen werden.
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