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1 Zusammenfassung

Die Auswirkungen des Klimawandels in unseren Breitengraden sind vielfaltig: Hitde
Trockenperioden machen Mensch und Umwelt zu schaffen, Starkniederschlage tuberlasten
unsere Infrastrukturen und verursachen teilweise grosse Schaden. Um die Auswidasigen
Klimawandels abschwachen zu kdnnen, sollen in den nachsten Jahren zusatzliche
Feuchtgebiete im Wald geschaffen werden. Feuchtwalder erfullen wichtige Funktionen,
welche gerade mit zunehmend warmerem Klima bedeutsam sind (vgb.Kaer Wald im
Gererellen sowie Feuchtgebiete im Speziellen halten Wasser zurtick und brechen dadurch
Hochwasserspitzen. Feuchtwalder sind wichtig fur die Grundwasserneubildung und somit
auch fur die Trinkwasserversorgung. Das Lokalklima von feuchten Waldern ist ausgeglichen
und nicht zuletzt bieten sie wertvollen Erholungsraum. Von Wiedervernasspirugitiert

auch die Biodiversitat: Feuchte und nasse Walder beherbergen durch ihre vom Wasser
gepragten Standortbedingungen eine Vielzahl an Spezialisten, die in anderesrdaien

nicht vorkommen.

Um die Holzproduktion zu steigern und die Bewirtschaftung zu erleichtern, wurden im 19.
und 20. Jahrhundeirh Kanton Aargawetwa 2400 Hektaren feuchte Walder, dies entspricht
knapp 5% des Wadh durch den Bau von Graben drainiert. Eine Mdéglichkeit, Feuchtgebiete
zu schaffen, ist die entwassernde Wirkung dieser Graben zu verringern oder riickgangig zu
machenlm Rahmen der Erarbeitung dieses Berichts wurde mittels einer Modellierung das
Potenzial der 2400 Hektaren entwésserter Gebiete fir Wiedervernassumgit (vgl.

Kap.6, bzw. der separate Bericht dgpluspunkt, 202)). DieseModellierung hat gezeigt,

dass etwa 640 hdes Waldes im Kanton Aarga&in gutes Potenzial flr die Realisierung von
Wiedervernassungsprojekten habenvbriegenderBericht wird im Detail darauf
eingegangen, wie bei Projekten vorgegangen werden kann und welche Massnahmen dafir
geeignet sind (vgl. Kag, bzw. Kap 8).

2 Einleitung
Indirekter Gegenvorschlag zur Gewassetnitiative

Die Aargauische Volksinitiative "Gewasdmitiative Kanton AargautMehr lebendige
Feuchtgebiete fir den Kanton Aargau” wurde am 2. Februar 2023 eingereicht. Der
Regierungsrat stellt der Initiative einen indirekten Gegenvorschlag gegentber. Die
Gewasseritiative wird zur Ablehnung empfohlen, weil die von den Initianten geforderte
Sicherung und Umsetzung der notwendigen Flachen innert 20 Jahren nicht realistisch ist. Die
Wichtigkeit ausreichender Feuchtgebiete sowohl aus Sicht der Biodiversitat als augibrdau

des Wasserhaushalts wird durch den Regierungsrat anerkannt. Die Schaffung von
Feuchtgebieten soll auf der Basis der Freiwilligkeit im Wald, im Landwirtschaftsgebiet und im
Siedlungsgebiet ganzheitlich realisiert werden und den hierflr notwendijfborzont

gegenuber der Initiative erweitern. Gemass der Botschaft sind innerhalb von 15 Jahren 300 ha
Feuchtgebiete im Wald zu schaffen. 2035 soll eine Zwischenberichterstattung erfolgen. Bis
2060 sollen insgesamt 1'000 ha Feuchtgebiete in den dresdlzaftsraumen Landwirtschatft,
Siedlung und Wald realisiert werden. Als Zwischenziel bis 2040 sollen 750 ha Feuchtgebiete
geschaffen werden: 300 ha im Wald, 280 ha im Landwirtschaftsgebiet und 170 ha im
Siedlungsgebiet. Als Referenzzustand wird der 31. Dbee 2022 festgelegt.

Am 10. September 2024 hat der Aargauische Grosse Rat dem indirekten Gegenvorschlag des
Regierungsrats mit 128:0 Stimmen zugestimmt. Die Gewasserinitiative wurde im Anschluss
daran durch die Initianten zurtickgezogen.

Massnahmen im Wald
Das Flachenziel von 12ta neu zu schaffenden Feuchtgebieten im Wald sowie der dafir
notwendige Finanzbedarf von 2,9 Millionen Franken wurden in die Botschaft zur sechsten

Etappe des Naturschutzprogramms WaIBW) tibernommen (Zeithorizont 2031). In den
nachsten 15ahren sind jahrlich 20 ha Feuchtflachen im Wald zu schaffen, damit der Zielwert
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von 300 ha bis 2040 erreicht werden kann. Der zusatzliche Finanzbedarf wahrend der Laufzeit
der sechsten Etappe des Naturschutzprogramms Wald betragt inklusive Pflegeeingriffe 3,95
Millionen Franken. Neben Wiedervernassungen sollen Amphibienbiotope angideg

Sicherung von Auenwaldreservaten und Quellen gesichert sowie das Ausdolen von Bachen
zur Zielerreichung angerechnet werden (vgl. Botschaft N&\Etappe)

Das grundsatzliche Ziel einer Wiedervernassung besteht darin, den Wasserhaushalt ehemals
feuchter Waldstandorte zu sanieren und dadurch die urspriingliche Hydrologie
wiederherzustellen. Vernasste Walder sind mit wenigen Ausnahmen baumfahig und bleiben
somitbestockt.

Der vorliegende Bericht behandelt die Wiedervernédssung von entwéasserten Feuchtwaldern. Er
geht nicht auf die ebenfalls feuchten Auenwalder und auf Quellensanierungen ein.
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3 Ziele des Berichts

4.1

4.2

Der vorliegende Bericht liefert die fachlichen Grundlagen fir die Erarbeitung des Programms
A:LHGHUYHUQIVVXQJ3® 7HLO GHV 1DWXUVFKXW]SURJUDPPYV :
Wiedervernassungsprojekte. Das Progradwhedervernassumgwird durch den Kanton
erarbeitet.

Der Bericht liefert die notigen Angaben, damit der Kanton Fléachenziele sowie eine grobe
Kostenschatzung daraus ableiten kann.

Der Bericht dient als Grundlage fur weitere Kommunikationsmittel (z.B. Merkblatt ftr
Grundeigentiimerinnen und Grundeigentiinsawie Forsteund Forsterinnen).

Was ist Wiedervernassung ?

Feuchtgebiete im Wald

In naturnalem Zustand sind in unseren Waldemrschiedenste Feuchtlebensraume vertreten.
Quellen pragen ihre nachste Umgebung durch Vernassung und gehen meist in kleine
Quellbéache uber, welche dann wieder in grossere Fliessgewasser minden. Solche
Fliessgewasser durchziehen die ganze Landschaft. In naturnahem Zustand werden sie durch
die Dynanik des Wassers gepragt und haben ihrerseits die Macht, die Landschaft
mitzugestalten (Hochwasser, Uberschwemmungen, EresiodsSedimentationsprozesse).
Daneben sind Seen und kleine Stillgewasser anzutreffen, welche eine enge Verzahnung mit
dem Wald aufwisen kénnen. Aber das Wasser pragt auch diverse Standorte, ohne dass es an
der Oberflache sichtbar wirduf Béden, die zeitweise oder dauerhafissegesattigt sind,

stocken Feudiwaldgesellschaften.

Der vorliegende Bericht legt den Fokus auFeuchtwaldgesellschaften, welche durch

einen lokalen Uberschuss an Wasser gepragt werden, aber sekundar durch menschliche
Eingriffe, insbesondere die Anlage vorAbzugsgraben, entwassert wurdenDiese

Standorte kdnnen eng verzahnt mit den weiteren Feuchtlebensrdumen auftretesysteme

von Fliessgewassern, welche tber die Dynamik und den Zustand der ganzen Einzugsgebiete
gepragt werden, sinddochnicht Teil der ZusammenstellunDiese weisen haufig
durchlassig&8dden auf und missen in Regel tber die Wiederherstellung der natirlichen
Dynamik regeneriert werden (Flussrevitalisierungen).

Feuchte Waldgesellschaften

Feuchte Waldstandorte sind typischerweise in Muldenlagglang von Gewassern oder an
Quellstandorten anzutreffen. Die Sauerstoffversorgung in den nassen Boden kann in dem
Masse eingeschréankt sein, dass nicht mehr alle Baumarten darin wachsen kénnen.
Insbesondere fallt die (auf mittleren Standorten domindeBuche auf nassen Béden aus,
wodurch andere, auf Nassstandorte spezialisierte Baumarten wachsen kénnen.

Zu den Feuchtwaldern im Kanton Aargau gehoren die folgenden Waldgesellsdiegiften
markiert sind die seltenenundunterstrichen die besonder@raldgesellschafteWNI-
Kategorien gemassStocker et al., 2002)

;  Walder auf feuchten meist wasserztigigen Boden vor allem in Hangfusslagen,
entlang von Bachen oder in staunassen Mulden tber Grundmorane:
263 26¢ 26f, 269 26w, 27a 271, 279 27w, 29, 30

;  Auenwalder entlang von Flissen und Béchen, die haufig iUberschwemmt werden:
28,293 29¢ 31, 43

;  Bruchwalder auf dauernd vernassten Torfbdden:
44 (SeggerSchwarzerlenbruchwald); besiedelt flache Mulden mit anstehendem und
meist etwas basenhaltigem Grundwasser und flache Seeufer
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45 (FohrenBirkenbruchwald); vor allem auf sehr sauren und basenarmen
Moorflachen

;  Etwas hoher gelegene feuchte Tannenwalder Gber Rissmoranen:
46a und 469

Gemass der Roten Liste der Lebensra(ibedarze et al., 2016yerdenfolgende feuchte
Waldgesellschafteelner Gefahrdungskategorie zugewiesen

;  Stark gefahrdet (EN): 31 (SchachtelhaBrauerlenwald), 43 (Silberweiden
Auenwald), 44 (SeggeBchwarzerlenwald), 45 (FOhr&irkenbruchwald)

; gefahrdet (VU): 28 (Ulmettschenhartholzauenwald), 30 (Traubenkirsehen
Eschenmischwald)

;. potenziell gefahrdet (NT): 29 (Zweibleschenmischwald)

Grundlagen Hydrologie

Die hydrologischen Verhaltnisse eines Standorts werden im Wesentlichen durch die Faktoren
Geologie, Boden, Topografie und Klima gepragt.

Abbildung 1: pragende Faktoren der Hydrologie

Topografie Klima
Oberflachliches Wassereinzugsgebiet Niederschlag (Menge, Verteilung, Spitzen,
Kleinraumige Topografie Dauer von Trockenheitsphasen)
Kompartimentierung der Topografie durch Windverhaltnisse, Luftfeuchtigkeit
Graben Sonnenscheindauer,
Abflussstrukturen Temperatur (monatliche Durchschnitte)
Hydrologie
Geologie . . Boden
Entstehungsgeschichte, geologischer Aufbau . . .
. . ; L Mineralisch vs. organisch
Grossraumige hydrologische Situation im
Bodentyp
Untergrund .
) . ) Kérnung, Lagerung, Porenvolumen
Beschaffenheit des mineralischen Untergrundes Durchlssigkeit und Wassersmeicherkapazitat
Unterirdisches Wassereinzugsgebiet € b P

Die Wasserbilanz am Standort setzt sich zusammen aus der Versorgung, der Speicherung und
den Verlusten von Wasser. Die Versorgung erfolgt Gber Niederschigéirha) und ober

oder unterirdischen Zufluss Topografie, Geologie, Boden). Die Speicher(@Rgtention) ist
massgeblich von den Bodeneigenschaften abhangig. Verluste ergeben sich durch die
Aufnahme durch Pflanzen, Evapotranspiratiand durch diffusen oder gerichteten Abfluss.

! Die Evapotranspiration ist die Verdunstung von Wasser aus Uiner Pflanzenwelt sowie von Boden
und Wasseroberflachen (Quelikipedia)
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Abbildung 2: Wasserbilanz am Standort. Haftwasser: Im Boden gegen die Schwerkraft gehaltenes
Wasser, welches durch Adsorption an den Bodenteilchen haftet oder durch Kapillarkréfte in den

kleinen und mittleren Poren nach oben gesaugt wird. Sickerwasser: Wasser, welches sich in den
mittleren und grossen Poren unter Einwirkung der Schwerkraft abwarts bewegt. Trifft Sickerwasser auf
eine stauende Schicht, wird die Fliessrichtung abgelenkt. Fliesst mehr Sickerwasser zu als wegfliessen
kann, entsteht ein gesattigter Bodenhaizont. Stauwasser: Wenn Sattigung nur zeitweise eintritt.
Grundwasser: Wenn Sattigung das ganze Jahr Uber anhalt. Bemerkung: Die Skizzen wurden von Flurina
Hess, Grafik und lllustration, https://flurinahess.ch/  erstellt.
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Das Wasser im Boden ist selten in einem statischen Gleichgewicht. Niederschlage und
Evapotranspiration unterbrechen das Einstellen eines Gleichgewichts regelmassig. Das
Ausmass der Wasserbewegung ist abhangig vom Potenzialgefalle und der Durchléssigkeit de
Bodens. Letztere wiederum wird stark durch die Kérnung gepragt: je feinéodigrossef

desto kleiner die Poren und desto geringer ist die Durchlassigkejtgottuffreiche Boden).

Je grésser die Kérnundesto grésser sind die Poren und dadurch steigt die Durchlassigkeit
(sandig, kiesige Bodeh)

Abbildung 3: Einfluss der Korngréssen auf Bodeneigenschaften.

Tonige Schluffige
Boden Boden

Durchlassigkeit

Wasserhaltevermdgen »——
Durchliiftung ———

Durchwurzelbarkeit

Verdichtungsanfalligkeit »——

2 Korngréssen: Ton: bis 0.002 mm, Schluff: 0.002 bis 0.063 mm, Sand: 0.063 bis 2 mm, Kies: 2 bis 63
mm, Steine: > 63 mm; Quelle: Wikipedia
3 Quelle:(Amelung, 2018)
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4.3

In Abhangigkeit der langfristigen Entwicklungsgeschichte finden wir unterschiedliche
Bodentypen vo(Stocker et al., 2002Piese lassen siah drei Hauptgruppen etiailen

;  Durchlassige Béden: Boden und Untergrund sind gut durchlassig. Es entsteht kein
Wasserstau. Der Boden ist immer gut durchliftet, die ganze Bodenbildung findet unter
ausreichender Sauerstoffversorgung statt. Durch das Sickerwasser werden Stoffe aus
dem Obelboden in den Mineralerdeboden verlagert und dort angereichert. Zu dieser
Gruppe zéhlen Humuskarbonatbdden, Regosole, Rendzinen, Braunerden und
Parabraunerden.

; Staunasse Boden: Im Untergrund ist eine verdichtete, schwer durchlassige Schicht
vorhanden. Es kommt deswegen zu zeitweiligem Wasserstau; der Boden vernasst. Die
Wasserzufuhr erfolgt fast ausschliesslich durch Niederschlage. Zu dieser Gruppe zéhlen
die Psedogleye.

;  Grundwassergepragte Bdden: Es gibt zwei Gruppen von B#@éeye und
Auenbdden. Beide sind in Baalnd Flusstélern, in Niederungen oder anderen
Gelandesenken anzutreffen. Ein wesentlicher Unterschied zwischen den beiden
Gruppen liegt in der Durchlassigkdes Untergrundes und dadurch im Grad und in der
Auspragung der hydromorphen Merknfale

Die staunassen Boéden und die Gleye eignen sich in der Regel am besten fir die
Wiedervernassung. Unter glnstigen Voraussetzungen ist es auch maéglich, andere Bodentypen
zu vernassen. Der Wasserstand von kiesigen Auenbdden mit einer sehr hohen Durchl&ssigkeit
ist meist vom Wasserstand der Fliessgewasser, bzw. des Grundwassers abhangig. Weder
Entwasserungsmassnahmen noch deren Aufhebung zeigen daher eine signifikante Wirkung.

Entwasserung der Feuchtwalder

Das Waldareal der Schweiz ist seit dem Frihmittelalter von urspriinglich 72% der
Landesflache auf heute 31% reduziert worden. Die hdochsten Einbussen mit schatzungsweise
95 % ihres urspringlichen Bestandes haben die Feuchtwalder d€hiitesch et al., 2015)

vor allem um den Anbau bestimmter Baumarten (z. B. Fichten) zu ermdglicherirfiedgh

et al., 2015Reise et al., 202D)Mit dem Flachenverlust ging eine erhebliche Verarmung der
biologischen Vielfalt einhefimesch et al., 2015zeméass Kartierung der oberflachlichen
Entwasserungsstrukturen sind im Kanton Aargau kdapmzent des Waldes mit Hilfe von
Graben entwassert word@pluspunkt, 2024)

Auswirkungen von Entwésserungsstrukturen

In der Vergangenheit wurden verschiedene Massnahmen getroffen, um Feuchtstandorte zu
entwassern. Zu den wichtigsten gehéren Grundwasserabsenkungen, die Anlage von
Entwasserungsgraben und die Installation von geschlossenen Drainagen.

Grundwasserabsenkungen erfolgen meist in grosseren Systemen in der Ebene und sind oft in
Verbindung mit Drainageleitungen anzutreffen. Dabei wird der Vorflineder Landschaft so

weit abgetieft, dass das nachstromende Wasser aus den Drainagen auf der gewtinschten Tiefe
abfliessen kann. Solche Massnahmen betreffen haufig das Offenland in landwirtschaftlich
genutzten Einzugsgebieten abgesenkter Bache und Flisse.

4 Hydromorphe Merkmale sind spezifische, farbliche Veranderungen im Boden, die durch Staunasse
oder Grundwasser auftreten. Diese Merkmale entstehen durch die chemische Reaktionen
(Redoxreaktionen) von z.B. Eisemnd Manganverbindungen im Boden, die je n&eherstoffgehalt

ihre Farbe &nderiiQuelle

5> Die Vorfluter sind die Hauptentwasserungen. Als Vorfluter dienen in der Regel Flisse, Bache oder
grossere Graben. Weitere Infos sigl&ipedia
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Im Wald ist die haufigste Entwasserungsmassnahme die Anlage von offenen Abzugsgraben.
Der angestrebte Effekt besteht darin, den Abflusspunkt fur das Bodenwasser und dadurch den
Bodenwasserspiegel abzusenken. Die erzielbare Wirkung hangt massgeblich von den
hydrologischen Standorteigenschaften ab (vathfolgende Abbildurjg

Bdden mit einer feinkdrnigen Matrix (tonige, schluffige Boden wie Gleye und Pseudogleye)
lassen sich viel schlechter drainieren als sandhaltige oder kiesige Boden. Dies ist auf die
geringere Durchlassigkeit zuriickzufiihren. Um den Bodenwasserspiegelrrataitegenug
absenken zu kdnnen, kann der Abstand zwischen den Entwasserungsgraben verringert werden.

Abbildung 4: Verlauf des Wasserstands im Boden mit wirksamen, bzw. verfillten Graben . Auf welcher
Héhe sich der Bodenwasserstand nach der Grabenverfillung einstellt, hangt von den hydrologischen
Standorteigenschaften ab.

VORHER
Graben Wasstrstand in ...
. Wemig durohlissijfn Boden (+°’\l'j)
_ -o-durchlissigeren Biden (schiuffi)
durd«ld'ss(jm Bsden (sandig)

Wasserstand im Boden
nath anmwnjsmwnohm&n

Uh "f“lrdf\/é'sn'jw (/f’l'('bjmm{

Neben der Tiefe der Graben und der Dichte des Grabennetzes spielt ihnre Anordnung bezogen
auf die Topografie die Hauptrolle bei ihrer Wirkung. Graben in der Falllinie haben eine viel
geringere Wirkung als Graben schrag zur Falllinie. Letztere haben inslees@uf die

talseitig liegenden Flachen eine stark drainierende Wirkung, weil das nachstrémende Wasser
durch den Graben aufgenommen und abgeleitet wird. Dadurch wird das Einzugsgebiet der
talseitigen Flache stark verkleinert.
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Abbildung 5: Der Verlauf der Graben im Geléande spielt eine grosse Rolle hinsichtlich ihrer Wirkung.
Graben quer zum Gefélle leiten das zufliessende Oberflachenwasser und oberflachennahes Wasser ab
und entwassern dadurch die darunterliegenden Flache. Diese Art Graben haben daher eine grosse
Wirkung auf das umliegende Gelénde. Die Wirkung von Graben in Gefallerichtung ist geringer . Durch
Einstau oder dem Verfilllen der Gréaben kann eine flachige Verndssung erreicht werden.

VORK{ER

Sickerwasser

S
i\

Aqswirkunj
des Grabens

4.4 \Wiedervernassen ehemals feuchter Walder

Im Bericht «Biodiversitat im Waldgimesch et al., 2015yird unter anderem auf die
Feuchtwalder eingegangen (Geschichte, Veranderung, heutige Situation und
Massnahmenbedarf). Demzufolge besteht im Mittelland hoher Handlungsbedarf fur die
Erhaltung und Wiederherstellung feuchter Walder wegen des Vorkommesrseselt
Waldgesellschaften (das Mittelland ist der Verbreitungsschwerpunkt des
Schwarzerlenbruchwaldes) und zur Férderung der auf feuchten Wald angewiesene
Amphibienarten und Libellen.
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Feuchtwalder erfiillen wichtige Okosystemdienstleistungen, wie z. B. die
Grundwasserneubildur(eise et al., 202®der die Kiuhlung der Umgebung. Mit
Wiedervernassungen kdnnen solche Prozesse gefordert werden, welche durch den
Klimawandel und die damit verbundenen hdéheren Temperaturen und geringeren
Niederschlage, gefahrdet sind. Im K&gl wird auf die Mehrwerte von Wiedervernassungen
eingegangen.

Die Wiedervernassung vahemals feuchtewaldern ist moglich. In einzelnen Féllsimd
Projekteim Kanton Aargau bereits umgesetzt worden.

Das grundsatzliche Ziel einer Wiedervernassung besteht darin, den Wasserhaushalt ehemals
feuchter Waldstandorte zu sanieren und dadurch die urspriingliche Hydrologie (so weit wie
moglich) wiederherzustelleadurch entstehen Walder/Waldbilder, die der Beschreibung der
jeweiligen Waldgesellschaften 8tocker et al(2002)entsprechéhVernasste Waldesind

mit wenigen Ausnahmen baumfahig und bleiben somit bestegktAbbildungen unten)
Wiedervernassungen kénnen wenige Aren bis mehrere Hektaren umfassen und flache bis
leicht geneigte Walder umfassen (Eignung von Flachen sieheKap.

Die wichtigste Massnahme zur Wiederherstellung von feuchten Waldern ist die Aufhebung
der Wirkungvon Entwasserungsgraben auf urspringlich feuchten Waldstanddaigumch

soll das Wasser zurtickgehaltemd sollenWasserverluste vermiedererden. Im Optimalfall
kannder Wasserspiegeliederauf das urspriingliche Niveamgehoberverden.Durch den

Einstau von Graben entsteharden Grabenstrukturdriufig Stillgewassenderkleine

Uberstaute Flachen. Dies ist ein erwiinschter Nebeneffekt, denn bereits kleine Wasserflachen
sind 6kologisch wertvoll. Sie kénnen von verschiedenen Artengruppen besiedelt werden, die
fur inre Entwicklung auf Wasserflachen angewiesen sind (wie leésgsmise Amphibien oder
Libellen).

Eine weitere relevante Massnahme ist die Uberfiihrung naturfern bestockter Walder in
naturnahe Bestockungen mit standortheimischen Baum@mesch et al., 2015)

6 Beispiele: DeiSeggernSchwarzerlenbruchwal@Einheit 44) wird von der Schwarzerle dominiert und
ist oft UberschwemmitderTraubenkirscheieschenwaldEinheit 30) enthalt in der Baumschidbdchen
(soweit sie infolge des Eschentriebstrebens in Zukunft noch vorkpi@aoftwarzerle, Bergahorn und
Traubenkirsche sowie andauernder Nasse mit zeitweiser Uberschwemmung



PLUS PUNKT 12

Abbildung 6: Unbewirtschafteter Erlenbruchwald in einer Senke in der Nahe von Bremgarten
(Lokalname A /D Q G J U Inft Hew Waldgesellschaften 29, 30 und 44. Der Wald ist nass und
hauptséchlich mit Schwarzerle sowie Eichen, Bergahorn und Fichten bestockt. Die Senke wird Uber
einen Graben entwdssert, was zu stark schwankenden Wassersténden fiihrt. Der Graben kdnnte einfach
eingestaut und der Wasserstand dadurch stabilisiert werden. Die Schwarzerle als Hauptbaumart und
wassergebundene Arten wie die Amphibien wiirden davon profitieren und Wasser wiirde diffus in den
Boden einsickern und somit den Grundwasserspeicher fillen.

& a
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Abbildung 7: Bewirtschafteter Feuchtwald, Waldgesellschaften 29 und 30, mit Schwarzerlen und
randlich einigen Fichten sowie wenigen Linden, Bergahorn und Traubenkirschen. Das Gelande ist leicht
geneigt und von einigen Graben durchzogen. Zur Vernassung missten hier die Graben (teilweise)
verfillt werden. Der Wasserstand wirde dadurch angehoben. Das wirde an der
Baumartenzusammensetzung wenig andern In der Krautschicht wiirde der auf dem Foto gut
erkennbare Farn durch Feuchtarten, insbesondere Seggen abgeldst und der Landebensraum fur die im
Gebiet vorkommenden Amphibien wiirde durch die zunehmende Feuchte verbessert.

»
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5 Die Auswirkungen von Wiedervernassungen

51
51.1

Bemerkung

Die Kapitel 5.1.2 bis5.1.7 sowieb.2 sind ein Auszug aus dem LeitfadeBiediversitat
fordern durch die Wiederherstellung feuchter und nasser Wadlger Synthesezentrums
Biodiversitat(2025) Die Urheberschaft verbleibt beim Synthesezentrum Biodiversitat.
Vergleich zum Leitfaden wurdemenigeAnderungen/Anpassungen vorgenommrigiese sind
bei den Kapiteln erwahnt.

Mehrwerte

Forderung der Biodiversitatim Wald

Die meister-euchtwaldgesellschaften sind im Kanton Aargau selten und verfligen Uber eine
geringeFlachengrosséStocker et al., 2003iehe Kap4.2). Viele dieselGesellschaften
weisen zudenginen hohen Antetfirainierer Flachen aufpluspunkt, 2024)

Feuchtwalder sind oft eng verzahnt mit anderen Feuchtlebensraumen wie Gewdasser, Quellen
oder (unbewaldeten) Feuchtgebietenl siesind artenreicimit vielen selten@ Arten. Die
Biodiversitat feuchter und nasser Walder profitiert besonders von den vielfaltigen
MikrohabitatKomplexen mit terrestrischen und aquatischen Lebensra(®yathesezentrum
Biodiversitat, 20258)Etwa 24Prozentder Waldarten kommen in AuerBruch und

Moorwalder vor(Kuhn et al., 1992)Dank derextremen Bedingungetommenspeziell

angepasste Artevor (z. B.die Schwarzerle mit ihreAtemwurzelnoderder fleischfressende
Sonnentau in Hochmoorwalder@uellLebensraume sind meist nur noch in Waldern zu

finden. In ihnen leben spezialisierte und meist sehr seltene Arten, so gibt es in der Schweiz 14
endemischérten’ aus der Gruppe der Kocherfliegémesch et al., 2015)

Bedeutung von Feuchtwald fur die verschiedenen Artengruppen

Der Anteil an Waldarten verschiedener Organismengruppen ist sehr unterschiedlich (vgl.
nachfolgende Abbildungfber selbstbei der Artengruppeder Tagfalter, die hauptsachlich in
anderen Lebensrdumen vorkoimaéhlen 10% oder gut 20 Arten zu den Waldarten. Der
Kanton Zirich hat im Rahmen der Erarbeitung délgtionsplan Feuchtwaldet
Fachgrundlagen und Qualitatszielgiel- und Indikatorarten aus zahlreichen Artengruppen
festgelegt Amphibien Fische Flechten Flusskrebse und Garnelgaefasspflanzen
HeuschreckerKéfer, Libellen, Muscheltiere Moose Pilze, Steinfliegen Reptilien

Saugdere, SchmetterlingeSpinnentiereTrichopteraVogel. Wildbienen. Besonders viele
Arten sind in den Feuchtwéldern aden Artengruppen Amphibien, Fische, Flechten,
Flederméuse, Gefasspflanzen, Kafer, Mollusken, Moose, Pilze, Schmettariothgégel
vertretenlm Anhang2 sind die Ziel und Indikatorartenliste des Kantons Zirich aufgefihrt.

" Pflanzen oder Tierart, die nur in einem ganz bestimmten, raumlich abgegrenzten Gebiet vorkommt
und nirgendwo sonst auf der Welt natirlich vorkommt.
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Abbildung 8: Anteil der Arten in der Schweiz, die in mindestens einem Entwicklungsstadium vom Wald
abhangig sind oder die sich regelméssig im Wald aufhalten (n = Anzahl beurteilte Arten, Flechten =
Baum und erdbewohnende Flechten). Quelle: (Imesch et al., 2015)
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Im Lebensraum Wald sind 307 Arten als National Prioritdre Arten («NRén») festgelegt
worden. 20 davon kommen im Feuchtwald vor. Sehr viele (fast die Halfte der 307 Arten) sind
auf Alt- und Totholz angewiesen. Alte und tote Stamme bieten Bruthéhlenyidgibeckung
oder ein feuchtes Milie(imesch et al., 20155eméasglmesch et al., 2015jind die Kriterien
fur Waldflachen mit hohem Naturwert:
; Vorkommen der National Prioritdren Waldgesellschaften, insbesondere der bisher
untervertretenen Waldgesellschaften

; Vorkommen der auf Prozessschutz angewiesenen National Prioritaren Waldarten
(Hotspots und Verbreitungsschwerpunkte dieser Arten)

;  Grosse Standortsvielfalt mit besonderen Lebensraumen (z. B. Felskdpfe und
wande, Bachtobel, Rutschflaichen, Waldweiher, Nasswalder)

;  Lange extensive oder fehlende Nutzung
:  Hohes Bestandesalter
: Hoher Alt und Totholzanteil

Demzufolge haben altind totholzreiche (wiedervernasste) Feuchtwalder ein grosses
Potenzial fur die Artenférderung.

Die Erhéhung des Grundwasserspiedelan zumAbsterben von Baumarten wie Buchen

fuhren was den Raum fur Baumarteasser Standorsehafftwie SchwarzerleAlnus

glutinosg, Esche raxinus excelsigr Birke Betula pendulaindB. pubescenaundStiel-

Eiche Quercus robuy (Mazziotta et al., 2016) Die dadurch entstehenden lichten Walder

und das hohe Vorkommen an Totholz in diesen Bereichen bringen eine hohe Biodiversitat mit
sich(Douda et al., 2009)

8 Mazziotta fiihrt zusétzlich die trockenere Bdden bevorzugende Trdtibke Q. petred und die
nicht einheimische ReEiche Q. rubra) auf.
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Beispiele von Arten der Feuchtwalder

Abbildung 9: Der Grasfrosch verbringt nur wenige Wochen am Laichgewasser. Die meiste Zeit ist er im
«Landlebensraum» unterwegs. Der Feuchtwald ist flr den Grasfrosch dabei ein idealer Lebensraum,
indem er Nahrung, Deckung und hohe Luftfeuchtigkeit bietet. Quelle: Saxifraga-Luc Hoogenstein

Abbildung 10: Der nur etwa Spatzen-grosse seltene Kleinspecht zimmert seine Hohle in Weichhdlzer
wie Weiden und Pappeln. Bei der Nahrungssuche bevorzugt er den Kronenbereich, wo er dirre Aste
nach Insekten und Larven absucht. Quelle: Saxifraga-Henk Baptist
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Abbildung 11: Der Kleine Eisvogel besiedelt laubholzreiche Feuchtwalder des Mittelands entlang von
Flussen und Bachen bis auf 1200 m 4. M. Die Raupen fressen an Heckenkirschen (LoniceraArten).
Quelle: Saxifraga-Marijke Verhagen

Abbildung 12: Die Ringelnatter braucht in erster Linie Nahrung, Deckung, Schlupfwinkel, Eiablage - und
Uberwinterungsplatze . In Feuchtwaldern findet sie die ihre bevorzugte Nahrung ( Amphibien und
Fische, gelegentlich auch Eidechsen und Mausd. Quelle: Saxifraga-Edo van Uchelen




PLUS PUNKT 18

51.2

51.3

Resilienz gegentber Trockenheit und Diirre

Der Klimawandel fihrt zu zunehmender Trockenheit und Dirreperigeenand Romero,

2023) Fir die Erhaltung vieler Walder missen daher Strategien gefunden werden, damit sie
Trockenperioden widerstehen kdnrn@&rant et al., 2013Neben der Férderung
klimaangepasster Baumarten besteht eine Massnahme darin, den Grundwasserspiegel dort
wieder anzuheben, wo er durch kiinstliche Entwasserungsmassnahmen abgesunken ist. Die
Resilienz der Baume gegenlber Bodentrockenheit hangt stark daveunsavelcher

Bodentiefe sie ihr Wasser aufnehmen: Baume, deren Wurzeln Wasser aus flachen
Bodenschichten aufnehmen (speziell Fichte Picea abies, Rotbuche Fagus sylvatica und
Hainbuche Carpinus betulus), vertragen Durren wie im Jahr 2018 schleclstadchés deren
Wurzeln Wasser aus tieferen Bodenschichten entnefBngrkmann et al., 2019; Kahmen et

al., 2022; Meusburger et al., 202Pgadurch ist z. B. die Fichte deutlich anfalliger fir die
Auswirkungen des Klimawandels als andere Baumg&esnd et al., 2021; Gauthey et al.,
2024) Ein angehobener Grundwasserspiegel kann diesen flach wurzelnden Baumen helfen,
Durreperioden zu Uberstehen, da sich die generelle Bodenfeuchte(@iémiand Hu, 2004;
Malik et al., 2021; Martinede la Torre and Miguelacho, 2019)Dabei kommt es auch auf

die Art des Bodens an: Beispielsweise kann ein hdherer Anteil an Kies oder Ton die
Wasserverfugbarkeit im Boden vermindéFnei et al., 2022)Eine Bestimmung des
Wiedervernassungspotenzials (s. Kap)ehilft zu beurteilen, wo die starksten Effekte von
Massnahmen zur Wiederherstellung feuchter und nasser Walder zu erwarten sind

Rickhaltung von Wasser und Hochwasser

Bemerkung: Der letzte Absatz in diesem Kapitel ist nicht aus dem Leitfaden des
SynthesezentrunBodiversitét

Neben zunehmender Trockenheit fiihrt der Klimawandel auch zu haufigeren extremen
Regenereignissdfrischer and Knutti, 2015; Fowler and Ali, 2022; Zhang et al., 2013)

Bdden, die wahrend Dirreperioden austrocknen, kdnnen die Regenmengen solcher
Extremereignisse schlecht oder gar nicht aufnehmen, was zu einem erhdhten
Uberschwemmungsrisiko fiihrt. So hat die historische Entwéasserung der Landschaft dazu
beigetragen, dasselBdden Wasser schlechter speichern und die Grundwasserneubildung
vermindert ist. Feuchte Boden halten mehr Wasser zurtick und kénnen bei
Starkregenereignissen effizienter als Puffer fungieren, was das Uberschwemmungsrisiko senkt
(Stichwort Schwammlandsaft, Pavesi and Pezzagno, 202%/alder kbnnen allgemein
Hochwasser reduzieren, weil ihre tiefen, gut durchwurzelten Béden das Wasser bei
Starkregenereignissen aufnehn8oulsby et al., 201 Marshall et al., 201,8rogna et al.,

2017) Dadurch gelangt das Wasser langsamer und spéter in die Oberflachengewasser, als
wenn es direkt abfliessen wir(ghattacharjee and Behera, 20M)aldbéden mit hoher
Infiltrationsfahigkeit nehmen dabei mehr Wasser auf als undurchlassige, verdichtete Boden
(Schueler, 2006)Umgekehrt kbnnen Entwasserungen auf stark mit Wasser gesattigten Béden
Hochwasser auch abschwéachen, da der abgesenkte Grundwasserspiegel einen geringeren
Eintrag in die Oberflachengewésser bedeuten keh8V WH HWBOQRKRXV HW DO
2014a) Solche Bodenverhaltnisse sind in Zeiten zunehmender Trockenheit allerdings selten
gewordenEine Abwagung der lokalen hydrologischen Gegebenheiten ist darum wichtig bei
der Planung von Projekten, die bestehende Entwasserungsverhaltnisse verandern oder
aufheben.

Feuchtgebieten wie Mooren und Auen kommt bei der Wasserriickhaltung und dem
Hochwasserschutz eine besondere Rolle zu. Moore wirken als Puffer flir den Abfluss von
NiederschlagMenberu et al., 2018Piese Funktion wird durch Entwasserung abgeschwacht,
kann aber durch eine Moorrenaturierung wiederhergestellt wéktiamberu et al., 2018

Ahmad et al., 2020&Vord et al., 2022)Auenwalder sind fiir den Hochwasserschutz ebenfalls
wichtig, denn sie bieten Flachen, auf denen sich Wasser aus Oberflachengewassern im
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Uberflutungsfall ausbreiten kann, wodurch sich Hochwasserspitzen abschy@&cheeler,

2006 Scholz, 2007Cooper et al., 2021y usatzlich verstarkt wird diese Funktion, wenn ein
Auenwald strukturell vielfaltig ist und einen hohen Anteil an Afid Totholz beinhaltet, da

dadurch ein hoherer Anteil des Niederschlags abgefangen wird und verdunstet, bevor er in den
Boden gelangSchueler, 2008Cooper et al., 202Milner et al., 2024)Zusétzlich sind

Flisse in naturnahen Auenwaldern geomorphologisch komplexer, was zur Flutriickhaltung
beitragt(Keeton et al., 2017)

Eng gekoppelt mit der ausgleichenden Wirkung des Waldes auf den Wasserhaushalt ist sein
Bedeutung fiir das Trinkwass&tocker et al., 200@rwahnen die Bedeutung der Aargauer
Walder fiur diedie Bildung von qualitativ hochwertigem Trinkwass®o. sind ele Quellen

und Quellhorizonte in unmittelbarer Nachbarschaft von wechselfeuchten Standorten (9w, 10w,
12w, 14w, 15w, 17, 26w, 27w, 61, 62) zu finden. Dies gilt insbesondere auch fir die Einheit
27f.

Bodentemperatur und Mikroklima

Walder haben eine puffernde Wirkung auf das Mikroklima: Temperaturextreme sind im Wald
weniger ausgepragt als im Offenlafizk Frenne et al., 2019per Puffereffekt wird durch die
Verdunstung von Wasser aus dem Boden und den Baumen erzeugt und ist umso grosser, je
feuchter der Waldboden i6Breiser et al., 2024tickley and Fraterrigo, 202Davis et al.,

2019) Walder mit sehr trockenen Béden haben diese Pufferfunktion nicht. Je hdher der
Grundwasserspiegel ist, desto héher ist auch die Bodenfeuchte und desto niedriger die
Bodentemperatuiiang et al., 2016 Entsprechend ist ein Anheben des Grundwasserspiegels
durch das Verschliessen von Entwasserungsgraben auch aus mikroklimatischen Griinden
sinnvoll. Um die Bodenfeuchte im Waldinneren zu erhalten, ist es zusatzlich wichtig, dass
dichte und strukturreiche WWhiander angelegt werden, die das Waldinnere vor Verdunstung
abschirmer{Meeussen et al., 202Riutta et al., 2012b)

Das kuhlere Mikroklima tragt auch zur Erholungsfunktion der Walder fur Menschen bei
(Rathmann et al., 202Qusatzlich Ubertragt sich die kiihlende Wirkung der Walder durch
Wind und Luftaustausch auch auf nahegelegene Siedlungsgebiete, so dass auch dort ein
kuhlender Effekt nachweisbar igestaedt, 2007)on kiihleren Waldern profitieren in den
heissen Sommermonaten daher Biodiversitat und Menschen.

Treibhausgas-Speicherung

%HPHUNXQJ 'HU JZHLWH 7HLO GLHVHV .DSLWHOV DE ©,P
nicht aus dem Leitfaden des SynthesezentBiativersitat

Die Speicherung von Treibhausgasen findet vor allem in organischen Béden, insbesondere
Bdden mit hohem Torfanteil wie Moorbdden stiilner et al., 2024Davidson et al., 2022
Beaulne et al., 2021Fine Entwasserung von Torfbdden flhrt zu deren oxidativer Zersetzung
und zum Ausstoss von Treibhausgasem (¥ Q). Um dies zu vermeiden, ist der Erhalt

feuchter und nasser Bdden besonders wichtig. Entwasserungsgraben selbst agieren ebenfalls
als Treibhausga®uellen(Peacock et al., 202K6hn et al., 2021)Eine Wiederanhebung des
Wasserspiegels fuhrt bei entwésserten organischen Boden kurzfristig zum Ausstoss von
Methan (ebenfalls ein Treibhausgas), aber langfristig entsteht eine TreibhSesy§as

(Kareksela et al., 201%&scobar et al., 202Z0ou et al., 2022)Dieser Effekt braucht Zeit, oft

mehr als 10 Jahre, er stellt sich aber zuverlassifEsicobar et al., 202Zreevy et al., 2020

Liu et al., 2024)Andererseits gibt es auch Studien, die zeigen, dass das erhéhte
Baumwachstum auf entwéasserten Boden zu einer hoheren Kohlenstoffbindurffiltingt et

al., 2023 Ojanen et al., 201 Xrlger et al., 2016)Durch das Absterben nicht angepasster
Baumarten bei der Wiederherstellung von Feuchtwéldern kann zudem kurzfristig Kohlenstoff
freigesetzt werderDies wird jedoch langfristig wieder ausgeglichen durch das Wachstum

.D(
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5.1.6

angepasster Arten und der erhdhten KohlenSp#icherung speziell in feuchten, organischen
Boden(Milner et al., 2024)

Im Gegensatz zu Feuchtwdldern auf organischen Bdden sind die Béden in Auenwaldern nicht
unbedingt grossere Treibhausggenken als die Béden anderer (nicht feuchter) Walder
(Schindlbacher et al., 202Riis et al., 202Q)Auenwalder sind jedoch besonders artenreich
(Schindler et al., 2016(U V HW DHavrdova et al., 2023Artenreiche und naturnahe

Walder fixieren mehr Kohlenstoff als artenarme Waldesng et al., 2016Strassburg et al.,

2010) Dieser Effekt lasst sich zum Teil dadurch erklaren, dass eine hohe Vielfalt an Baum
und Pflanzenarten mehr Biomasse produziert, die Kohlenstoff speioftesind
biodiversitatsfordernde Elemente (Totholz, alte Baume etc.) auch die Elemente eines Waldes
mit dem grdssten KohlenstoffantéBhupe et al., 2021Yusatzlich sind artenreiche und
naturnahe Walder resistenter und resilienter gegenuber Stérungen. Auch aus Perspektive der
Kohlenstoffspeicherung ist daher die Wiederherstellung feuchter Waldgesellschaften auf nicht
organischen Boden, aber mit hohem Wertdie Biodiversitat, vorteilhaft.

Im Kanton Aargau ist das Potenzial fir die Wiederverndssung von drainierten organischen
Bbdden im Wald gering, weil der Anteil an Waldgesellschaften mit Torfboden klein ist (vgl.
Kap.6).

Gemass Bericht des Bundesrdt@sndesrat, 2023%t das CQ-Speicherpotential im Wald

gering (S. 32: «Schatzungen zufolge lagern die grossted-8@Q@ite der Schweiz in
Waldboden (188 Mt C). Zuruickzufihren ist dies zum einen auf den Anteil der Walder an der
Gesamtflache des Landes (ca. 33 %) und zum anderen auf die Art der Waldbewirtschaftung
(Plenterwald), welche die Walder in einem naturnahemazidserhélt. Folglich weisen
Waldboden ein (sehr) geringes Potenzial zug-S€questrierun§auf.» Als Massnahmen im
Wald werden zur Erhaltung des SOC oder zus-S€questrierung in Béden keine
Intensivierung der Waldbewirtschaftung und die Diversifizierung der Bestande vorgeschlagen.

Der Bericht des Bundesrates muss kritisch hinterfragt werden, weil er nicht auf die
entwasserten Walder eingeht und weil Untersuchungen im vom Biber aufgestauten Wald in
Marthalen(Kanton Zirich)im Widerspruch zum Bericht des Bundesrates stehen: Dort flhrt
der Aufstau zu einer jahrlichen Anreicherung von fast 63 Tonnen Kohlenstoff in den
Wasserpflanzen und Sedimenten auf der 4 Hektar grossen’lache

Die Wissensbasis zur Speicherung vorn, @QNValdbdderist insgesamt offenbar gering . Fir
weitergehende Aussagen musste die Thematik vertieft abgeklart werden.

Wasserqualitat

Waldbdden agieren als biologischer Filter, die die Qualitdt des Grundwassers verbessern.
Entwasserungsgraben verursachen hingegen erhéhte Werte von geldstem organischen
Kohlenstoff, Nitrat und Phosphor, sowie eine starkere Wassertriibung in Gewéassersjen di
abfliessen. So kénnen sie zur Eutrophierung von Oberflachengewéassern béHidgpainen
and Lehikoinen, 2022; Nieminen et al., 2018a, 2018b, 2017; Shah et al., Ri@2nein

haben Feuchtgebiete einen positiven Effekt auf die Wasserqualitat des @Grdnd
Oberflachenwassers, da sie Nahrstoffe wie Stickstoff und Phosphor zuriickhalten. Der Effekt
auf das Grundwasser ist etwa doppelt so hoch wie jener auf Oberflassenw@rganische

und mineralische Bdden haben dabei vergleichbare Effekte. Bewaldete Pufferzonen von
Mooren sind besonders effektiv fur die Nahrstoffrickhaltung, da die grossere Tiefe der
Wurzeln den Nahrstofftransport in tiefere Bodenschichten beglingtigias Baumwachstum
dem Boden grosse Mengen an Stickstoff ent{letwrance et al., 1984; Walton et al., 2020)

9 SOC =Soil Organic Carbon
10 Sequestrierung = Speicherung
11 Quelle:Info Fauna
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51.7

5.2

Erholungswert

IDXW GHU (UJHEQLVVH GHU GULWWHQ 6FKZHL]JHU %HY|ONHU)>
VRILRNXOWXUHOO ™ DXV GBARU; P0R3Jgehen MeDseieW in der Schweiz
immer haufiger zur Erholung in den Wald. Besonders beliebt sind grosse Walder mit einem
hohen Anteil an Laubbaumen, die nicht zu dicht stehen und verschiedene Wuchshthen
aufweisen(Jestaedt, 200Giergiczny et al., 2015 bildtrup et al., 2013b)Auch

Waldgebiete, in denen sich verschiedene Bestandesstrukturen abwechseln, werden als
attraktiver empfunden als einférmig von einzelnen Arten dominierte Besf@mnelgiczny et

al., 2015bFilyushkina et al., 2017pie Prasenz von Feuchtgebieten, Fliissen oder Seen in
Waldern tragt ebenfalls zu deren Attraktivitat @AFU, 2022 Abildtrup et al., 2013p

Agimass et al., 2018 ermansen et al., 2004ine Wiederherstellung feuchter Waldgebiete

kann also den Erholungswert eines Waldgebietes steigern, indem sie strukturelle Vielfalt
hinzufiigt, attraktive Landschaftselemente schafft und die Baumdichte reduziert. Die kiihlende
Wirkung auf das Mikroklima tgt ebenfalls zum Erholungswert bei (Kapiel.4) und spielt
besonders in Zeiten steigender Temperaturen und haufigeren Hitzewellen eine wichtige Rolle
fur die Menschel(BAFU, 2022; Rathmann et al., 2020)

Mogliche Konflikte

Bemerkung: e Text zumTrinkwasser und zui@chutzwaldindnicht aus dem Leitfaden des
Synthesezentrums Biodiversjtdbenso der letzte Satz zum Thema Wirtschaftliciikeitm

Leitfaden aufgefiihrten Absatze zu Miiékend zur Information der Bevélkerutigind nicht

aufgefuhrtBei den Zielkonflikten wurde ein Satz zu Auflicigen, weilkaumrelevant

weggelassen '"HU 6DW] ©,Q GHU 5HJHO NDQQ PDQ DEHU GDYRQ DX

Wirtschaftlichkeit Trotz vieler Vorteile feuchter und nasser Walder gibt es auch
Konfliktpotential bei ihrer Wiederherstellung. Ein haufiger Konflikt ergibt sich aus der
reduzierten Wirtschatftlichkeit, weil feuchte Walder weniger ertragreich sein kénnen und der
Einsatz sctverer Maschinen auf sehr nassen Boden erschwert ist. Interessenskonflikte
entstehen also bei forstwirtschaftlich genutzten Waldern mit den Waldbesitzenimhen
Waldbesitzerr{Nieminen et al., 2018tsikstrom and Hokk&, 2016Yertrage zwischen

Kanton und Waldeigentiimern mit Entschadigung des Mehraufwands kénnen hier einen
Anreiz darstellenVertrage zwischen Kanton und Waldeigentimern mit Entschadigung des
Mehraufwands kdnnen hier einen Anreiz darstellen

Trinkwasser Die Wiedervernassung von Waldern kann in Konflikt stehen mit Quellen oder
Trinkwasserfassungen. Im Rahmen der Projekterarbeitung ist abzuklaren, ob
Quelllebensraume beeintrachtigt werden und auf die Wirkung auf Trinkwasserfassungen ist
einzugehen (vgl. Ep.7).

SchutzwaldfunktiarEs kann einen Zielkonflikt mit Schutzwaldern geben. Dies duirfte aber nur
selten der Fall sein, weil das Potenzial fiir Feuchtwalder vor allem im flachen Gelande liegt,
wéhrend Schutzwald vor alleamsteilen Lagen ausgeschieden ist. Zudem hat der Kanton
Aargau nur einen kleinen Anteil an Schutzwaldern.

Zielkonflikte mit neuen Lebensraumen und Artereinzelnen Féllen sind auf entwésserten
Waldflachen ebenfalls wertvolle Lebensraume und Artengemeinschaften entstanden, die durch
eine Vernassung verloren gehen wirden (sogenannte RenaturiBilergmata,Gerra

Inohosa et al., 202Remm et al., 2019)m Einzelfall muss eine Abwégung stattfinden, die

2 Der Absatz fokussiert zu stark auf invasive Arten und geht zu wenig auf Muicken im Allgemeinen ein.
13 Die Aussagen sind zu allgemein.
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den 6kologischen Wert der derzeit vorliegenden Lebensraume mit dem maoglichen
Okologischen Wert der wiederhergestellten, feuchten oder nassen Habitate velgldieht.
Regel kann man aber davon ausgehen, dass Entwésserungen zu einem 6kologischen
Qualitatsverlust gefiihrt haben und die Vernassung diesen wiederherstellt.

Pionierflachen, wie sie oft durch eine Wiedervernassung entstehen, sind anfallig fur die
Besiedlung durch invasive Pflanzenarten. Entsprechende Flachen missen daher Uberwacht
werden und erfordern einen anfanglichen Aufwand zur Entfernung invasiver Aréser D
reduziert sich, wenn sich ein neuer stabiler Zustand einstellt.

Biber sind wertvolle Helfer bei der Wiedervernassung von Waldern. Wo man sie gewéahren
lasst, kann es zum lokalen Absterben von Baumbestanden kommen. Dieser Prozess ist
natdrlich, aber er kann andere Interessen am Wald tangieren.
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6 Modellierung des Feuchtwaldpotenzials

Fur die Abschéatzung des Vernassungspotenzials des Waldes im Kanton Aargau wurde mit
Hilfe einer GISModellierung eine Karte generiert, welche das Feuchtwaldpotenzial abbildet
und potenzielle Projektgebiete hervorhebt. Die detaillierte Beschreibung dieslgsdist in
einem separaten Bericht festgehalfgluspunkt, 2024)Im Folgenden werden die wichtigsten
Aspekte der Analyse zusammengefasst und die Anwendungsmaglichkeiten der Ergebnisse
erlautert.

6.1 Methodisches Vorgehen

Zur Modellierung des Vernassungspotenzials wurden die Teilaspekte Reliefpotenzial und
Bodenpotenzial analysiert und zu einer Potenzialkarte tber die ganze Waldflache aggregiert
(Feuchtwaldpotenzial). Gleichzeitig wurden mit Hilfe von Lidardaten die sigtba
Entwasserungsgraben in einem neuen-Gigger erfasst.

Aus der Uberlagerung der als entwassert kartierten Gebiete und des Feuchtwaldpotenzials
wurde die Hinweiskarte flr potenzielle Projektgebiete fur die Wiederverndssung von Waldern
generiert.

Abbildung 13: Methodische Schritte und Produkte. Die Kombination aus Relief - und Bodenpotenzial
erlaubt eine Aussage Uber die Vernassungstendenz eines Standorts (Feuchtwaldpotenzial). Innerhalb
der entwasserten Flachen liegen potenzielle Projektgebiete.

Reliefpotenzial Bodenpotenzial
| |
|
Entwasserte Potenzielle
Gebiete Projektgebiete

Die Bewertung des Bodenpotenzials erfolgte anhand einer gutachterlichen Beurteilung der
vegetationskundlichen Kartierung der Aargauer W&8evcker et al., 2002pDie
Waldgesellschaften wurden entsprechend ihrer Verndssungstendenz in die drei
BodenpotenziaKategorien «vorhanden», «mdglich» und «wenig wahrscheinlich» eingeteilt
(siehe nachfolgende Abbildupddas Reliefpotenzial wurde anhand der verallgemeinerten
Hangneigung in vier Kategorien eingeteilt. Dabei wird allen Flachen, die unter 2% geneigt
sind, ein hohes Reliefpotenzial attestiert. Im starker geneigten Gelande nimmt dieses
kontinuierlich ab. AufFlachen mit einer Neigung von >10% sind die
Vernassungsmaglichkeiten stark eingeschrénkt.

1 Unterirdische, bzw. tiberdeckte Drainagen wurden mit dieser Methode nicht erfasst. Im Wald ist
davon auszugehen, dass der Grossteil der Entwéasserungsstrukturen offen gefiihrt wird.
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Abbildung 14: Ergebniskategorien (Bodenpotenzial vs. Reliefpotenzial vs. Entwésserte Gebiete). Das
allgemeine Vernassungspotenzial nimmt oben links nach unten rechts zu. Orange umrandet sind
diejenigen Kategorien, welche oberflachliche Entwasserungsstrukturen aufweise n und aufgrund von
Boden und Reliefpotenzial die besten Voraussetzungen fir die Wiedervernassung bieten.

Abbildung 15: Potenzielle Projektgebiete. Dieser Layer umfasst lediglich diejenigen Potenzialflachen,
welche innerhalb der entwéasserten Gebiete liegen.
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6.2 Zusammenfassung der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

9RQ Y KD :DOGIOIFKH LP .DQWRQ $* VLQG T KD YRQ RE|

Entwasserungsgréaben durchzogen. Die Modellierung attestiert 34% (821 ha) dieser Gebiete
(2414 ha) eirvorhandenes Bodenpotenzf{saldgesellschaften 26a, 26e, 26f, 26g, 26w, 27a,
27f, 279 ,27w, 29, 30, 44, 45, 46a, 469) und 49% (1190 hap@gtiches Bodenpotenzial
(Waldgesellschaften 7aB, 7aS, 7b, 7c, 7g, 8aS, 8b, 8g, 9b, 9qg, 11, 12aS, 12g, 18aS, 18g, 20,
28). Von diesen knapp 2000 ha weisen 640 ha eine Hangneigung von unter 5% auf
(Abbildung16).

Diese640 hasind gemass Modellierung aus regenerationsfachlicher Sicht die
aussichtsreichsten Gebiete fir die Realisierung von Wiederverndssungsprojekten.

Aufgrund der Unscharfe, die jeder Modellierung innewohnt, ist davon auszugehen, dass sich
nicht alle Flachen innerhalb dieser Auswahl auch tatsachlich fir die Regeneration eignen.
Andererseits ist es moglich, dass Flachen aus anderen Kategorien gut fiir die
Wiedervernassung geeignet sind.

Abbildung 16: Visualisierung der Verteilung der Kategorien (Bodenpotenzial vs. Reliefpotenzial) tGiber
die als entwassert kartierten Gebiete (= ganze farbige Flache, 2414 ha). Die Zahlen sind auf 5%
gerundet, ein Quadrat entspricht 0.25%. Schwarz umrandet sind diejenigen Kategorien, welche
aufgrund von Boden- und Reliefpotenzial die besten Voraussetzungen fur die Wiedervernassung bieten
(640 ha, bzw. 26%).

100% Legende
Grundmenge = Entwasserte Flache
10% 90% . % ha
19% Bodenpot wenig wahrsch.  17% 403
8% 80% Reliefpot tief 8% 190
1% 99
70% g‘ 3% 69
N Reliefpot hoch 2% 45|
60% 5 . P
11% = .
8 Bodenpot maglich 49% 1190
50% H Reliefpot tief 19% 448
4% 18% a 18% 423
40% 9% 228
| HReliefpot hoch 4% 91
10% 30%
3% | Bodenpot vorhanden 34% 821
9% 20% Reliefpot tief 10% 232
11% 268
10% 10% 247
- Reliefpot hoch 3% 74
gl &l 8l sl gl sl ¢l &l 8] 8 1o 24
BODENPOTENZIAL DO.ZS% der Gesamtflache

6.3 Anwendung der Karte und der GIS -Daten

Die Karte zum Feuchtwaldpotenzial und den potenziellen Projektgebieten ist eine
Hinweiskarte, welche die Akteure in einer friihen Projektphase dabei unterstitzt
Projektgebiete zu identifizieren oder bei sich bietenden Gelegenheiten eine Erstbeurteilung
dazuvorzunehmen, wie aussichtsreich eine Wiedervernassung ist. Eine friihe Ricksprache mit
dem Revierforster gibt Aufschluss dariber, wie gut die Ergebnisse der Modellierung mit den
Beobachtungen vor Ort Ubereinstimmen.
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Fur die Konkretisierung des Projektperimeters und fur die vertiefte Abschétzung des
Vernassungspotenzials kann die Karte in einem weiteren Schritt mit zusatzlichBa@is
Uberlagert werden. Besonders wertvoll sind in dieser Hinsicht hydrologische Karten
Bodenkarten, Grabenkartierungen, und Oberflaichenabflussmodelle. Da die Hydrologie eines
Gebiets immer grossflachig betrachtet werden soll, sollte jeweils das ganze Einzugsgebiet
einer Projektflache analysiert werden.

Kommt man aufgrund der bestehenden Grundlagen zum Schluss, dass die Planung vertieft
werden soll, sind Feldabklarungen und Gesprache mit den betroffenen Akteuren
unumganglich. Das Vorgehen fur die detaillierte Projektplanung wird im Kapitel 8 ausfiihrlich
erlautert.
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7 Vorgehensvorschlag fur Regenerationsprojekte (Projektstufen)

7.1 Einleitung
Die Potenzialanalyse kommt zum Schluss, dass von den ca. 2400 Hektaren oberflachlich
entwasserter Waldflache, 640 Hektaren ein grosses bis sehr grosses Potenzial fur
Regenerationsmassnhahmen aufweisen.

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Regenerationsprojekte angegangen werden sollen.
Der Vorschlag zielt einerseits darauf ab, bei der Planung von Verndssungsmassnahmen die
wesentlichen Parameter zu erfassen, ein méglichst schlankes und effizientseviarg

wahlen und die Gebiete mit dem grdssten Potenzial, bzw. mit den besten Erfolgsaussichten
und dem besten Kost¢NutzenVerhaltnis auszuwéhlen und zu vernéssen. Die vorhandenen
Mittel sollen in jenen Objekten eingesetzt werden, in welchen sie astemélirkung

entfalten.

Als Gedankenstiitze fur die einzelnen Arbeitsschritte bei Vernassungsprojekten sowie als
Grundlage fir Leistungskataloge wurde eine Checkliste erarb&itbangl).

Die Informationen in diesem Kapitel sind recht ausfihrlich. Das Vorgehen in den einzelnen
Projekten soll der Grosse und Komplexitat des jeweiligen Projekts angepasst sein. Es soll
jeweils abgewogen werden, welche Arbeitsschritte tatsachlich erforderiith si

7.2 Grundsatze

Bei der Auswahl der Objekte und der Planung von Vernassungsmassnahmen soll Folgendes
beachtet werden:

Flachen mit einem grossen Potenzial und wenig Zielkonflikten haben héchste
Prioritat.

Je flachiger ein Gebiet vernasst werden kann, desto besser (beste Variante: Mit
wenigen Massnahmen wird der Wasserspiegel grossflachig angehoben;
schlechtester Fall: Massnahmen wirken nur sehr lokal). Der Wirkungsbereich von
Massnahmen hangt im Wesentlioheon der Neigung des Gelandes und von den
Bodeneigenschaften ab.

Je stetiger die Wasserspende aus dem Einzugsgebiet und je besser die
Wasserqualitat, desto eher werden die hydrologischen Ziele erreicht.

7.3 Ablauf / Von der Potenzialanalyse bis zur Umsetzung

Die nachfolgende Grafik zeigt die Meilensteine eines Vernassungsprojekts. Nachfolgend wird
auf die einzelnen Schritte im Detail eingegangen.
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Grafik 1: Arbeitsschritte eines Vernassungsprojekts.

Potenzialanalyse (sep. Bericht)
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Erstabklarung
*  Vorbereitung
*  Feldarbeit
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Planung und Projektierung B Grundlagen beschaffen und sichten
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Vorgehen (vgl. unten) Erfolgskontrolle; Vernassungsprojekt
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L
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Erlauterungen zum Ablaufschema:

Die Potenzialanalyse bietet zusammen mit weiteren@ziten die Grundlage fur die Auswabhl
von Zielobjekten. Diese Objekte sollen vor Ort mit wenig AufwamdRahmen einer
Erstbegehung beurteiltwerden mit dem Ziel, die Renaturierungsfahigkeit einstufen zu
konnen.

Bei derPlanung und Projektierung werden die Gebiete vertieft abgeklart mit einem
konkreten Renaturierungsprojekt als Produkt. \Doebereitung der Umsetzungumfasst
formale Aspekte, gefolgt von déimsetzungsarbeiten

Mit der Erfolgskontrolle wird die Zielerreichung Uberprift und die baulichen Massnahmen
werden kontrolliert. Die Erfolgskontrolle soll in der Planungsd Projektierungsphase
skizziert und erste Aufnahmen vor der Umsetzung gemacht werden.

Ob es nach der Umsetzung Unterhalt und Pflegemassn&Hmeaitigt, hangt vor allem von
der Zielsetzung ab (Nutzungsverzicht oder (weiterhin) Nutzung).

15 Forstwirtschaftliche Nutzung zahlt zum Unterhalt
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7.4

Mit den Grundeigentimerinnen und Grundeigentimern soll frihzeitig Kontakt aufgenommen
werden.

Erstabklarung

Die relevantesten Parameter bei einer Verndssung sind die Hydrologie und die Topografie.
Entsprechend ist bei der Erstabklarung der Fokus darauf gerichtet. Da fur die hydrologische
Beurteilung der Boden wichtige Hinweise liefert, braucht es Kenntnissadienaufbaus.

Wichtige Hinweise fur die Hydrologie liefern auch die Waldd die Grabenkartierung (vgl.
Kap.6).

Aufgrund der Erstabklarung kann der Entscheid gefallt werden, ob ein Objekt weiterbearbeitet
wird. Im Kurzbericht soll u. a. auf Ausschlusskriterien/Konfliktpunkte eingegangen werden.
Das konnen z. B. Nutzungskonflikte mit Trinkwasserfassungen oder digaebtigung der
Erschliessung sein. Die Gebiete sollen dabei objektibergreifend vergleichbar und
nachvollziehbar beurteilt werden (einheitliche Vorgehensweise).

Der Aufwand fur die Erstabklarung soll gering gehalten werden: Er soll fur kleinere Objekte
ein bis zweiTage nicht Gibersteigen, fur gréssbie maximalvier Tage(allenfalls mit
Ausnahmen bei sehr grossen und/oder komplexen Gebieten). Bei der Biindelung der
Erstabklarung verringert sich der Aufwand (vgl. Empfehlungen am Ende dieses Kapitels).

Ablauf

Bei derVorbereitung sollen (nur) relevante Grundlagen herangezogen werden, welche fur
den Entscheid zum weiteren Vorgehen massgeblich sind @&idtengl, Checkliste). Im

Rahmen der Vorbereitung sollen die lokalen Kenntnisse abgefragt werden (beim Forstbetrieb,
allenfalls auch bei den Grundeigentiimerinnen und Grundeigentiimern). Zur Vorbereitung
gehort auch die Uberpriifung des Perimeters (zu Beginn den Rergness genug wahlen,

um Relevantes im Umfeld nicht zu lbersehen; vgl. Abgrenzung des Einzugsgebiets in der
Checkliste).

Die Feldarbeiten umfassen folgende Arbeiten:

Einige Bodenprofilbohrungen, um die Bodeneigenschaften beztglich
Durchlassigkeit, Wasserstandsschwankungen und Wasserleitfahigkeit beurteilen zu
konnen. Die Anzahl richtet sich dabei nach der Grosse des Gebiets, der Anzahl
unterschiedlicher Waldgesellschaften und der HeterogerisdBddens.

;  Erstabklarung dedydrologie: Kartierung von Graben, Schachten, Drainagen,
weiteren hydrologisch relevanten Strukturen; Wo liegen potenzielle Einstdu
Vernassungsmoglichkeiten?

;  Gutachterliche Beurteilung d@opografie anhand des digitalen Terrainmodells.

Gutachterliche Beurteilung d#valdkartierung/Vegetation: Ist die
Waldkartierung nachvollziehbar oder gibt es Korrekturbedarf (ist im Rahmen der
Erstabklarung nur ansatzweise moglich; auf offensichtliche Fehler soll im Bericht
hingewiesen werden)? Hat es Vernassungszeiger? Zufallsfunde spezieller Arten
erfasser{seltene Arten, Nassezeiger).

;. Welche Moglichkeiten an Massnahmen gibt es?
Der Kurzbericht zeigt die Ausgangslage auf und zieht ein Fazit. Nach Moglichkeit sollen
Ziel- und Massnahmenvorschlage formuliert werden. Bei der Ausgangslage soll auf die bei
der Vorbereitung und den Feldarbeiten bearbeiteten Themen eingegangen werden. Im Fazit
soll aufFolgendes eingegangen werden:
Beurteilung der Vernassungsfahigkeit. Dabei ist insbesondere relevant, ob das
Gebiet flachig oder punktuell vernasst werden kann und wie dabei dasKosten
NutzenVerhaltnis beurteilt wird
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;  Vorschlag Projektperimeter
;  Abwéagen von Chancen und Risiken

;Vorschlag, ob das Projekt weiterverfolgt werden soll oder nicht, inklusive
Begrindung. Grunde dafur kdnnen sein: ungenigendes Potenzial, schlechtes
KostenNutzenVerhéltnis, Konflikt mit anderen Interessen.

; Die Erstabklarung lasst kein eindeutiges Fazit zu. Ein Potenzial ist voraussichtlich
vorhanden, vorgangig braucht es aber die Klarung von Fragen (diese im Bericht
auffihren). Bemerkung: Ein solcher Zwischenschritt kbnnte vor allem fir grossere
Objekte noty sein.

; Ausblick:
o Gibt es Herausforderungen fir die nachfolgenden Arbeitsschritte?

0 Hinweise fiir die Planung und Projektierung (auf was soll speziell geachtet
werden? Braucht es Wasserstandsmessurifen?

o0 Vorschlag fiir den Leistungskatalog fiir die nachfolgende Phase.

Detailbemerkungen

Vorbereitung (diese Auswertungen werden am effizientesten Uber alle oder mindestens einen
Teil der Objekte gemacht und als Grundlage fir die Erstabklarung zur Verflgung gestellt):

;  Auswertung zur Topografie: prozentuale Anteile und Verteilung unterschiedlicher
Terrainneigungen, Ermittlung und Darstellung von Senken

; Auswertung zur Waldkartierung: prozentuale Anteile und Darstellung der
Waldgesellschaften

;  Auswertung zur Grabenkartierung: prozentualer Anteil der Bereiche mit Gréaben
;  Befragung bei Lokalkennerinnen und Lokalkennern, mégliche Fragen:
0 Wie oft steht Wasser?

0 Gab esim Gebiet in der Vergangenheit bauliche Massnahmen? Hat es
Schachte, Drainageleitungen, etc.?

0 Allgemeine Einschéatzung der Vernassbarkeit?
0 Ev. Weiteres

7.5 Planung und Projektierung

Im Rahmen der Planung und Projektierung erfolgen vertiefte Abklarungen mit einem
ausgearbeiteten Vernassungsprojekt als Produkt. Der Aufwand kann sehr stark variieren, von
wenigen Tagen fur kleinere, einfachere Projekte bis zu wenigen Wochen bei grassen un
komplexen Projekten.

Ablauf

Die Arbeiten dieser Phase knupfen an die im Rahmen der Erstabklarung gemachten Arbeiten
an. Bei deMorbereitung sollen alle zur Verfigung stehenden Grundlagen herangezogen und
Gebietskennerinnen und Gebietskenner befragt werden @&mtangl, Checkliste).
Anschliessend erfolgt eine Aufteilung@mnfacheundkomplexe Projekte Entscheidend

dafir ist, ob Planung und Projektierung als separate Projektschritte erfolgen oder ob sie in
einem Arbeitsschritt abgehandelt werden kdnnen.

18 Falls Wasserstandsmessungen als Grundlage fur Planung und Projektierung gemacht werden, dann
soll wahrend mindestens einem Jahr gemessen werden, idealerweise mit Autopegeln, die stiindlich
aufzeichnen.
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Bei komplexen Projekten erfolgt die weitere Bearbeitung in drei Schritéastungskatalog

Planung, Projektierung.

Unter Umstanden mussen im Rahmen der Planung Wasserstandsmessungen gemacht werden.
Das soll friihzeitig in Angriff genommen zu werden, weil i. d. R. Daten Uber ein Jahr zur
Verfligung stehen sollen.

Box 1: Komplexitat von Projekten

Einfaches oder komplexes Projekt?

Komplexe Projekte: topografisch heterogen mit flachen und geneigten Flachen, viele
Graben, nasse und trockenere Bereiche, Vielfalt an Waldgesellschaften, unklare
hydrologische Eigenschaften, mehrere Optionen als Massnahmen.

Einfache Projekte: topografisch und biologisch (Waldgesellschaften) ziemlich homog
hydrologische Eigenschaften klar erkennbar, wenige Optionen an Massnahmen.

Bemerkungen:

;  Eine klare Trennung zwischen einfachen und komplexen Projekten ist nicht
immer mdglich.

;  Komplex sollten ausschliesslich grosse Projekte sein, denn sonst haben sig
schlechtes KosteNutzenVerhaltnis, was vermieden werden soll.

Beispiel fur ein einfaches Projekt ist das Gebiet «Landgricht» in der Nahe von
Bremgarten:

;  Kleines Gebiet
;. Wenige Graben
; Senke mit nur einem Entwéasserungsgraben

Beispiel fiir ein komplexes Objekt ist das im Juni 2023 besichtigte Gebiet Hard bei
Sisseln:

;  Sehr gross
;  Topografisch relativ flach
: Viele Graben

; (Wahrscheinliche) Theorie: In den «Schluckléchern» wird Wasser in den
Grundwasserleiter abgefihrt.

;  Herausforderungen, die das Objekt komplex machen:
0 Eigenschaften des Bodens?
0 Entstehung und urspringlicher Zustand des Gebiets?
0 Wie aufwandig ist es, die Schlucklécher funktionslos zu machen?
o Aufwas muss geachtet werden, wenn das gelingt?
f Geht der bestehende Baumbestand durch starke Vernassun

f Sickert das aufgestaute Wasser langsam durch den Boden ¢
fliesst es oberflachlich ab?

f Muss die Vernassung steuerbar sein?
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Abbildung 17, Ausschnitt aus der Potenzialkarte (Legende siehe nachfolgende Abbildung): Das Gebiet
EHL A/IDQGJULFKW  LQ GHU 1IKH YRQ %UHPJDUWHQ LVW HLQH HWZD KDOEF
nur einen Graben entwéssert wird.

Abbildung 18 $XVVFKQLWW DXV GHU 3RWHQ]J]LDONDUWH 'DV *HELHW A+DUG” EF}
ziemlich flach, teilweise entwassert und mit grossen Vorkommen der staufeuchten Waldgesellschaften
7aB und 7aS. Das Vernassungspotenzial ist demensprechend gross.

Potenzielle Projektgebiste

A Bodenpotenzial verhanden
[11'037; 1131 Reliefpotenzial tief
110321132
= 1'033; 1133
- [ 1'034; 1'134 Reliefpotenzial hoch

B Bodenpotenzial maglich
[11'021; 1"111; 1121 Reliefpotenzial tief

[0 1'024; 1"114: 1124 Reliefpotenzial hoch
C Bodenpotenzial wenig wahrscheinlich
[11'011 Reliefpotenzial tief
12
=103
[ 1'014 Reliefpotenzial hoch
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Abbildung 19: Von Seegras (Zittergras-Segge, Carex brizoides) dominierter Unterwuchs und Grében in
GHU A+DUG” EHL 6LVVHOQ

w7 &€ s

Detailbemerkungen

Vorbereitung:

; Checkliste fur die Zusammenstellung der zur Verfiigung stehenden Grundlagen
sieheAnhangl.

;  Befragung bei Lokalkennerinnen und Lokalkennern.
Leistungskatalog erarbeiten:

;  Auf der Basis der Informationen aus der Erstabklarung und der Vorbereitung wird
ein Leistungskatalog mit den erforderlichen Feldabklarungen im Rahmen der
Planung und Projektierung erstellt. Die Infrage kommenden Abklarungen siehe
Checkliste imAnhangl.

Planung:

;  Der Planungsbericht macht Aussagen zur Ausgangslage und zu den Zielen. Er soll
Massnahmenvorschlage enthalten und die Erfolgskontrolle skizzieren.

; Die Ausgangslage wird im Detail dargestellt. Das Kapitel kann gegliedert werden in
Waldbau, Vegetation, Flora und Fauna, Wasserhaushalt, Stoffha{jstatizung,
Erschliessunj, (anthropogene Einflisse). (Wenn maglich sollen der naturliche
Zustand und der Naturndhegrad bestimmt sowie die Entwicklungsgeschichte
aufgezeigt werdef)

; Aufgrund der Ausgangslage sollen Defizite / Gefahrdungen aufgezeigt und ein
Leitbild?° abgeleitet werden.

;  Ziele sollen aufgeteilt werden in abiotische, biologische und waldbauliche Aspekte.
Die zukinftige waldbauliche Ausrichtung ist dabei wichtig(-> Thema
Nutzungsverzicht).

;  Zu den Massnahmenvorschlagen sollen Aussagen gemacht werden, wie sie zur
Zielerreichung beitragen. Bei Bedarf sind Varianten aufzuzeigen und dieivbr
Nachteile gegenliberzustellen. Bei den waldbaulichen Massnahmen ist aufzuzeigen,
wie sie umgesetzt weed kdnnen.

7 Insbesondere Nahrstoffe; spielt im Wald i.d.R. eine untergeordnete Rolle.

8 Darauf eingehen, ob durch Vernassungsmassnahmen die Benutzung von Waldstrassen erschwert
wird.

¥ Das spielt vor allem bei Waldern mit Torfboden eine Rolle.

20 Ein Leitbild soll, abgestimmt auf die Ausgangslage, die kiinftige Gebietsentwicklung aufzeigen.
Ausfuhrlichere Informationen zu Leitbildern hat eg\idagner et al., 2005obei zu beachten ist, dass

dieser Leitfaden fur grosse und komplexe Moorregenerationen erarbeitet worden und entsprechend sehr
ausfuhrlich ist.
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7.6

7.7

7.8

Projektierung:

;  Bei der Projektierung werden die Lage von Massnahmen und die fur die
Bauwerksdimensionierung erforderlichen Grundlagen erhoben. Die Projektierung
umfasst als Resultat einen Plan sowie eine detaillierte Beschreibung der einzelnen
Masshahmen (Baumasse, Magsmentypen, Materialien). Der Materialbedarf wird
zusammengestellt und eine Kostenschatzung gemacht. Im Weiteren soll ein Zeitplan
fur die weiteren Meilensteine vorgeschlagen werden.

Vorbereitung der Umsetzung

Die Vorbereitung der Umsetzung umfasst die Einreichung des)Besuchs, das Einholen
von Offerten fiir die Umsetzung und die Vergabe der Arb&iten

Umsetzung
Die Umsetzung umfasst:
; das Abstecken der Massnahmen,
; die Ausfiihrung der Massnahmen,
; die Baubegleitung / Begleitung von Forstarbeiten,
: die Bauabnahme,
; einen Schlussbericht mit u. a. einem Ausfiihrungsplan.

Bei einzelnen Projekten wird es notwendig sein, vor den baulichen Massnahmen aus
folgenden Griinden einen Holzschlag durchzuftihren:

; Naturnahe Bestockung férdern: Anteil an standortfremden Baumarten reduzieren,
standorttypische Baumarten férdern

;  Sicherheit: Durch die Vernassungen absterbende Baume entfernen, wenn sie in der
N&he von Wegen zu einem Sicherheitsrisiko werden wurden.

;  Zuganglichkeit fur die Bauarbeiten und fur spatere Unterhatitd Pflegearbeiten
gewahrleisten.

; Schutz der baulichen Massnahmen: Durch die Vernassungen absterbende Baume in
der Nahe von baulichen Massnahmen entfernen, falls sie die Massnahmen (bei
Windwurf) beschadigen konnten.

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle soll auf die Ziele ausgerichtet sein. Diese sollen deshalb S¥igdRT.

Da bei der Wiedervernassung der Wasserstand im Zentrum des Interesses steht, soll die
Wirkungskontrolle vor allem da ansetzen. Ob weitere Ziele Uberprift werden sollen, ist
projektbezogen zu entscheiden.

Ein wichtiger Aspekt im Rahmen der Umsetzungskontrolle ist die regelméassige Uberpriifung
der Massnahmen auf ihre Funktionstiichtigkeit.

21 Ausschreibung und Vergabe der Arbeiten entsprechend den kantonalen Bestimmungen.
22 gpezifisch,M essbarAttraktiv, Realistisch T erminiert



PLUS PUNKT 35

7.9 Unterhalt, Pflege, waldbauliche Eingriffe

Je nach Zielsetzung und Gebiet sind zukiinftige Unterhait¥oder Pflegemassnahmen
erforderlich. Dazu soll bei Bedarf ein Unterhaliad Pflegekonzept erarbeitet werden.
Stichworte dazu (unvollstandige Auflistung):

;  Waldbauliche Nutzung

: Unterhalt der Massnahmgen

;  Regulierung von Neobiota (vgl. dazu u. a. die AngabeStacker et al., 2002)

;  Bemerkung: Wo viel Handarbeit erforderlich ist, bei Bedarf Creanatira einbeziehen



PLUS PUNKT 36

8.1

8.2
8.2.1

8.2.2

Typen von Aufwertungsmassnahmen

Einleitung

Die Aufwertungsmassnahmen werden unterschiedebaunliche» und «waldbauliche»
Massnahmen.

Bei der Wiedervernassung von Waldern geht es hauptsachlich,demm/asserhaushalt so
gut wie moglich wieder herzustelléngl. Kap.4.3). Demzufolge liegt der Fokus von
Massnahmen denn auch bei der Verbesserung der hydrologischen S{tetiaine
Massnhahmen). Es ist wichtigpei der Betrachtung dédasserhaushaltias gesamte
Einzugsgebiet zu berticksichtigaml, Kap7.4).

Waldbauliche Massnahmerkdnnen ebenso substanziell zur Aufwertung von
Feuchtwaldstandorten beitragen.

In diesem Kapitel liegt der Fokus auf den baulichen Massnahmen. Auf die waldbaulichen
Massnahnamen wird nicht weiter eingegangen

Die seltenen Waldgesellschaften auf Torfbéden (30, 44 und 45) machen nur 349 Hektaren
oder 0.71% der Waldflache des Kantons Aargau aus. Da sie aber 6kologisch wichtig sind und
349 ha an der Zielsetzung der zu vernassenden Walder ein hoher AngdiDibiafvgl.

Kap. 1), werdenMassnahmen auf Torfbdden in diesem Bericht auch abgehandelt.

Bauliche Massnahmen

Grundsatze / Allgemeine Hinweise

Der Bodentyp bestimmt die geeigneten baulichen Massnahmen und Netedainn
Torfbdéden und mineralische Béden unterscheiden sich in ihren Eigenschaften grundlegend.

Bauliche Massnahmesollenlangfristig wirksam sein, weshalb Selid gebaut unayenug
gross und lang sesollen Sie sollen gut vor Erosion, Verrottung und Windwgeschtzt
sein Wennimmermaoglich sollfiir die Bauarbeiten erforderliches Materak Ort
entnommen statt zugefihrt werden (z. B. Lehm, Torf, Erdmaterial)

Ubersicht tiber die Massnahmen

Die Massnahmen sind in der Reihenfolge der Haufigkeit, wie sie vermutlich zur Anwendung
kommen werden.

Grabenverfillung: Bei Grabenverflllungen, bzw. Teilverfullungen werden Graierinem

Gefélle ab 2% idealerweis&komplett oder auf langeren Abschnitten verf(ith Unterschied

zum punktuellen Einstau von Graben). Der Wasserstand soll dabei flachig angehoben werden.
Bei der Umsetzungann es wegen hoher Kosten und/oder mangels geeignetem Material
manchmakchwierig sein, Graben komplett zu verfillen. In solchen Falless abgeklart

werden, welche Grabenabschnitte die hochste Prioritat haben.

Einstau von Graben In flachem Gelande (<-2% Gefélle) geniigt es, Graben nur punktuell
zu verschliessen.

Damme anlegenDamme tberragen die Umgebung mit dem Ziel, Wasser zurlickzuhalten.
Ein bekanntes Beispiel dafir ist das Langholz bei Rothrist.

Wasserregulierung Bei entwasserten Senken genligen meist eine oder wenige Massnahmen
zur Wiedervernassung. Um den Wasserstand der Entwicklung des Gebiets anpassen zu
kénnen, lohnen sich in der Regel regulierbare Massnahmen.

Uberrieselungs/Versickerungsgraben anlegenMit Uberrieselungsoder
Versickerungsgraben wird Wasser in hangparallel angelegte Graben eingeleitet, von wo es die
darunterliegenden Bereiche flachig speist.

Drainagerohre entfernen Unterirdische Entwéasserungssystdeitungen entfernen. Es ist
nicht bekannt, wie gross die davon betroffene Flarhaargauer Waldst.
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8.2.3

Anhebung des Grundwasserspiegel$Grossraumige) Anhebung des Grundwassers

Grabenverfi llung

Die Grabenerfillung ist die effektivste Methode, um den Wasserspiegel wiederherzustellen
(Convention on Wetlands., 2021&edingt aber viel Materiakur die Vertillungkommen
verschiedendaterialienin Frage (siehe nachfolgende TabelRgichhaltigeErfahrungen

sind damit beder Regeneration voforfmoorengesammeltvorden wo meist Torf, teilweise
Sagemehl oder eine Kombination dieser beiden Materialen verwendet visirderf
mineralischen Béden kommen weiteredereMaterialien in FragésieheTabelle 1)

Abbildung 20: Graben ab einer Neigung von 1-2% sollen vollstandig, flachere teilweise verfillt werden.
Bei Graben mit geringem Gefélle genligt es, diese punktuell einzustauen. Hinter dem Einstau

entstehen kleine Stillgewésser, welche von gewéasserbewohnenden Pflanzen und Tieren besiedelt
werden.

MASSNAHMEN BE] EINER NEIRUNG VoN...
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Tabelle 1: Materialien fir Grabenverfiillungen. Idealerweise ist das Verfiillmaterial &hnlich oder gleich
wie der natlrlich gewachsene Boden. Véllig standortfremde Materialien sollen nicht verwendet werden

(z. B. mineralisches Material in Torfbéden und umgekehrt).

Torf Nein ja
Uns ist nicht bekannt, dass Sagemehl

Sagemehl Vermutlich Ja ja auf mineralischen Béden angewendet
worden ist.

Torf mit Sagemehl nein ia

kombiniert J

Gemisch aus Wird im KantonNeuenburg in

Sagemehl und unbekannt ja 9

- Torfmoorenangewendet.

Hacksel

Lehm ja nein
Die Eigenschaften von Pressschlamm
unterscheiden sich, je nach
Herkuntsort, stark Der Pressschlamm
muss einen hohen Anteil an Ton

Pressschlamm ia nein enthalten, damit er geeignet ist.

] Ansonsten ist er zu durchlassig. Prifer

lasst sich dies durch das Ausrollen: De
Pressschlamm muss bis auf die halbe
Bleistiftdicke,ohne zu brechen
ausgerollt werden kdnnen.

Stroh. Hew oder Wird teilweise in den USA angewendet

Streut’JaIIen vermutlich ja ja Pilotprojektin einem Quellmoor im
Kanton Zirichseit Herbst 2024

Die Anforderungen adasMaterial und zu beachtende Punkte:

; Nahrstoffarm und hdchstens méassig durchlassig (maximal so durchlassig wie der

umgebende Boden)

;  Torf: verdichten, bei der Torfberechnung den Schwund miteinberechnen (Sagemehl

schwindet nicht)

; Inregelméassigen (abhangig vom Langsgefdliedtanderundurchlassigamme
einbauen, damit das Anheben des Wasserstands garantiert ist.

Graben sollen abwei Prozent Neigung vollstandig verfillt werd@@mpfehlung in
(Convention on Wetlands., 2021lblamitWiedervernassungsmsnahmen flachig wirkeDer

Aufwand, insbesondere der Materialbedarf, sind entsprechend hoch. Diese Empfehlung gilt

zwar fur Torfbdden, hat aber auch fur mineralische BadeBerechtigung (vgl.

nachfolgende Abbildung). Bei einer Neigung von 1 bis 2 Prozent kann auf eine Vollverfillung
verzichtet werdenUnter Umstanden lohnt sich aber ein abschnittweises Verfillen der Graben
auf jeweils mehreren Metern (Graben Teilverfiillung). Bei einer Neigung kleiner als 1 Prozent

genigen poktuelle Einstaus. Auf Vollverfillung soll aus 6konomischen (Kosten) und

Okologischen Grinden verzichtet werden (hinter dem Einstau entstehen tkologisch wertvolle

Kleingewasserdie notwendigeMaterialtransport&dnnen aufwéndig sein und Landschaden

verursachen
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Grabenverflllungen lassen sich mit Einstaumassnahmen kombinieren, um punktuell einen
vollstdndigen Wasserriickhalt sicherzustellen. In mineralischen Boden insbesondere mit
Holzplatten, im Torf vor allem mit Spundwéandén

Abbildung 21: Wirkung von punktuellem Grabeneinstau bei unterschiedlicher Grabenneigung. Bei
5 Prozent geneigten Graben wirkt ein Einstau von 50 cm Hoéhe 10 Meter weit, wahrend er bei 2 Prozent
Hangneigung25 m weit wirkt. Das Profil ist stark Uberhoht.

Stauwirkung in Abhéngigkeit der Grabenneigung

= Massnahme ===-Stauwirkung

Héhenmeter

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Laufmeter

In seltenen Fallen geniigt eine Anhebung der Grabensohle statt einer Verfillung. Das kann
z.B. dann der Fall sein, wertter Wasserstand aufgrund des Vorkomnsaiener
Lebensraume oder Artezine bestimmte Kote nicht Gibersteigen .soll

Verflillungen mit Torf sind ungeeignet in sehr nassen (Untergrund ist dann meist zu weich)
oder zu trockenen Gebieten (Mineralisation des Torfes), bei zu starker Neigung
(Erosionsgefahr) und bei sehr breiten Graben welgsrgrossen Materialbedart¥enn der

Torf vor Ort enthommen wird, muss darauf geachtet werden, dass keine hydrologischen
Schwachezonen geschaffen werden. Das Verflllen von GraberGisisaernier and Staubli
(2009)ausfihrlich beschrieben (Kap. 3.3.2 und 3.3.3)

2 Torf ist weich und Spundbretter konnen gut verbaut werden. Der mineralische Boden ist hart und
bietet viel Widerstand, weshalb Spunden fast unméglich. Holzplatten werden verbaut, indem ein Schilitz
gedffnet, die Holzplatte hineingestellt und anschliesslrdschlitz wieder geschlossen wird.
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Abbildung 22: Spunden von Holzbrettern in einem Waldmoor im Kanton Zirich (links).
Spundwandbretter mit Nut und Feder (rechts)

8.2.4 Einstau von Graben

Beim Einstau von Grabenmird unterschiedemwischen a) Grabenanstau (nicht bis zur
Bodenoberflache), b) Grabeneinstau (bis zur Bodenoberflache) und c¢) Grabeniberstau mit
seitlichem Wegfliessen des Wassers Uber die Grabenschultern.

Far den (punktuellen) Einstau von Graben kommen verschiedene Techniken und Materialien
in Frage, abhangig von der Situation vor Ort und der Funktion des Bauwerks.

Tabelle 2: Materialien fur den Einstau von Graben mit Dammen

Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung
V: Dichtet sehr gut; Idealerweise kann Lehm vor Ort
Lehm N: muss vor Austrocknung entnommen werdeh.ehm wird
geschiitzt sein, weil sonst Risse voraussichtlich am haufigsten als
entstehen Baumaterial verwendet werden.
Pressschlamm Vgl. Bemerkung in Kap. oben

Vor Ort entnommenes Material; Nur
dannverwenden, wenn das Material
V: billig geniigend abdichtet (hoher Tonanteil ig
S . Voraussetzung; vgl. Angaben zur
N: Dichtigkeit ev. ungentigend Qualitat von Pressschlamm im Kap.
oben); In Kombination mit anderen
Materialien, z. B. Holzplatte.

Erdmaterial

Reine Torfdamme werden nicht

Torf empfohlen, weil erosionsanfallig

Wird nicht empfohlen (vgl. Grosvernier

Rundholz et al. (2009), Seit64)

Tabelle 3: Materialien fiir den Einstau von Graben mit Spundwanden

Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung
V: Sehr gut geeignet im Torf;

kann regulierbar gestaltet werden oo
o } i In Torfmooren sehr haufig eingesetzte
N: in mineralischen Boden nicht  npassnahme;

geeignet; Einbau ist aufwandig;

Holz - . Als Holz eignen sich schlecht

witterungsanfallig (das Holz . )

. . . verrottbare Sorten wie Weisstanne,
verrottet mit der Zeit, wo nicht ; . )
PR Eiche, Larche, Douglasie.

sténdig im Wasser oder sofern

nicht gut geschitzt)

V: Geeignet im Torf und im Es ist uns nicht bekannt, wie gut sich
Hartvinyl lehmigen Boden; kann regulierbar  Hartvinylplatten in sandigen und

gestaltet werden schluffigen Béden verarbeiten lassen.
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Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung
N: Nicht geeignet in kiesig,
steinigem Boden
Aufwandig; bei zu grossem
Widerstand brechen die Bohlen
beim Rammen

V: Geeignet im mineralischen ) N .
EisenlarserSpundwaénde sind unseres

Boden, konnen weit in den Wissens in Wiedervernassungsprojektg
i Untergrund eingebracht werden s
Eisenlarsen g g noch kaum je eingesetzt worden;

N: sehr aufwandig; bedingt grosse Dichtigkeit?
Maschinen und gute Zufahrten

Tabelle 4: Typen und Materialien fir den Einstau von Graben mit Wehren
Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung

V: Billig; einfach einzubauen

Holz/Holzplatte N: witterungsanfallig (vgl.
Holzspundwénde)

V: Gegeneinander vernagelte ode
Kantholzer verschraubte Kanthélzer sind seh
stabil

N: Teuer; bei grésseren Platten is
der Einbau aufwandig;

V: sehr langlebig; kénnen
regulierbar gestaltet werden

Stahlplatte

Massnahmentypen lassen sich kombinigre. ein mit einer Holzplatte verstérkter
Lehmdamnoder ein auf eine Holzspundwand aufgeschraubtes Metallwehr

Einstaumassnahmen an Graben sollen swigtdicht gebaut genligend gross dimensiontért
und sehr gut gegen Erosion (vgl. separates Kapitel) geschitzt sein, da sich Giberschiussiges
Wasser bei der Massnahme sammelt.

Abbildung 23: Einbau eines Lehmdamms in einen Graben

L4 AA

24 Grabenschultern sind oft eingefallemasbedingt, dastassnahmeseitlich tiber die Grabenrander
hinaus ins gewachsene Gelande hingid unter Umsténddricht Gberhéht erfolgn solen
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Abbildung 24: Grabenschultern sind oft eingefallen, was bedingt, dass Massnahmen seitlich Gber die
Grabenrander hinaus ins gewachsene Gelande hinein und unter Umsténden leicht tiberhoht erfolgen
sollen. Die Abbildung zeigt ein Querprofil eines Grabens in einem Quellmoor mit Grabenschultern, die
4.5 m auseinanderliegen bei einer Grabentiefe von 70 cm.

sinsefallent
Grajfmx%ulﬁr

Abbildung 25: Ein alle ca. 10 m mit Holzspundwanden eingestauter Graben mit mehr als 2 Prozent
Gefalle. Eine Vollverfullung war nicht mdglich wegen zu geringer Torfmachtigkeit zur Entnahme von
Torf vor Ort, bzw. unverhaltnisméssigem Aufwand zum Zufiihren von Torf.

¥ e o
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8.2.5 Damme anlegen

Damme missen solid gebaut sein, das tberschissige Wasser muss gezielt und vor Erosion
gesichert abgefluhrt werden. Fur den Bau von Dammen kommen Holzspundwande,
Kunststoffwande, Lehm Pressschlamsioder Erddamme sowie Kombinationen davon in

Frage. Sie sadin mit geeignetem Material (iberdeckt werden. Wenn Torf fiir Uberdeckung
verwendet wird, dann muss diese 30 cm hoch sein, denn dieser sackt stark ein (20 bis 25 cm).
Von reinen Torfddmmen ist, auch wenn in der Literatur ofters erwahnt, abzuraten, weil diese
nicht dicht und erosionsanfallig sind. Bei Bedarf konnen DAmme mit einer regulierbaren
Uberlaufkonstruktion erganzt werden.

Abbildung 26: Bei den Waldverndssungsmassnahmen im Langholz bei Rothrist sind Da&mme angelegt

8.2.6 Wasserregulierung durch den Einbau von Schéachten, Holzkasten, Wehren, Spundwéanden
oder Mdnchen

Viele Feuchtgebiete sind hinter Moranenwallen entstanden. Zahlreiche wurden entwassert,
indem die naturlichen Abflusshindernisse durchstochen wurden. In solchen Fallen kann mit
einer Reguliervorrichtung der Wasserstand sukzessive, der Entwicklung dets Gebie
angepasst, angehoben werden. Beispiele von Reguliervorrichtungen sind Schéachte,
Holzké&sten, Wehre oder Moénche. Auch Bauwerke aus Beton kommen in Frage.

Diese Art von Einstaubauwerken eignet sich vor allem fur Senken. Zur Vermeidung
unerwinscht hoher Wasserstande soll Uberschissiges-{W@dser kontrolliert abgefuhrt
werden.

Die PublikationGrosvernier and Staul{2009)enthalt ausfuhrliche Informationen zu
Holzkasten (Kap. 3.3.5) und zu Schéachten (Kap. 3.3.6).
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Abbildung 27: Einbau eines vorgefertigten Moénchs. Links oben: Seit langem bestehendes Rohr durch
die Moréne, links unten: Der Grundablass und die Reguliermdglichkeit durch Holzbretter, die
eingesetzt werden kénnen, sind erkennbar. In diesem Projektgebiet kann tber den Mdnch der
Wasserstand von mehr als 10 Hektaren Moorflache reguliert werden.

© SabinB4iarms

@ Sabine Harms

Sabine Harms  Sabine Harms
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Abbildung 28: Bei einem Feuchtwald in Senken kann im Entwésserungsgraben z. B. ein Schacht

eingebaut werden, um die Senke regulierbar einzustauen .
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8.2.7 Uberrieselungs -/Versickerungsgraben anlegen

Uberrieselungsoder /Versickerungsgraben kommen in Gebieten in Frage, wo es
natirlicherweise eine Uberrieselung oder Durchstromung gibt. Im Kanton Aargau dirfte dies
am ehesten in Quellmooren der Fall sein. Solche Massnahmen bedingen ein ausreichendes
Wasserangebot.

Abbildung 29: Bei Hangquellmooren kann eine flachige Vernassung durch die Anlage eines
hangparallelen Grabens erreicht werden.

8.2.8 Drainagerohre entfernen

Entwasserungssysteme mit Drainagerols@len bei Waldvernassungsprojekten vollstandig
inkl. allfalliger Sickerpackungeentfernt werden. Mit den durch das Entfernen entstehenden
Graben ist gleich vorzugehen wie in den vorangehenden Kapiteln beschrieben.

8.2.9 Anhebung des Grundwasserspiegels

Dieses Thema wird im Rahmen des vorliegenden Berichts nicht behamiigliche
Massnahmemaissen im Rahmen eines Projekibgeklartwverden.

8.3 Weitere Massnahmen

8.3.1 Massnahmen im Einzugsgebiet
Die Versorgung eines Feuchtgebiets mit qualitativ gutem Wasseisreichenden Mengést
ein wesentliches Ziel von Vernassungsmassnahmen. Wenn z. B. die Wasserzufuhr stark
beeintrachtigt ist, nitzen Massnahmen im Gebiet unter Umstéanden wenig.
Ob Massnahmen im Einzugsgebiet getroffen werden sollen, muss projektbezogen im Rahmen
der Planung/Projektierung abgeklart werden (vgl. Abgrenzung des Einzugsgebiets).
Fallsnéhrstoffreiches Wasser agisdingtem Bndwirtschaslandin einen Feuchtwald
zufliesst soll die extensive Nutzung deandwirtschaftsflachangestrebt werden.













































