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1 Zusammenfassung

Die Auswirkungen des Klimawandels in unseren Breitengraden sind vielféltig: Hitze- und
Trockenperioden machen Mensch und Umwelt zu schaffen, Starkniederschlédge iiberlasten
unsere Infrastrukturen und verursachen teilweise grosse Schiden. Um die Auswirkungen des
Klimawandels abschwichen zu konnen, sollen in den nidchsten Jahren zuséitzliche
Feuchtgebiete im Wald geschaffen werden. Feuchtwilder erfiillen wichtige Funktionen,
welche gerade mit zunehmend wéarmerem Klima bedeutsam sind (vgl. Kap. 5.1): Der Wald im
Generellen sowie Feuchtgebiete im Speziellen halten Wasser zuriick und brechen dadurch
Hochwasserspitzen. Feuchtwélder sind wichtig fiir die Grundwasserneubildung und somit
auch fiir die Trinkwasserversorgung. Das Lokalklima von feuchten Wildern ist ausgeglichener
und nicht zuletzt bieten sie wertvollen Erholungsraum. Von Wiedervernissungen profitiert
auch die Biodiversitit: Feuchte und nasse Wilder beherbergen durch ihre vom Wasser
geprigten Standortbedingungen eine Vielzahl an Spezialisten, die in anderen Lebensrdumen
nicht vorkommen.

Um die Holzproduktion zu steigern und die Bewirtschaftung zu erleichtern, wurden im 19.
und 20. Jahrhundert im Kanton Aargau etwa 2400 Hektaren feuchte Wilder, dies entspricht
knapp 5% des Waldes, durch den Bau von Griben drainiert. Eine Moglichkeit, Feuchtgebiete
zu schaffen, ist die entwissernde Wirkung dieser Grében zu verringern oder riickgingig zu
machen. Im Rahmen der Erarbeitung dieses Berichts wurde mittels einer Modellierung das
Potenzial der 2400 Hektaren entwisserter Gebiete fiir Wiederverndssungen ermittelt (vgl.
Kap. 6, bzw. der separate Bericht dazu (pluspunkt, 2024)). Diese Modellierung hat gezeigt,
dass etwa 640 ha des Waldes im Kanton Aargau ein gutes Potenzial fiir die Realisierung von
Wiederverndssungsprojekten haben. Im vorliegenden Bericht wird im Detail darauf
eingegangen, wie bei Projekten vorgegangen werden kann und welche Massnahmen dafiir
geeignet sind (vgl. Kap. 7, bzw. Kap. 8).

2 Einleitung
Indirekter Gegenvorschlag zur Gewiisser-Initiative

Die Aargauische Volksinitiative "Gewdsser-Initiative Kanton Aargau — Mehr lebendige
Feuchtgebiete fiir den Kanton Aargau" wurde am 2. Februar 2023 eingereicht. Der
Regierungsrat stellt der Initiative einen indirekten Gegenvorschlag gegeniiber. Die
Gewdsserinitiative wird zur Ablehnung empfohlen, weil die von den Initianten geforderte
Sicherung und Umsetzung der notwendigen Fliachen innert 20 Jahren nicht realistisch ist. Die
Wichtigkeit ausreichender Feuchtgebiete sowohl aus Sicht der Biodiversitét als auch aus Sicht
des Wasserhaushalts wird durch den Regierungsrat anerkannt. Die Schaffung von
Feuchtgebieten soll auf der Basis der Freiwilligkeit im Wald, im Landwirtschaftsgebiet und im
Siedlungsgebiet ganzheitlich realisiert werden und den hierfiir notwendigen Zeithorizont
gegeniiber der Initiative erweitern. Geméss der Botschaft sind innerhalb von 15 Jahren 300 ha
Feuchtgebiete im Wald zu schaffen. 2035 soll eine Zwischenberichterstattung erfolgen. Bis
2060 sollen insgesamt 1'000 ha Feuchtgebiete in den drei Landschaftsriumen Landwirtschaft,
Siedlung und Wald realisiert werden. Als Zwischenziel bis 2040 sollen 750 ha Feuchtgebiete
geschaffen werden: 300 ha im Wald, 280 ha im Landwirtschaftsgebiet und 170 ha im
Siedlungsgebiet. Als Referenzzustand wird der 31. Dezember 2022 festgelegt.

Am 10. September 2024 hat der Aargauische Grosse Rat dem indirekten Gegenvorschlag des
Regierungsrats mit 128:0 Stimmen zugestimmt. Die Gewisserinitiative wurde im Anschluss
daran durch die Initianten zuriickgezogen.

Massnahmen im Wald

Das Flachenziel von 120 ha neu zu schaffenden Feuchtgebieten im Wald sowie der dafiir
notwendige Finanzbedarf von 2,9 Millionen Franken wurden in die Botschaft zur sechsten

Etappe des Naturschutzprogramms Wald (NPW) ibernommen (Zeithorizont 2031). In den
néchsten 15 Jahren sind jéhrlich 20 ha Feuchtfldchen im Wald zu schaffen, damit der Zielwert
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von 300 ha bis 2040 erreicht werden kann. Der zusitzliche Finanzbedarf wéhrend der Laufzeit
der sechsten Etappe des Naturschutzprogramms Wald betrédgt inklusive Pflegeeingriffe 3,95
Millionen Franken. Neben Wiederverndssungen sollen Amphibienbiotope angelegt, die
Sicherung von Auenwaldreservaten und Quellen gesichert sowie das Ausdolen von Béchen
zur Zielerreichung angerechnet werden (vgl. Botschaft NPW, 6. Etappe)

Das grundsitzliche Ziel einer Wiederverndssung besteht darin, den Wasserhaushalt ehemals
feuchter Waldstandorte zu sanieren und dadurch die urspriingliche Hydrologie
wiederherzustellen. Vernasste Wélder sind mit wenigen Ausnahmen baumfahig und bleiben
somit bestockt.

Der vorliegende Bericht behandelt die Wiedervernissung von entwisserten Feuchtwildern. Er
geht nicht auf die ebenfalls feuchten Auenwélder und auf Quellensanierungen ein.
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3

4.1

4.2

Ziele des Berichts

Der vorliegende Bericht liefert die fachlichen Grundlagen fiir die Erarbeitung des Programms
»Wiederverndssung* (Teil des Naturschutzprogramms Wald) und der daraus folgenden
Wiederverndssungsprojekte. Das Programm «Wiederverndssung» wird durch den Kanton
erarbeitet.

Der Bericht liefert die nétigen Angaben, damit der Kanton Flachenziele sowie eine grobe
Kostenschitzung daraus ableiten kann.

Der Bericht dient als Grundlage fiir weitere Kommunikationsmittel (z.B. Merkblatt fiir
Grundeigentiimerinnen und Grundeigentiimern sowie Forster und Forsterinnen).

Was ist Wiedervernassung?

Feuchtgebiete im Wald

In naturnahem Zustand sind in unseren Wildern verschiedenste Feuchtlebensrdume vertreten.
Quellen pragen ihre ndchste Umgebung durch Verndssung und gehen meist in kleine
Quellbéche iiber, welche dann wieder in grossere Fliessgewidsser miinden. Solche
Fliessgewisser durchziehen die ganze Landschaft. In naturnahem Zustand werden sie durch
die Dynamik des Wassers geprégt und haben ihrerseits die Macht, die Landschaft
mitzugestalten (Hochwasser, Uberschwemmungen, Erosions- und Sedimentationsprozesse).
Daneben sind Seen und kleine Stillgewisser anzutreffen, welche eine enge Verzahnung mit
dem Wald aufweisen konnen. Aber das Wasser priagt auch diverse Standorte, ohne dass es an
der Oberflache sichtbar wird: Auf Boden, die zeitweise oder dauerhaft wassergesattigt sind,
stocken Feuchtwaldgesellschaften.

Der vorliegende Bericht legt den Fokus auf Feuchtwaldgesellschaften, welche durch
einen lokalen Uberschuss an Wasser geprigt werden, aber sekundir durch menschliche
Eingriffe, insbesondere die Anlage von Abzugsgriben, entwissert wurden. Diese
Standorte konnen eng verzahnt mit den weiteren Feuchtlebensraumen auftreten. Auensysteme
von Fliessgewiéssern, welche iiber die Dynamik und den Zustand der ganzen Einzugsgebiete
gepragt werden, sind jedoch nicht Teil der Zusammenstellung. Diese weisen haufig
durchléssige Boden auf und miissen in Regel iiber die Wiederherstellung der natiirlichen
Dynamik regeneriert werden (Flussrevitalisierungen).

Feuchte Waldgesellschaften

Feuchte Waldstandorte sind typischerweise in Muldenlagen, entlang von Gewéssern oder an
Quellstandorten anzutreffen. Die Sauerstoffversorgung in den nassen Bdden kann in dem
Masse eingeschréankt sein, dass nicht mehr alle Baumarten darin wachsen konnen.
Insbesondere fillt die (auf mittleren Standorten dominierende) Buche auf nassen Boden aus,
wodurch andere, auf Nassstandorte spezialisierte Baumarten wachsen konnen.

Zu den Feuchtwildern im Kanton Aargau gehoren die folgenden Waldgesellschaften, fett
markiert sind die seltenen und unterstrichen die besonderen Waldgesellschaften (WNI-
Kategorien, gemaéss Stocker et al., 2002):

= Wailder auf feuchten meist wasserziigigen Bdden vor allem in Hangfusslagen,
entlang von Béchen oder in staunassen Mulden iiber Grundmoréne:
26a, 26¢, 26f, 26g, 26w, 27a, 271, 27g, 27w, 29, 30

= Auenwilder entlang von Fliissen und Béichen, die hiufig iiberschwemmt werden:
28, 29a, 29e, 31, 43

*  Bruchwilder auf dauernd verndssten Torfbdden:
44 (Seggen-Schwarzerlenbruchwald); besiedelt flache Mulden mit anstehendem und
meist etwas basenhaltigem Grundwasser und flache Seeufer
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45 (Fohren-Birkenbruchwald); vor allem auf sehr sauren und basenarmen
Moorfliachen

* FEtwas hoher gelegene feuchte Tannenwiélder {iber Rissmorinen:
46a und 46g

Geméss der Roten Liste der Lebensrdume (Delarze et al., 2016) werden folgende feuchte
Waldgesellschaften einer Gefahrdungskategorie zugewiesen:

= Stark gefdhrdet (EN): 31 (Schachtelhalm-Grauerlenwald), 43 (Silberweiden-
Auenwald), 44 (Seggen-Schwarzerlenwald), 45 (Féhren-Birkenbruchwald)

= gefahrdet (VU): 28 (Ulmen-Eschenhartholzauenwald), 30 (Traubenkirschen-
Eschenmischwald)

* potenziell gefahrdet (NT): 29 (Zweiblatt-Eschenmischwald)

Grundlagen Hydrologie

Die hydrologischen Verhéltnisse eines Standorts werden im Wesentlichen durch die Faktoren
Geologie, Boden, Topografie und Klima gepragt.

Abbildung 1: pragende Faktoren der Hydrologie

Topografie Klima
Oberflachliches Wassereinzugsgebiet Niederschlag (Menge, Verteilung, Spitzen,
Kleinraumige Topografie Dauer von Trockenheitsphasen)
Kompartimentierung der Topografie durch Windverhaltnisse, Luftfeuchtigkeit
Graben Sonnenscheindauer,
Abflussstrukturen Temperatur (monatliche Durchschnitte)
Hydrologie
Geologie . . Boden
Entstehungsgeschichte, geologischer Aufbau . . .
. . ; L Mineralisch vs. organisch
Grossraumige hydrologische Situation im
Bodentyp
Untergrund .
) . ) Kérnung, Lagerung, Porenvolumen
Beschaffenheit des mineralischen Untergrundes Durchlssigkeit und Wassersmeicherkapazitat
Unterirdisches Wassereinzugsgebiet € b P

Die Wasserbilanz am Standort setzt sich zusammen aus der Versorgung, der Speicherung und
den Verlusten von Wasser. Die Versorgung erfolgt iiber Niederschlidge (-> Klima) und ober-
oder unterirdischen Zufluss (-> Topografie, Geologie, Boden). Die Speicherung (Retention) ist
massgeblich von den Bodeneigenschaften abhidngig. Verluste ergeben sich durch die
Aufnahme durch Pflanzen, Evapotranspiration' und durch diffusen oder gerichteten Abfluss.

! Die Evapotranspiration ist die Verdunstung von Wasser aus Tier- und Pflanzenwelt sowie von Boden-
und Wasseroberflidchen (Quelle: Wikipedia)


https://de.wikipedia.org/wiki/Evapotranspiration

PLUS PUNKT 7

Abbildung 2: Wasserbilanz am Standort. Haftwasser: Im Boden gegen die Schwerkraft gehaltenes
Wasser, welches durch Adsorption an den Bodenteilchen haftet oder durch Kapillarkrafte in den
kleinen und mittleren Poren nach oben gesaugt wird. Sickerwasser: Wasser, welches sich in den
mittleren und grossen Poren unter Einwirkung der Schwerkraft abwarts bewegt. Trifft Sickerwasser auf
eine stauende Schicht, wird die Fliessrichtung abgelenkt. Fliesst mehr Sickerwasser zu als wegfliessen
kann, entsteht ein gesattigter Bodenhorizont. Stauwasser: Wenn Sattigung nur zeitweise eintritt.
Grundwasser: Wenn Sattigung das ganze Jahr liber anhalt. Bemerkung: Die Skizzen wurden von Flurina
Hess, Grafik und Illustration, https://flurinahess.ch/ erstellt.

L J H'QHWQSSW
S Sickerwasser
1 Kapillarwasser
Sanwasser
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Das Wasser im Boden ist selten in einem statischen Gleichgewicht. Niederschldge und
Evapotranspiration unterbrechen das Einstellen eines Gleichgewichts regelmassig. Das
Ausmass der Wasserbewegung ist abhingig vom Potenzialgefille und der Durchléssigkeit des
Bodens. Letztere wiederum wird stark durch die Kérnung geprigt: je feiner die Korngrossen?,
desto kleiner die Poren und desto geringer ist die Durchléssigkeit (ton-, schluffreiche Boden).
Je grosser die Kornung, desto grosser sind die Poren und dadurch steigt die Durchléssigkeit
(sandig, kiesige Boden)®.

Abbildung 3: Einfluss der Korngrossen auf Bodeneigenschaften.

Tonige Schluffige
Boden Boden

Durchlassigkeit

Wasserhaltevermdgen »——
Durchliiftung ———

Durchwurzelbarkeit

Verdichtungsanfalligkeit »——

2 Korngrossen: Ton: bis 0.002 mm, Schluff: 0.002 bis 0.063 mm, Sand: 0.063 bis 2 mm, Kies: 2 bis 63
mm, Steine: > 63 mm; Quelle: Wikipedia
3 Quelle: (Amelung, 2018)


https://flurinahess.ch/
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4.3

In Abhangigkeit der langfristigen Entwicklungsgeschichte finden wir unterschiedliche
Bodentypen vor (Stocker et al., 2002). Diese lassen sich in drei Hauptgruppen einteilen:

* Durchldssige Boden: Boden und Untergrund sind gut durchléssig. Es entsteht kein
Wasserstau. Der Boden ist immer gut durchliiftet, die ganze Bodenbildung findet unter
ausreichender Sauerstoffversorgung statt. Durch das Sickerwasser werden Stoffe aus
dem Oberboden in den Mineralerdeboden verlagert und dort angereichert. Zu dieser
Gruppe zidhlen Humuskarbonatboden, Regosole, Rendzinen, Braunerden und
Parabraunerden.

= Staunasse Béden: Im Untergrund ist eine verdichtete, schwer durchldssige Schicht
vorhanden. Es kommt deswegen zu zeitweiligem Wasserstau; der Boden vernisst. Die
Wasserzufuhr erfolgt fast ausschliesslich durch Niederschldge. Zu dieser Gruppe zéhlen
die Pseudogleye.

* Grundwassergepriagte Boden: Es gibt zwei Gruppen von Boden — Gleye und
Auenbdden. Beide sind in Bach- und Flusstélern, in Niederungen oder anderen
Geldndesenken anzutreffen. Ein wesentlicher Unterschied zwischen den beiden
Gruppen liegt in der Durchléssigkeit des Untergrundes und dadurch im Grad und in der
Ausprigung der hydromorphen Merkmale®.

Die staunassen Boden und die Gleye eignen sich in der Regel am besten fiir die
Wiederverndssung. Unter gilinstigen Voraussetzungen ist es auch moglich, andere Bodentypen
zu verndssen. Der Wasserstand von kiesigen Auenbdden mit einer sehr hohen Durchldssigkeit
ist meist vom Wasserstand der Fliessgewésser, bzw. des Grundwassers abhéngig. Weder
Entwiésserungsmassnahmen noch deren Authebung zeigen daher eine signifikante Wirkung.

Entwasserung der Feuchtwalder

Das Waldareal der Schweiz ist seit dem Frithmittelalter von urspriinglich 72% der
Landesflache auf heute 31% reduziert worden. Die hochsten Einbussen mit schitzungsweise
95 % ihres urspriinglichen Bestandes haben die Feuchtwilder erlitten (Imesch et al., 2015),
vor allem um den Anbau bestimmter Baumarten (z. B. Fichten) zu ermoglichen (z. B. Imesch
et al., 2015, Reise et al., 2020)). Mit dem Flachenverlust ging eine erhebliche Verarmung der
biologischen Vielfalt einher (Imesch et al., 2015). Gemiss Kartierung der oberflédchlichen
Entwisserungsstrukturen sind im Kanton Aargau knapp 5 Prozent des Waldes mit Hilfe von
Grében entwissert worden (pluspunkt, 2024).

Auswirkungen von Entwasserungsstrukturen

In der Vergangenheit wurden verschiedene Massnahmen getroffen, um Feuchtstandorte zu
entwissern. Zu den wichtigsten gehdren Grundwasserabsenkungen, die Anlage von
Entwisserungsgraben und die Installation von geschlossenen Drainagen.

Grundwasserabsenkungen erfolgen meist in grosseren Systemen in der Ebene und sind oft in
Verbindung mit Drainageleitungen anzutreffen. Dabei wird der Vorfluter’ in der Landschaft so
weit abgetieft, dass das nachstromende Wasser aus den Drainagen auf der gewiinschten Tiefe
abfliessen kann. Solche Massnahmen betreffen hiufig das Offenland in landwirtschaftlich
genutzten Einzugsgebieten abgesenkter Béache und Fliisse.

4 Hydromorphe Merkmale sind spezifische, farbliche Veréinderungen im Boden, die durch Staunisse
oder Grundwasser auftreten. Diese Merkmale entstehen durch die chemische Reaktionen
(Redoxreaktionen) von z.B. Eisen- und Manganverbindungen im Boden, die je nach Sauerstoffgehalt
ihre Farbe dndern. (Quelle)

5 Die Vorfluter sind die Hauptentwisserungen. Als Vorfluter dienen in der Regel Fliisse, Bache oder
grossere Griaben. Weitere Infos siche Wikipedia.


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=hydromorphe+Merkmale
https://de.wikipedia.org/wiki/Vorflut
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Im Wald ist die haufigste Entwésserungsmassnahme die Anlage von offenen Abzugsgrében.
Der angestrebte Effekt besteht darin, den Abflusspunkt fiir das Bodenwasser und dadurch den
Bodenwasserspiegel abzusenken. Die erzielbare Wirkung hiangt massgeblich von den
hydrologischen Standorteigenschaften ab (vgl. nachfolgende Abbildung).

Bdden mit einer feinkdrnigen Matrix (tonige, schluffige Boden wie Gleye und Pseudogleye)
lassen sich viel schlechter drainieren als sandhaltige oder kiesige Bdden. Dies ist auf die
geringere Durchlissigkeit zuriickzufiihren. Um den Bodenwasserspiegel trotzdem weit genug
absenken zu konnen, kann der Abstand zwischen den Entwisserungsgriaben verringert werden.

Abbildung 4: Verlauf des Wasserstands im Boden mit wirksamen, bzw. verfiillten Graben. Auf welcher
Hohe sich der Bodenwasserstand nach der Grabenverfiillung einstellt, hangt von den hydrologischen
Standorteigenschaften ab.

VORHER
Graben Wasstrstand in ...
. Wemig durohlissijfn Boden (+°’\l'j)
_ -o-durchlissigeren Biden (schiuffi)
dwowa"ssfjen Bsden (sandig)

Wasserstand im Boden
nath anwswnjsmamahm&n

Uh "f“lrdf\/isn'jw Wl{*r\‘jmm{

Neben der Tiefe der Graben und der Dichte des Grabennetzes spielt ihre Anordnung bezogen
auf die Topografie die Hauptrolle bei ihrer Wirkung. Grében in der Falllinie haben eine viel
geringere Wirkung als Grében schrig zur Falllinie. Letztere haben insbesondere auf die
talseitig liegenden Flichen eine stark drainierende Wirkung, weil das nachstrémende Wasser
durch den Graben aufgenommen und abgeleitet wird. Dadurch wird das Einzugsgebiet der
talseitigen Flédche stark verkleinert.
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Abbildung 5: Der Verlauf der Graben im Gelande spielt eine grosse Rolle hinsichtlich ihrer Wirkung.
Graben quer zum Gefalle leiten das zufliessende Oberflachenwasser und oberflachennahes Wasser ab
und entwassern dadurch die darunterliegenden Flache. Diese Art Graben haben daher eine grosse
Wirkung auf das umliegende Gelande. Die Wirkung von Graben in Gefallerichtung ist geringer. Durch
Einstau oder dem Verfillen der Graben kann eine flachige Vernassung erreicht werden.

VORK{ER

Sickerwasser

S
i\

Aqswirkunj
des Grabens

4.4 Wiedervernassen ehemals feuchter Walder

Im Bericht «Biodiversitiat im Wald» (Imesch et al., 2015) wird unter anderem auf die
Feuchtwilder eingegangen (Geschichte, Verdnderung, heutige Situation und
Massnahmenbedarf). Demzufolge besteht im Mittelland hoher Handlungsbedarf fiir die
Erhaltung und Wiederherstellung feuchter Wilder wegen des Vorkommens seltener
Waldgesellschaften (das Mittelland ist der Verbreitungsschwerpunkt des
Schwarzerlenbruchwaldes) und zur Férderung der auf feuchten Wald angewiesene
Amphibienarten und Libellen.
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Feuchtwilder erfiillen wichtige Okosystemdienstleistungen, wie z. B. die
Grundwasserneubildung (Reise et al., 2020) oder die Kiihlung der Umgebung. Mit
Wiederverndssungen kdnnen solche Prozesse gefordert werden, welche durch den
Klimawandel und die damit verbundenen hoheren Temperaturen und geringeren
Niederschlédge, gefihrdet sind. Im Kap. 5.1 wird auf die Mehrwerte von Wiederverndssungen
eingegangen.

Die Wiederverndssung von ehemals feuchten Wéldern ist moglich. In einzelnen Féllen sind
Projekte im Kanton Aargau bereits umgesetzt worden.

Das grundsitzliche Ziel einer Wiederverndssung besteht darin, den Wasserhaushalt ehemals
feuchter Waldstandorte zu sanieren und dadurch die urspriingliche Hydrologie (so weit wie
moglich) wiederherzustellen. Dadurch entstehen Walder/Waldbilder, die der Beschreibung der
jeweiligen Waldgesellschaften in Stocker et al. (2002) entsprechen®. Vernésste Wilder sind
mit wenigen Ausnahmen baumfahig und bleiben somit bestockt (vgl. Abbildungen unten).
Wiederverndssungen kdnnen wenige Aren bis mehrere Hektaren umfassen und flache bis
leicht geneigte Walder umfassen (Eignung von Fliachen siche Kap. 6).

Die wichtigste Massnahme zur Wiederherstellung von feuchten Wildern ist die Authebung
der Wirkung von Entwisserungsgraben auf urspriinglich feuchten Waldstandorten. Dadurch
soll das Wasser zuriickgehalten und sollen Wasserverluste vermieden werden. Im Optimalfall
kann der Wasserspiegel wieder auf das urspriingliche Niveau angehoben werden. Durch den
Einstau von Griben entstehen in den Grabenstrukturen haufig Stillgewisser oder kleine
uberstaute Flachen. Dies ist ein erwiinschter Nebeneffekt, denn bereits kleine Wasserflachen
sind 6kologisch wertvoll. Sie kdnnen von verschiedenen Artengruppen besiedelt werden, die
fiir ihre Entwicklung auf Wasserflachen angewiesen sind (wie beispielsweise Amphibien oder
Libellen).

Eine weitere relevante Massnahme ist die Uberfiihrung naturfern bestockter Wilder in
naturnahe Bestockungen mit standortheimischen Baumarten (Imesch et al., 2015).

¢ Beispiele: Der Seggen-Schwarzerlenbruchwald (Einheit 44) wird von der Schwarzerle dominiert und
ist oft iberschwemmt; der Traubenkirschen-Eschenwald (Einheit 30) enthilt in der Baumschicht Eschen
(soweit sie infolge des Eschentriebstrebens in Zukunft noch vorkommt), Schwarzerle, Bergahorn und
Traubenkirsche sowie andauernder Nisse mit zeitweiser Uberschwemmung.
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Abbildung 6: Unbewirtschafteter Erlenbruchwald in einer Senke in der Nahe von Bremgarten
(Lokalname ,,Landgricht*) mit den Waldgesellschaften 29, 30 und 44. Der Wald ist nass und
hauptsachlich mit Schwarzerle sowie Eichen, Bergahorn und Fichten bestockt. Die Senke wird liber
einen Graben entwassert, was zu stark schwankenden Wasserstanden fiihrt. Der Graben konnte einfach
eingestaut und der Wasserstand dadurch stabilisiert werden. Die Schwarzerle als Hauptbaumart und
wassergebundene Arten wie die Amphibien wiirden davon profitieren und Wasser wiirde diffus in den
Boden einsickern und somit den Grundwasserspeicher fiillen.
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Abbildung 7: Bewirtschafteter Feuchtwald, Waldgesellschaften 29 und 30, mit Schwarzerlen und
randlich einigen Fichten sowie wenigen Linden, Bergahorn und Traubenkirschen. Das Gelande ist leicht
geneigt und von einigen Graben durchzogen. Zur Vernassung miussten hier die Graben (teilweise)
verfillt werden. Der Wasserstand wiirde dadurch angehoben. Das wiirde an der
Baumartenzusammensetzung wenig andern. In der Krautschicht wiirde der auf dem Foto gut
erkennbare Farn durch Feuchtarten, insbesondere Seggen abgelost und der Landlebensraum fiir die im
Gebiet vorkommenden Amphibien wiirde durch die zunehmende Feuchte verbessert.
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5 Die Auswirkungen von Wiedervernassungen

5.1
5.1.1

Bemerkung

Die Kapitel 5.1.2 bis 5.1.7 sowie 5.2 sind ein Auszug aus dem Leitfaden «Biodiversitit
fordern durch die Wiederherstellung feuchter und nasser Wélder» des Synthesezentrums
Biodiversitdt (2025). Die Urheberschaft verbleibt beim Synthesezentrum Biodiversitit. Im
Vergleich zum Leitfaden wurden wenige Anderungen/Anpassungen vorgenommen. Diese sind
bei den Kapiteln erwéhnt.

Mehrwerte

Forderung der Biodiversitat im Wald

Die meisten Feuchtwaldgesellschaften sind im Kanton Aargau selten und verfiigen iiber eine
geringe Flachengrosse (Stocker et al., 2002, siehe Kap. 4.2). Viele dieser Gesellschaften
weisen zudem einen hohen Anteil drainierter Flachen auf (pluspunkt, 2024).

Feuchtwilder sind oft eng verzahnt mit anderen Feuchtlebensrdumen wie Gewésser, Quellen
oder (unbewaldeten) Feuchtgebieten und sie sind artenreich mit vielen seltenen Arten. Die
Biodiversitdt feuchter und nasser Wélder profitiert besonders von den vielfaltigen
Mikrohabitat-Komplexen mit terrestrischen und aquatischen Lebensrdumen (Synthesezentrum
Biodiversitat, 2025). Etwa 24 Prozent der Waldarten kommen in Auen-, Bruch- und
Moorwilder vor (Kuhn et al., 1992). Dank den extremen Bedingungen kommen speziell
angepasste Arten vor (z. B. die Schwarzerle mit ihren Atemwurzeln oder der fleischfressende
Sonnentau in Hochmoorwaldern). Quell-Lebensrdume sind meist nur noch in Wildern zu
finden. In ihnen leben spezialisierte und meist sehr seltene Arten, so gibt es in der Schweiz 14
endemische Arten’ aus der Gruppe der Kocherfliegen (Imesch et al., 2015).

Bedeutung von Feuchtwald fiir die verschiedenen Artengruppen

Der Anteil an Waldarten verschiedener Organismengruppen ist sehr unterschiedlich (vgl.
nachfolgende Abbildung). Aber selbst bei der Artengruppe der Tagfalter, die hauptsichlich in
anderen Lebensraumen vorkommt, zéhlen 10% oder gut 20 Arten zu den Waldarten. Der
Kanton Ziirich hat im Rahmen der Erarbeitung des «Aktionsplan Feuchtwilder —
Fachgrundlagen und Qualitétsziele» Ziel- und Indikatorarten aus zahlreichen Artengruppen
festgelegt (Amphibien, Fische, Flechten, Flusskrebse und Garnelen, Gefésspflanzen,
Heuschrecken, Kifer, Libellen, Muscheltiere, Moose, Pilze, Steinfliegen, Reptilien,
Sdugetiere, Schmetterlinge, Spinnentiere, Trichoptera, Vogel. Wildbienen). Besonders viele
Arten sind in den Feuchtwildern aus den Artengruppen Amphibien, Fische, Flechten,
Fledermiuse, Gefasspflanzen, Kéfer, Mollusken, Moose, Pilze, Schmetterlinge und Vogel
vertreten. Im Anhang 2 sind die Ziel- und Indikatorartenliste des Kantons Ziirich aufgefiihrt.

" Pflanzen- oder Tierart, die nur in einem ganz bestimmten, rdumlich abgegrenzten Gebiet vorkommt
und nirgendwo sonst auf der Welt natiirlich vorkommt.
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Abbildung 8: Anteil der Arten in der Schweiz, die in mindestens einem Entwicklungsstadium vom Wald
abhangig sind oder die sich regelmassig im Wald aufhalten (n = Anzahl beurteilte Arten, Flechten =
Baum- und erdbewohnende Flechten). Quelle: (Imesch et al., 2015)
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Im Lebensraum Wald sind 307 Arten als National Prioritdre Arten («KNPA-Arten») festgelegt
worden. 20 davon kommen im Feuchtwald vor. Sehr viele (fast die Hilfte der 307 Arten) sind
auf Alt- und Totholz angewiesen. Alte und tote Stémme bieten Bruthohlen, Nahrung, Deckung
oder ein feuchtes Milieu (Imesch et al., 2015). Gemass (Imesch et al., 2015) sind die Kriterien
fiir Waldflachen mit hohem Naturwert:
*  Vorkommen der National Prioritiren Waldgesellschaften, insbesondere der bisher
untervertretenen Waldgesellschaften
= Vorkommen der auf Prozessschutz angewiesenen National Prioritdren Waldarten
(Hotspots und Verbreitungsschwerpunkte dieser Arten)
= Grosse Standortsvielfalt mit besonderen Lebensrdumen (z. B. Felskopfe und -
wiénde, Bachtobel, Rutschflachen, Waldweiher, Nasswélder)

= Lange extensive oder fehlende Nutzung
= Hohes Bestandesalter
=  Hoher Alt- und Totholzanteil

Demzufolge haben alt- und totholzreiche (wiedervernésste) Feuchtwilder ein grosses
Potenzial fiir die Artenférderung.

Die Erhohung des Grundwasserspiegels kann zum Absterben von Baumarten wie Buchen
fiihren, was den Raum fiir Baumarten nasser Standorte schafft wie Schwarzerle (4/nus
glutinosa), Esche (Fraxinus excelsior), Birke (Betula pendula und B. pubescens) und Stiel-
Eiche (Quercus robur) (Mazziotta et al., 2016) . Die dadurch entstehenden lichten Wilder
und das hohe Vorkommen an Totholz in diesen Bereichen bringen eine hohe Biodiversitit mit
sich (Douda et al., 2009).

8 Mazziotta fiihrt zusitzlich die trockenere Béden bevorzugende Trauben-Eiche (Q. petrea) und die
nicht einheimische Rot-Eiche (Q. rubra) auf.
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Beispiele von Arten der Feuchtwiilder

Abbildung 9: Der Grasfrosch verbringt nur wenige Wochen am Laichgewasser. Die meiste Zeit ist er im
«Landlebensraum» unterwegs. Der Feuchtwald ist fiir den Grasfrosch dabei ein idealer Lebensraum,
indem er Nahrung, Deckung und hohe Luftfeuchtigkeit bietet. Quelle: Saxifraga-Luc Hoogenstein

Abbildung 10: Der nur etwa Spatzen-grosse seltene Kleinspecht zimmert seine Hohle in Weichhdlzer
wie Weiden und Pappeln. Bei der Nahrungssuche bevorzugt er den Kronenbereich, wo er diirre Aste
nach Insekten und Larven absucht. Quelle: Saxifraga-Henk Baptist
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Abbildung 11: Der Kleine Eisvogel besiedelt laubholzreiche Feuchtwalder des Mittelands entlang von
Fliissen und Bachen bis auf 1200 m d. M. Die Raupen fressen an Heckenkirschen (Lonicera-Arten).
Quelle: Saxifraga-Marijke Verhagen

P

Abbildung 12: Die Ringelnatter braucht in erster Linie Nahrung, Deckung, Schlupfwinkel, Eiablage- und
Uberwinterungsplatze. In Feuchtwaldern findet sie die ihre bevorzugte Nahrung (Amphibien und
Fische, gelegentlich auch Eidechsen und Mause). Quelle: Saxifraga-Edo van Uchelen
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5.1.2

5.1.3

Resilienz gegeniiber Trockenheit und Diirre

Der Klimawandel fiihrt zu zunehmender Trockenheit und Diirreperioden (Lee and Romero,
2023). Fiir die Erhaltung vieler Walder miissen daher Strategien gefunden werden, damit sie
Trockenperioden widerstehen kdnnen (Grant et al., 2013). Neben der Foérderung
klimaangepasster Baumarten besteht eine Massnahme darin, den Grundwasserspiegel dort
wieder anzuheben, wo er durch kiinstliche Entwésserungsmassnahmen abgesunken ist. Die
Resilienz der Baume gegeniiber Bodentrockenheit hingt stark davon ab, aus welcher
Bodentiefe sie ihr Wasser aufnehmen: Bdume, deren Wurzeln Wasser aus flachen
Bodenschichten aufnehmen (speziell Fichte Picea abies, Rotbuche Fagus sylvatica und
Hainbuche Carpinus betulus), vertragen Diirren wie im Jahr 2018 schlechter als solche, deren
Wurzeln Wasser aus tieferen Bodenschichten entnehmen (Brinkmann et al., 2019; Kahmen et
al., 2022; Meusburger et al., 2022). Dadurch ist z. B. die Fichte deutlich anfalliger fiir die
Auswirkungen des Klimawandels als andere Baumarten (Arend et al., 2021; Gauthey et al.,
2024). Ein angehobener Grundwasserspiegel kann diesen flach wurzelnden Bédumen helfen,
Diirreperioden zu iiberstehen, da sich die generelle Bodenfeuchte erhoht (Chen and Hu, 2004;
Malik et al., 2021; Martinez-de la Torre and Miguez-Macho, 2019). Dabei kommt es auch auf
die Art des Bodens an: Beispielsweise kann ein hoherer Anteil an Kies oder Ton die
Wasserverfiigbarkeit im Boden vermindern (Frei et al., 2022). Eine Bestimmung des
Wiederverndssungspotenzials (s. Kapitel 6) hilft zu beurteilen, wo die stirksten Effekte von
Massnahmen zur Wiederherstellung feuchter und nasser Wélder zu erwarten sind.

Riickhaltung von Wasser und Hochwasser

Bemerkung: Der letzte Absatz in diesem Kapitel ist nicht aus dem Leitfaden des
Synthesezentrums Biodiversitdt.

Neben zunehmender Trockenheit fiihrt der Klimawandel auch zu hdufigeren extremen
Regenereignissen (Fischer and Knutti, 2015; Fowler and Ali, 2022; Zhang et al., 2013).
Bdden, die wihrend Diirreperioden austrocknen, konnen die Regenmengen solcher
Extremereignisse schlecht oder gar nicht aufnehmen, was zu einem erhohten
Uberschwemmungsrisiko fiihrt. So hat die historische Entwiisserung der Landschaft dazu
beigetragen, dass die Boden Wasser schlechter speichern und die Grundwasserneubildung
vermindert ist. Feuchte Boden halten mehr Wasser zuriick und kénnen bei
Starkregenereignissen effizienter als Puffer fungieren, was das Uberschwemmungsrisiko senkt
(Stichwort Schwammlandschaft, Pavesi and Pezzagno, 2022). Wilder kdnnen allgemein
Hochwasser reduzieren, weil ihre tiefen, gut durchwurzelten Boden das Wasser bei
Starkregenereignissen aufnehmen (Soulsby et al., 2017, Marshall et al., 2014, Brogna et al.,
2017). Dadurch gelangt das Wasser langsamer und spéter in die Oberflichengewisser, als
wenn es direkt abfliessen wiirde (Bhattacharjee and Behera, 2018). Waldbdden mit hoher
Infiltrationsfahigkeit nehmen dabei mehr Wasser auf als undurchlissige, verdichtete Boden
(Schueler, 2006). Umgekehrt konnen Entwésserungen auf stark mit Wasser gesattigten Boden
Hochwasser auch abschwichen, da der abgesenkte Grundwasserspiegel einen geringeren
Eintrag in die Oberflichengewisser bedeuten kann (Apsite et al., 2017, Cernohous et al.,
2014a). Solche Bodenverhiltnisse sind in Zeiten zunehmender Trockenheit allerdings selten
geworden. Eine Abwégung der lokalen hydrologischen Gegebenheiten ist darum wichtig bei
der Planung von Projekten, die bestehende Entwésserungsverhéltnisse verdndern oder
aufheben.

Feuchtgebieten wie Mooren und Auen kommt bei der Wasserriickhaltung und dem
Hochwasserschutz eine besondere Rolle zu. Moore wirken als Puffer fiir den Abfluss von
Niederschlag (Menberu et al., 2018). Diese Funktion wird durch Entwisserung abgeschwécht,
kann aber durch eine Moorrenaturierung wiederhergestellt werden (Menberu et al., 2018,
Ahmad et al., 2020a, Word et al., 2022). Auenwélder sind fiir den Hochwasserschutz ebenfalls
wichtig, denn sie bieten Flachen, auf denen sich Wasser aus Oberflichengewéssern im
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5.1.4

5.1.5

Uberflutungsfall ausbreiten kann, wodurch sich Hochwasserspitzen abschwichen (Schueler,
2006, Scholz, 2007, Cooper et al., 2021). Zusétzlich verstiarkt wird diese Funktion, wenn ein
Auenwald strukturell vielfiltig ist und einen hohen Anteil an Alt- und Totholz beinhaltet, da
dadurch ein hoherer Anteil des Niederschlags abgefangen wird und verdunstet, bevor er in den
Boden gelangt (Schueler, 2006, Cooper et al., 2021, Milner et al., 2024). Zusitzlich sind
Fliisse in naturnahen Auenwildern geomorphologisch komplexer, was zur Flutriickhaltung
beitragt (Keeton et al., 2017).

Eng gekoppelt mit der ausgleichenden Wirkung des Waldes auf den Wasserhaushalt ist sein
Bedeutung fiir das Trinkwasser. Stocker et al., 2002 erwéhnen die Bedeutung der Aargauer
Walder fiir die die Bildung von qualitativ hochwertigem Trinkwasser. So sind viele Quellen
und Quellhorizonte in unmittelbarer Nachbarschaft von wechselfeuchten Standorten (9w, 10w,
12w, 14w, 15w, 17, 26w, 27w, 61, 62) zu finden. Dies gilt insbesondere auch fiir die Einheit
271.

Bodentemperatur und Mikroklima

Wailder haben eine puffernde Wirkung auf das Mikroklima: Temperaturextreme sind im Wald
weniger ausgepragt als im Offenland (De Frenne et al., 2019). Der Puffereffekt wird durch die
Verdunstung von Wasser aus dem Boden und den Bdumen erzeugt und ist umso grosser, je
feuchter der Waldboden ist (Greiser et al., 2024, Stickley and Fraterrigo, 2021, Davis et al.,
2019). Wilder mit sehr trockenen Boden haben diese Pufferfunktion nicht. Je hdher der
Grundwasserspiegel ist, desto hoher ist auch die Bodenfeuchte und desto niedriger die
Bodentemperatur (Jiang et al., 2016). Entsprechend ist ein Anheben des Grundwasserspiegels
durch das Verschliessen von Entwésserungsgriben auch aus mikroklimatischen Griinden
sinnvoll. Um die Bodenfeuchte im Waldinneren zu erhalten, ist es zusitzlich wichtig, dass
dichte und strukturreiche Waldréander angelegt werden, die das Waldinnere vor Verdunstung
abschirmen (Meeussen et al., 2021, Riutta et al., 2012b).

Das kiihlere Mikroklima trégt auch zur Erholungsfunktion der Wélder fiir Menschen bei
(Rathmann et al., 2020). Zusétzlich iibertrdgt sich die kithlende Wirkung der Wélder durch
Wind und Luftaustausch auch auf nahegelegene Siedlungsgebiete, so dass auch dort ein
kiihlender Effekt nachweisbar ist (Jestaedt, 2007). Von kiihleren Waldern profitieren in den
heissen Sommermonaten daher Biodiversitit und Menschen.

Treibhausgas-Speicherung

Bemerkung: Der zweite Teil dieses Kapitels, ab «Im Kanton Aargau ist das Potenzial ...» ist
nicht aus dem Leitfaden des Synthesezentrums Biodiversitit.

Die Speicherung von Treibhausgasen findet vor allem in organischen Boden, insbesondere
Bdden mit hohem Torfanteil wie Moorbdden statt (Milner et al., 2024, Davidson et al., 2022,
Beaulne et al., 2021). Eine Entwésserung von Torfbdden fiihrt zu deren oxidativer Zersetzung
und zum Ausstoss von Treibhausgasen (v. a. CO). Um dies zu vermeiden, ist der Erhalt
feuchter und nasser Béden besonders wichtig. Entwésserungsgraben selbst agieren ebenfalls
als Treibhausgas-Quellen (Peacock et al., 2021, K&hn et al., 2021). Eine Wiederanhebung des
Wasserspiegels fiihrt bei entwésserten organischen Boden kurzfristig zum Ausstoss von
Methan (ebenfalls ein Treibhausgas), aber langfristig entsteht eine Treibhausgas-Senke
(Kareksela et al., 2015, Escobar et al., 2022, Zou et al., 2022). Dieser Effekt braucht Zeit, oft
mehr als 10 Jahre, er stellt sich aber zuverlissig ein (Escobar et al., 2022, Creevy et al., 2020,
Liu et al., 2024). Andererseits gibt es auch Studien, die zeigen, dass das erhdhte
Baumwachstum auf entwéisserten Boden zu einer héheren Kohlenstoffbindung fiihrt (Dubra et
al., 2023, Ojanen et al., 2013, Kriiger et al., 2016). Durch das Absterben nicht angepasster
Baumarten bei der Wiederherstellung von Feuchtwildern kann zudem kurzfristig Kohlenstoff
freigesetzt werden. Dies wird jedoch langfristig wieder ausgeglichen durch das Wachstum
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5.1.6

angepasster Arten und der erhohten Kohlenstoff-Speicherung speziell in feuchten, organischen
Boden (Milner et al., 2024).

Im Gegensatz zu Feuchtwildern auf organischen Boden sind die Boden in Auenwildern nicht
unbedingt grossere Treibhausgas-Senken als die Boden anderer (nicht feuchter) Wélder
(Schindlbacher et al., 2022, Riis et al., 2020). Auenwiélder sind jedoch besonders artenreich
(Schindler et al., 2016, Erds et al., 2019, Havrdova et al., 2023). Artenreiche und naturnahe
Wailder fixieren mehr Kohlenstoff als artenarme Wélder (Liang et al., 2016, Strassburg et al.,
2010). Dieser Effekt lasst sich zum Teil dadurch erkldren, dass eine hohe Vielfalt an Baum-
und Pflanzenarten mehr Biomasse produziert, die Kohlenstoff speichert. Oft sind
biodiversititsfordernde Elemente (Totholz, alte Bdume etc.) auch die Elemente eines Waldes
mit dem grdssten Kohlenstoffanteil (Shupe et al., 2021). Zusitzlich sind artenreiche und
naturnahe Wilder resistenter und resilienter gegeniiber Storungen. Auch aus Perspektive der
Kohlenstoffspeicherung ist daher die Wiederherstellung feuchter Waldgesellschaften auf nicht
organischen Boden, aber mit hohem Wert fiir die Biodiversitét, vorteilhaft.

Im Kanton Aargau ist das Potenzial fiir die Wiederverndssung von drainierten organischen
Boden im Wald gering, weil der Anteil an Waldgesellschaften mit Torfboden klein ist (vgl.
Kap. 6).

Gemass Bericht des Bundesrates (Bundesrat, 2023) ist das CO,-Speicherpotential im Wald
gering (S. 32: «Schitzungen zufolge lagern die grossten SOC’-Vorrite der Schweiz in
Waldbdden (188 Mt C). Zuriickzufiihren ist dies zum einen auf den Anteil der Wilder an der
Gesamtflache des Landes (ca. 33 %) und zum anderen auf die Art der Waldbewirtschaftung
(Plenterwald), welche die Wilder in einem naturnahen Zustand erhélt. Folglich weisen
Waldbodden ein (sehr) geringes Potenzial zur CO,-Sequestrierung'® auf.» Als Massnahmen im
Wald werden zur Erhaltung des SOC oder zur CO»-Sequestrierung in Béden keine
Intensivierung der Waldbewirtschaftung und die Diversifizierung der Bestéinde vorgeschlagen.

Der Bericht des Bundesrates muss kritisch hinterfragt werden, weil er nicht auf die
entwisserten Wélder eingeht und weil Untersuchungen im vom Biber aufgestauten Wald in
Marthalen (Kanton Ziirich) im Widerspruch zum Bericht des Bundesrates stehen: Dort fiihrt
der Aufstau zu einer jéhrlichen Anreicherung von fast 63 Tonnen Kohlenstoff in den
Wasserpflanzen und Sedimenten auf der 4 Hektar grossen Flache!'.

Die Wissensbasis zur Speicherung von CO» in Waldbdden ist insgesamt offenbar gering . Fiir
weitergehende Aussagen miisste die Thematik vertieft abgeklart werden.

Wasserqualitat

Waldboden agieren als biologischer Filter, die die Qualitdt des Grundwassers verbessern.
Entwisserungsgriben verursachen hingegen erhohte Werte von geldstem organischen
Kohlenstoff, Nitrat und Phosphor, sowie eine stirkere Wassertriibung in Gewéssern, in die sie
abfliessen. So konnen sie zur Eutrophierung von Oberflaichengewéssern beitragen (Holopainen
and Lehikoinen, 2022; Nieminen et al., 2018a, 2018b, 2017; Shah et al., 2022). Allgemein
haben Feuchtgebiete einen positiven Effekt auf die Wasserqualitét des Grund- und
Oberflachenwassers, da sie Nahrstoffe wie Stickstoff und Phosphor zuriickhalten. Der Effekt
auf das Grundwasser ist etwa doppelt so hoch wie jener auf Oberflichenwasser. Organische
und mineralische Béden haben dabei vergleichbare Effekte. Bewaldete Pufferzonen von
Mooren sind besonders effektiv fiir die Néhrstoffriickhaltung, da die grossere Tiefe der
Wurzeln den Néhrstofftransport in tiefere Bodenschichten begiinstigt und das Baumwachstum
dem Boden grosse Mengen an Stickstoff entzieht (Lowrance et al., 1984; Walton et al., 2020).

? SOC = Soil Organic Carbon
10 Sequestrierung = Speicherung
T Quelle: Info Fauna
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5.1.7

5.2

Erholungswert

Laut der Ergebnisse der dritten Schweizer Bevolkerungsumfrage “Waldmonitoring
soziokulturell” aus dem Jahr 2020 (WaMos 3, BAFU, 2022) gehen Menschen in der Schweiz
immer haufiger zur Erholung in den Wald. Besonders beliebt sind grosse Walder mit einem
hohen Anteil an Laubbdumen, die nicht zu dicht stehen und verschiedene Wuchshéhen
aufweisen (Jestaedt, 2007, Giergiczny et al., 2015, Abildtrup et al., 2013b). Auch
Waldgebiete, in denen sich verschiedene Bestandesstrukturen abwechseln, werden als
attraktiver empfunden als einférmig von einzelnen Arten dominierte Bestinde (Giergiczny et
al., 2015b, Filyushkina et al., 2017). Die Prasenz von Feuchtgebieten, Fliissen oder Seen in
Waildern trégt ebenfalls zu deren Attraktivitét bei (BAFU, 2022, Abildtrup et al., 2013b,
Agimass et al., 2018, Termansen et al., 2004). Eine Wiederherstellung feuchter Waldgebiete
kann also den Erholungswert eines Waldgebietes steigern, indem sie strukturelle Vielfalt
hinzufiigt, attraktive Landschaftselemente schafft und die Baumdichte reduziert. Die kiihlende
Wirkung auf das Mikroklima trégt ebenfalls zum Erholungswert bei (Kapitel 5.1.4) und spielt
besonders in Zeiten steigender Temperaturen und hiufigeren Hitzewellen eine wichtige Rolle
fiir die Menschen (BAFU, 2022; Rathmann et al., 2020).

Mogliche Konflikte

Bemerkung: Die Texte zum Trinkwasser und zum Schutzwald sind nicht aus dem Leitfaden des
Synthesezentrums Biodiversitdt, ebenso der letzte Satz zum Thema Wirtschaftlichkeit. Die im
Leitfaden aufgefiihrten Abscitze zu Miicken' und zur Information der Bevélkerung'’ sind nicht
aufgefiihrt. Bei den Zielkonflikten wurde ein Satz zu Auflichtungen, weil kaum relevant,
weggelassen. Der Satz «In der Regel kann man aber davon ausgehen...» wurde ergdnzt.

Wirtschafilichkeit: Trotz vieler Vorteile feuchter und nasser Wélder gibt es auch
Konfliktpotential bei ihrer Wiederherstellung. Ein haufiger Konflikt ergibt sich aus der
reduzierten Wirtschaftlichkeit, weil feuchte Wélder weniger ertragreich sein konnen und der
Einsatz schwerer Maschinen auf sehr nassen Boden erschwert ist. Interessenskonflikte
entstehen also bei forstwirtschaftlich genutzten Wildern mit den Waldbesitzerinnen und
Waldbesitzern (Nieminen et al., 2018b, Sikstroém and Hokka, 2016). Vertrdge zwischen
Kanton und Waldeigentiimern mit Entschiddigung des Mehraufwands konnen hier einen
Anreiz darstellen. Vertrage zwischen Kanton und Waldeigentiimern mit Entschadigung des
Mehraufwands konnen hier einen Anreiz darstellen.

Trinkwasser: Die Wiederverndssung von Wéldern kann in Konflikt stehen mit Quellen oder
Trinkwasserfassungen. Im Rahmen der Projekterarbeitung ist abzukléren, ob
Quelllebensraume beeintrachtigt werden und auf die Wirkung auf Trinkwasserfassungen ist
einzugehen (vgl. Kap. 7).

Schutzwaldfunktion: Es kann einen Zielkonflikt mit Schutzwéldern geben. Dies diirfte aber nur
selten der Fall sein, weil das Potenzial fiir Feuchtwélder vor allem im flachen Gelédnde liegt,
wihrend Schutzwald vor allem an steilen Lagen ausgeschieden ist. Zudem hat der Kanton
Aargau nur einen kleinen Anteil an Schutzwildern.

Zielkonflikte mit neuen Lebensrdumen und Arten: In einzelnen Féllen sind auf entwésserten
Waldflachen ebenfalls wertvolle Lebensrdaume und Artengemeinschaften entstanden, die durch
eine Verndssung verloren gehen wiirden (sogenannte Renaturierungs-Dilemmata, Gerra-
Inohosa et al., 2023, Remm et al., 2019). Im Einzelfall muss eine Abwégung stattfinden, die

12 Der Absatz fokussiert zu stark auf invasive Arten und geht zu wenig auf Miicken im Allgemeinen ein.
13 Die Aussagen sind zu allgemein.
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den 6kologischen Wert der derzeit vorliegenden Lebensrdume mit dem moglichen
okologischen Wert der wiederhergestellten, feuchten oder nassen Habitate vergleicht. In der
Regel kann man aber davon ausgehen, dass Entwésserungen zu einem 6kologischen
Qualitdtsverlust gefiihrt haben und die Vernédssung diesen wiederherstellt.

Pionierflachen, wie sie oft durch eine Wiederverndssung entstehen, sind anfallig fiir die
Besiedlung durch invasive Pflanzenarten. Entsprechende Flachen miissen daher tiberwacht
werden und erfordern einen anfénglichen Aufwand zur Entfernung invasiver Arten. Dieser
reduziert sich, wenn sich ein neuer stabiler Zustand einstellt.

Biber sind wertvolle Helfer bei der Wiederverndssung von Wildern. Wo man sie gewéhren
lasst, kann es zum lokalen Absterben von Baumbestidnden kommen. Dieser Prozess ist
natiirlich, aber er kann andere Interessen am Wald tangieren.



PLUS PUNKT 23

6 Modellierung des Feuchtwaldpotenzials

6.1

Fiir die Abschitzung des Verndssungspotenzials des Waldes im Kanton Aargau wurde mit
Hilfe einer GIS-Modellierung eine Karte generiert, welche das Feuchtwaldpotenzial abbildet
und potenzielle Projektgebiete hervorhebt. Die detaillierte Beschreibung dieser Analyse ist in
einem separaten Bericht festgehalten (pluspunkt, 2024). Im Folgenden werden die wichtigsten
Aspekte der Analyse zusammengefasst und die Anwendungsmoglichkeiten der Ergebnisse
erlautert.

Methodisches Vorgehen

Zur Modellierung des Vernissungspotenzials wurden die Teilaspekte Reliefpotenzial und
Bodenpotenzial analysiert und zu einer Potenzialkarte iiber die ganze Waldfldche aggregiert
(Feuchtwaldpotenzial). Gleichzeitig wurden mit Hilfe von Lidardaten die sichtbaren
Entwiésserungsgriben in einem neuen GIS-Layer erfasst'®,

Aus der Uberlagerung der als entwissert kartierten Gebiete und des Feuchtwaldpotenzials
wurde die Hinweiskarte fiir potenzielle Projektgebiete fiir die Wiederverniassung von Wildern
generiert.

Abbildung 13: Methodische Schritte und Produkte. Die Kombination aus Relief- und Bodenpotenzial
erlaubt eine Aussage uber die Vernassungstendenz eines Standorts (Feuchtwaldpotenzial). Innerhalb
der entwasserten Flachen liegen potenzielle Projektgebiete.

Reliefpotenzial Bodenpotenzial
Entwasserte Potenzielle
Gebiete Projektgebiete

Die Bewertung des Bodenpotenzials erfolgte anhand einer gutachterlichen Beurteilung der
vegetationskundlichen Kartierung der Aargauer Wilder (Stocker et al., 2002). Die
Waldgesellschaften wurden entsprechend ihrer Verndssungstendenz in die drei
Bodenpotenzial-Kategorien «vorhanden», «mdglich» und «wenig wahrscheinlich» eingeteilt
(siehe nachfolgende Abbildung). Das Reliefpotenzial wurde anhand der verallgemeinerten
Hangneigung in vier Kategorien eingeteilt. Dabei wird allen Flachen, die unter 2% geneigt
sind, ein hohes Reliefpotenzial attestiert. Im stirker geneigten Geldnde nimmt dieses
kontinuierlich ab. Auf Flachen mit einer Neigung von >10% sind die
Vernassungsmoglichkeiten stark eingeschréankt.

14 Unterirdische, bzw. iiberdeckte Drainagen wurden mit dieser Methode nicht erfasst. Im Wald ist
davon auszugehen, dass der Grossteil der Entwisserungsstrukturen offen gefiihrt wird.
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Abbildung 14: Ergebniskategorien (Bodenpotenzial vs. Reliefpotenzial vs. Entwasserte Gebiete). Das
allgemeine Vernassungspotenzial nimmt oben links nach unten rechts zu. Orange umrandet sind
diejenigen Kategorien, welche oberflachliche Entwasserungsstrukturen aufweisen und aufgrund von
Boden- und Reliefpotenzial die besten Voraussetzungen fiir die Wiedervernassung bieten.
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6.2 Zusammenfassung der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Von 49°097 ha Waldfliche im Kanton AG sind 2°414 ha von oberfldchlichen
Entwisserungsgraben durchzogen. Die Modellierung attestiert 34% (821 ha) dieser Gebiete
(2414 ha) ein vorhandenes Bodenpotenzial (Waldgesellschaften 26a, 26e, 26f, 26g, 26w, 27a,
271, 27g ,27w, 29, 30, 44, 45, 46a, 46g) und 49% (1190 ha) ein mogliches Bodenpotenzial
(Waldgesellschaften 7aB, 7aS, 7b, 7c, 7g, 8aS, 8b, 8g, 9b, 9g, 11, 12a8S, 12g, 18aS, 18g, 20,
28). Von diesen knapp 2000 ha weisen 640 ha eine Hangneigung von unter 5% auf

(Abbildung 16).

Diese 640 ha sind gemiss Modellierung aus regenerationsfachlicher Sicht die
aussichtsreichsten Gebiete fiir die Realisierung von Wiederverndssungsprojekten.

Aufgrund der Unschirfe, die jeder Modellierung innewohnt, ist davon auszugehen, dass sich

nicht alle Flachen innerhalb dieser Auswahl auch tatséchlich fiir die Regeneration eignen.

Andererseits ist es moglich, dass Flachen aus anderen Kategorien gut fiir die

Wiederverndssung geeignet sind.

Abbildung 16: Visualisierung der Verteilung der Kategorien (Bodenpotenzial vs. Reliefpotenzial) iiber
die als entwadssert kartierten Gebiete(= ganze farbige Flache, 2414 ha). Die Zahlen sind auf 5%
gerundet, ein Quadrat entspricht 0.25%. Schwarz umrandet sind diejenigen Kategorien, welche
aufgrund von Boden- und Reliefpotenzial die besten Voraussetzungen fiir die Wiedervernassung bieten

(640 ha, bzw. 26%).
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6.3 Anwendung der Karte und der GIS-Daten

Die Karte zum Feuchtwaldpotenzial und den potenziellen Projektgebieten ist eine
Hinweiskarte, welche die Akteure in einer frithen Projektphase dabei unterstiitzt

Projektgebiete zu identifizieren oder bei sich bietenden Gelegenheiten eine Erstbeurteilung
dazu vorzunehmen, wie aussichtsreich eine Wiederverndssung ist. Eine frithe Riicksprache mit
dem Revierforster gibt Aufschluss dariiber, wie gut die Ergebnisse der Modellierung mit den
Beobachtungen vor Ort iibereinstimmen.
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Fiir die Konkretisierung des Projektperimeters und fiir die vertiefte Abschitzung des
Verndssungspotenzials kann die Karte in einem weiteren Schritt mit zusitzlichen GIS-Daten
iiberlagert werden. Besonders wertvoll sind in dieser Hinsicht hydrologische Karten,
Bodenkarten, Grabenkartierungen, und Oberflachenabflussmodelle. Da die Hydrologie eines
Gebiets immer grossflachig betrachtet werden soll, sollte jeweils das ganze Einzugsgebiet
einer Projektfliache analysiert werden.

Kommt man aufgrund der bestehenden Grundlagen zum Schluss, dass die Planung vertieft
werden soll, sind Feldabklidrungen und Gespréiche mit den betroffenen Akteuren
unumgénglich. Das Vorgehen fiir die detaillierte Projektplanung wird im Kapitel 8 ausfiihrlich
erlautert.
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7 Vorgehensvorschlag fiir Regenerationsprojekte (Projektstufen)

7.1 Einleitung

Die Potenzialanalyse kommt zum Schluss, dass von den ca. 2400 Hektaren oberflachlich
entwisserter Waldfldche, 640 Hektaren ein grosses bis sehr grosses Potenzial fiir
Regenerationsmassnahmen aufweisen.

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Regenerationsprojekte angegangen werden sollen.
Der Vorschlag zielt einerseits darauf ab, bei der Planung von Verndssungsmassnahmen die
wesentlichen Parameter zu erfassen, ein moglichst schlankes und effizientes Vorgehen zu
wihlen und die Gebiete mit dem grossten Potenzial, bzw. mit den besten Erfolgsaussichten
und dem besten Kosten-/Nutzen-Verhiltnis auszuwéhlen und zu vernéssen. Die vorhandenen
Mittel sollen in jenen Objekten eingesetzt werden, in welchen sie am meisten Wirkung
entfalten.

Als Gedankenstiitze fiir die einzelnen Arbeitsschritte bei Verndssungsprojekten sowie als
Grundlage fiir Leistungskataloge wurde eine Checkliste erarbeitet (Anhang 1).

Die Informationen in diesem Kapitel sind recht ausfiihrlich. Das Vorgehen in den einzelnen
Projekten soll der Grosse und Komplexitit des jeweiligen Projekts angepasst sein. Es soll
jeweils abgewogen werden, welche Arbeitsschritte tatsdachlich erforderlich sind.

7.2 Grundsatze

Bei der Auswahl der Objekte und der Planung von Verndssungsmassnahmen soll Folgendes
beachtet werden:

*  Fldchen mit einem grossen Potenzial und wenig Zielkonflikten haben hochste
Prioritét.

= Je flachiger ein Gebiet vernésst werden kann, desto besser (beste Variante: Mit
wenigen Massnahmen wird der Wasserspiegel grossfliachig angehoben;
schlechtester Fall: Massnahmen wirken nur sehr lokal). Der Wirkungsbereich von
Massnahmen héngt im Wesentlichen von der Neigung des Gelidndes und von den
Bodeneigenschaften ab.

= Je stetiger die Wasserspende aus dem Einzugsgebiet und je besser die
Wasserqualitit, desto eher werden die hydrologischen Ziele erreicht.

7.3 Ablauf / Von der Potenzialanalyse bis zur Umsetzung

Die nachfolgende Grafik zeigt die Meilensteine eines Vernédssungsprojekts. Nachfolgend wird
auf die einzelnen Schritte im Detail eingegangen.
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Grafik 1: Arbeitsschritte eines Vernassungsprojekts.
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Erlduterungen zum Ablaufschema:

Die Potenzialanalyse bietet zusammen mit weiteren GIS-Daten die Grundlage fiir die Auswahl
von Zielobjekten. Diese Objekte sollen vor Ort mit wenig Aufwand im Rahmen einer
Erstbegehung beurteilt werden mit dem Ziel, die Renaturierungsfahigkeit einstufen zu
konnen.

Bei der Planung und Projektierung werden die Gebiete vertieft abgeklart mit einem
konkreten Renaturierungsprojekt als Produkt. Die Vorbereitung der Umsetzung umfasst
formale Aspekte, gefolgt von den Umsetzungsarbeiten.

Mit der Erfolgskontrolle wird die Zielerreichung iiberpriift und die baulichen Massnahmen
werden kontrolliert. Die Erfolgskontrolle soll in der Planungs- und Projektierungsphase
skizziert und erste Aufnahmen vor der Umsetzung gemacht werden.

Ob es nach der Umsetzung Unterhalt und Pflegemassnahmen'® benétigt, hiingt vor allem von
der Zielsetzung ab (Nutzungsverzicht oder (weiterhin) Nutzung).

15 Forstwirtschaftliche Nutzung zihlt zum Unterhalt
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7.4

Mit den Grundeigentiimerinnen und Grundeigentiimern soll frithzeitig Kontakt aufgenommen
werden.

Erstabklarung

Die relevantesten Parameter bei einer Verndssung sind die Hydrologie und die Topografie.
Entsprechend ist bei der Erstabklarung der Fokus darauf gerichtet. Da fiir die hydrologische
Beurteilung der Boden wichtige Hinweise liefert, braucht es Kenntnisse des Bodenautbaus.
Wichtige Hinweise fiir die Hydrologie liefern auch die Wald- und die Grabenkartierung (vgl.
Kap. 6).

Aufgrund der Erstabkldrung kann der Entscheid geféllt werden, ob ein Objekt weiterbearbeitet
wird. Im Kurzbericht soll u. a. auf Ausschlusskriterien/Konfliktpunkte eingegangen werden.
Das konnen z. B. Nutzungskonflikte mit Trinkwasserfassungen oder die Beeintrachtigung der
Erschliessung sein. Die Gebiete sollen dabei objektiibergreifend vergleichbar und
nachvollziehbar beurteilt werden (einheitliche Vorgehensweise).

Der Aufwand fiir die Erstabkldrung soll gering gehalten werden: Er soll fiir kleinere Objekte
ein bis zwei Tage nicht {ibersteigen, fiir grossere bis maximal vier Tage (allenfalls mit
Ausnahmen bei sehr grossen und/oder komplexen Gebieten). Bei der Biindelung der
Erstabklarung verringert sich der Aufwand (vgl. Empfehlungen am Ende dieses Kapitels).

Ablauf

Bei der Vorbereitung sollen (nur) relevante Grundlagen herangezogen werden, welche fiir
den Entscheid zum weiteren Vorgehen massgeblich sind (sieche Anhang 1, Checkliste). Im
Rahmen der Vorbereitung sollen die lokalen Kenntnisse abgefragt werden (beim Forstbetrieb,
allenfalls auch bei den Grundeigentiimerinnen und Grundeigentiimern). Zur Vorbereitung
gehort auch die Uberpriifung des Perimeters (zu Beginn den Perimeter gross genug wihlen,
um Relevantes im Umfeld nicht zu {ibersehen; vgl. Abgrenzung des Einzugsgebiets in der
Checkliste).

Die Feldarbeiten umfassen folgende Arbeiten:

* Einige Bodenprofilbohrungen, um die Bodeneigenschaften beziiglich
Durchldssigkeit, Wasserstandsschwankungen und Wasserleitfiahigkeit beurteilen zu
kénnen. Die Anzahl richtet sich dabei nach der Grosse des Gebiets, der Anzahl
unterschiedlicher Waldgesellschaften und der Heterogenitét des Bodens.

=  Erstabkldrung der Hydrologie: Kartierung von Graben, Schichten, Drainagen,
weiteren hydrologisch relevanten Strukturen; Wo liegen potenzielle Einstau- und
Vernédssungsmoglichkeiten?

= Gutachterliche Beurteilung der Topografie anhand des digitalen Terrainmodells.

= Gutachterliche Beurteilung der Waldkartierung/Vegetation: Ist die
Waldkartierung nachvollziehbar oder gibt es Korrekturbedarf (ist im Rahmen der
Erstabklarung nur ansatzweise moglich; auf offensichtliche Fehler soll im Bericht
hingewiesen werden)? Hat es Verndssungszeiger? Zufallsfunde spezieller Arten
erfassen (seltene Arten, Néssezeiger).

= Welche Moglichkeiten an Massnahmen gibt es?

Der Kurzbericht zeigt die Ausgangslage auf und zieht ein Fazit. Nach Moglichkeit sollen
Ziel- und Massnahmenvorschldge formuliert werden. Bei der Ausgangslage soll auf die bei
der Vorbereitung und den Feldarbeiten bearbeiteten Themen eingegangen werden. Im Fazit
soll auf Folgendes eingegangen werden:

= Beurteilung der Verndssungsfahigkeit. Dabei ist insbesondere relevant, ob das
Gebiet flichig oder punktuell vernédsst werden kann und wie dabei das Kosten-
Nutzen-Verhiltnis beurteilt wird.
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*  Vorschlag Projektperimeter
= Abwigen von Chancen und Risiken

* Vorschlag, ob das Projekt weiterverfolgt werden soll oder nicht, inklusive
Begriindung. Griinde dafiir konnen sein: ungeniigendes Potenzial, schlechtes
Kosten-Nutzen-Verhiltnis, Konflikt mit anderen Interessen.

* Die Erstabkldrung lasst kein eindeutiges Fazit zu. Ein Potenzial ist voraussichtlich
vorhanden, vorgéngig braucht es aber die Klarung von Fragen (diese im Bericht
auffiihren). Bemerkung: Ein solcher Zwischenschritt konnte vor allem fiir grossere
Objekte notig sein.

= Ausblick:
o Gibt es Herausforderungen fiir die nachfolgenden Arbeitsschritte?

o Hinweise fiir die Planung und Projektierung (auf was soll speziell geachtet
werden? Braucht es Wasserstandsmessungen? '6)

o Vorschlag fiir den Leistungskatalog fiir die nachfolgende Phase.

Detailbemerkungen
Vorbereitung (diese Auswertungen werden am effizientesten iiber alle oder mindestens einen
Teil der Objekte gemacht und als Grundlage fiir die Erstabkldrung zur Verfiigung gestellt):
= Auswertung zur Topografie: prozentuale Anteile und Verteilung unterschiedlicher
Terrainneigungen, Ermittlung und Darstellung von Senken
= Auswertung zur Waldkartierung: prozentuale Anteile und Darstellung der
Waldgesellschaften
= Auswertung zur Grabenkartierung: prozentualer Anteil der Bereiche mit Graben
= Befragung bei Lokalkennerinnen und Lokalkennern, mogliche Fragen:
o Wie oft steht Wasser?
o Gab es im Gebiet in der Vergangenheit bauliche Massnahmen? Hat es
Schéichte, Drainageleitungen, etc.?
Allgemeine Einschitzung der Verndssbarkeit?
Ev. Weiteres

7.5 Planung und Projektierung

Im Rahmen der Planung und Projektierung erfolgen vertiefte Abklarungen mit einem
ausgearbeiteten Verndssungsprojekt als Produkt. Der Aufwand kann sehr stark variieren, von
wenigen Tagen fiir kleinere, einfachere Projekte bis zu wenigen Wochen bei grossen und
komplexen Projekten.

Ablauf

Die Arbeiten dieser Phase kniipfen an die im Rahmen der Erstabklarung gemachten Arbeiten
an. Bei der Vorbereitung sollen alle zur Verfiigung stehenden Grundlagen herangezogen und
Gebietskennerinnen und Gebietskenner befragt werden (siche Anhang 1, Checkliste).
Anschliessend erfolgt eine Aufteilung in einfache und komplexe Projekte. Entscheidend
dafiir ist, ob Planung und Projektierung als separate Projektschritte erfolgen oder ob sie in
einem Arbeitsschritt abgehandelt werden konnen.

16 Falls Wasserstandsmessungen als Grundlage fiir Planung und Projektierung gemacht werden, dann
soll wahrend mindestens einem Jahr gemessen werden, idealerweise mit Autopegeln, die stiindlich
aufzeichnen.
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Bei komplexen Projekten erfolgt die weitere Bearbeitung in drei Schritten: Leistungskatalog,
Planung, Projektierung.

Unter Umstdnden miissen im Rahmen der Planung Wasserstandsmessungen gemacht werden.
Das soll frithzeitig in Angriff genommen zu werden, weil i. d. R. Daten {iber ein Jahr zur
Verfiigung stehen sollen.

Box 1: Komplexitat von Projekten

Einfaches oder komplexes Projekt?

Komplexe Projekte: topografisch heterogen mit flachen und geneigten Fldchen, vielen
Grében, nasse und trockenere Bereiche, Vielfalt an Waldgesellschaften, unklare
hydrologische Eigenschaften, mehrere Optionen als Massnahmen.
Einfache Projekte: topografisch und biologisch (Waldgesellschaften) ziemlich homogen,
hydrologische Eigenschaften klar erkennbar, wenige Optionen an Massnahmen.
Bemerkungen:

= Eine klare Trennung zwischen einfachen und komplexen Projekten ist nicht

immer moglich.

= Komplex sollten ausschliesslich grosse Projekte sein, denn sonst haben sie ein
schlechtes Kosten-Nutzen-Verhiltnis, was vermieden werden soll.

Beispiel fiir ein einfaches Projekt ist das Gebiet «Landgricht» in der Néihe von
Bremgarten:

= Kleines Gebiet

=  Wenige Gréiben

= Senke mit nur einem Entwésserungsgraben

Beispiel fiir ein komplexes Objekt ist das im Juni 2023 besichtigte Gebiet Hard bei
Sisseln:
= Sehr gross
» Topografisch relativ flach
*  Viele Griben
= (Wahrscheinliche) Theorie: In den «Schluckldchern» wird Wasser in den
Grundwasserleiter abgefiihrt.
* Herausforderungen, die das Objekt komplex machen:
o Eigenschaften des Bodens?
o Entstehung und urspriinglicher Zustand des Gebiets?
o Wie aufwindig ist es, die Schlucklocher funktionslos zu machen?
o Auf was muss geachtet werden, wenn das gelingt?
»  Geht der bestehende Baumbestand durch starke Verndssung ab?

» Sickert das aufgestaute Wasser langsam durch den Boden oder
fliesst es oberfldchlich ab?

»  Muss die Verndssung steuerbar sein?
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Abbildung 17, Ausschnitt aus der Potenzialkarte (Legende siehe nachfolgende Abbildung): Das Gebiet
bei ,,Landgricht“ in der Nahe von Bremgarten ist eine etwa halbe Hektare grosse Senke, welche iiber
nur einen Graben entwassert wird.

Abbildung 18, Ausschnitt aus der Potenzialkarte: Das Gebiet ,,Hard“ bei Sisseln ist ca. 300 ha gross,
ziemlich flach, teilweise entwassert und mit grossen Vorkommen der staufeuchten Waldgesellschaften
7aB und 7aS. Das Vernassungspotenzial ist demensprechend gross.

Potenzielle Projektgebiste

A Bodenpotenzial verhanden
[11'037; 1131 Reliefpotenzial tief
110321132
= 1'033; 1133
- [ 1'034; 1'134 Reliefpotenzial hoch

B Bodenpotenzial maglich
[11'021; 1"111; 1121 Reliefpotenzial tief

[0 1'024; 1"114: 1124 Reliefpotenzial hoch
C Bodenpotenzial wenig wahrscheinlich
[11'011 Reliefpotenzial tief
12
=103
[ 1'014 Reliefpotenzial hoch
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Abbildung 19: Von Seegras (Zittergras-Segge, Carex brizoides) dominierter Unterwuchs und Graben in
der ,,Hard“ bei Sisseln

Detailbemerkungen

Vorbereitung:

*  Checkliste fiir die Zusammenstellung der zur Verfligung stehenden Grundlagen
siche Anhang 1.

= Befragung bei Lokalkennerinnen und Lokalkennern.
Leistungskatalog erarbeiten:

= Auf der Basis der Informationen aus der Erstabkldrung und der Vorbereitung wird
ein Leistungskatalog mit den erforderlichen Feldabkldrungen im Rahmen der
Planung und Projektierung erstellt. Die Infrage kommenden Abklarungen siehe
Checkliste im Anhang 1.

Planung:

= Der Planungsbericht macht Aussagen zur Ausgangslage und zu den Zielen. Er soll
Massnahmenvorschldge enthalten und die Erfolgskontrolle skizzieren.

* Die Ausgangslage wird im Detail dargestellt. Das Kapitel kann gegliedert werden in
Waldbau, Vegetation, Flora und Fauna, Wasserhaushalt, Stoffhaushalt'’, Nutzung,
Erschliessung'®, (anthropogene Einfliisse). (Wenn moglich sollen der natiirliche
Zustand und der Naturndhegrad bestimmt sowie die Entwicklungsgeschichte
aufgezeigt werden)".

= Aufgrund der Ausgangslage sollen Defizite / Gefdhrdungen aufgezeigt und ein
Leitbild®® abgeleitet werden.

= Ziele sollen aufgeteilt werden in abiotische, biologische und waldbauliche Aspekte.
Die zukiinftige waldbauliche Ausrichtung ist dabei wichtig (- Thema
Nutzungsverzicht).

= Zu den Massnahmenvorschldgen sollen Aussagen gemacht werden, wie sie zur
Zielerreichung beitragen. Bei Bedarf sind Varianten aufzuzeigen und die Vor- und
Nachteile gegeniiberzustellen. Bei den waldbaulichen Massnahmen ist aufzuzeigen,
wie sie umgesetzt werden konnen.

17 Insbesondere Néhrstoffe; spielt im Wald i.d.R. eine untergeordnete Rolle.

18 Darauf eingehen, ob durch Verndssungsmassnahmen die Benutzung von Waldstrassen erschwert
wird.

19 Das spielt vor allem bei Wildern mit Torfbdden eine Rolle.

20 Ein Leitbild soll, abgestimmt auf die Ausgangslage, die kiinftige Gebietsentwicklung aufzeigen.
Ausfiihrlichere Informationen zu Leitbildern hat es in (Wagner et al., 2005), wobei zu beachten ist, dass
dieser Leitfaden fiir grosse und komplexe Moorregenerationen erarbeitet worden und entsprechend sehr
ausfiihrlich ist.
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7.6

7.7

7.8

Projektierung:
= Bei der Projektierung werden die Lage von Massnahmen und die fiir die
Bauwerksdimensionierung erforderlichen Grundlagen erhoben. Die Projektierung
umfasst als Resultat einen Plan sowie eine detaillierte Beschreibung der einzelnen
Massnahmen (Baumasse, Massnahmentypen, Materialien). Der Materialbedarf wird
zusammengestellt und eine Kostenschitzung gemacht. Im Weiteren soll ein Zeitplan
fiir die weiteren Meilensteine vorgeschlagen werden.

Vorbereitung der Umsetzung

Die Vorbereitung der Umsetzung umfasst die Einreichung des (Bau-)Gesuchs, das Einholen
von Offerten fiir die Umsetzung und die Vergabe der Arbeiten?!.

Umsetzung
Die Umsetzung umfasst:
= das Abstecken der Massnahmen,
* die Ausfithrung der Massnahmen,
= die Baubegleitung / Begleitung von Forstarbeiten,
= die Bauabnahme,
* einen Schlussbericht mit u. a. einem Ausfithrungsplan.

Bei einzelnen Projekten wird es notwendig sein, vor den baulichen Massnahmen aus
folgenden Griinden einen Holzschlag durchzufiihren:

* Naturnahe Bestockung fordern: Anteil an standortfremden Baumarten reduzieren,
standorttypische Baumarten fordern

= Sicherheit: Durch die Verndssungen absterbende Béume entfernen, wenn sie in der
Néhe von Wegen zu einem Sicherheitsrisiko werden wiirden.

= Zuginglichkeit fiir die Bauarbeiten und fiir spétere Unterhalts- und Pflegearbeiten
gewihrleisten.

= Schutz der baulichen Massnahmen: Durch die Verndssungen absterbende Bdume in
der Néhe von baulichen Massnahmen entfernen, falls sie die Massnahmen (bei
Windwurf) beschiddigen kdnnten.

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle soll auf die Ziele ausgerichtet sein. Diese sollen deshalb SMART? sein.
Da bei der Wiederverniassung der Wasserstand im Zentrum des Interesses steht, soll die
Wirkungskontrolle vor allem da ansetzen. Ob weitere Ziele tiberpriift werden sollen, ist
projektbezogen zu entscheiden.

Ein wichtiger Aspekt im Rahmen der Umsetzungskontrolle ist die regelmissige Uberpriifung
der Massnahmen auf ihre Funktionstiichtigkeit.

21 Ausschreibung und Vergabe der Arbeiten entsprechend den kantonalen Bestimmungen.
22 Spezifisch, Messbar, Attraktiv, Realistisch, Terminiert
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7.9 Unterhalt, Pflege, waldbauliche Eingriffe

Je nach Zielsetzung und Gebiet sind zukiinftige Unterhalts- und/oder Pflegemassnahmen
erforderlich. Dazu soll bei Bedarf ein Unterhalts- und Pflegekonzept erarbeitet werden.
Stichworte dazu (unvollstindige Auflistung):

= Waldbauliche Nutzung,

= Unterhalt der Massnahmen,

= Regulierung von Neobiota (vgl. dazu u. a. die Angaben in Stocker et al., 2002),

= Bemerkung: Wo viel Handarbeit erforderlich ist, bei Bedarf Creanatira einbeziehen.
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8.1

8.2
8.2.1

8.2.2

Typen von Aufwertungsmassnahmen

Einleitung

Die Aufwertungsmassnahmen werden unterschieden in «bauliche» und «waldbauliche»
Massnahmen.

Bei der Wiederverndssung von Wildern geht es hauptsidchlich darum, den Wasserhaushalt so
gut wie moglich wieder herzustellen (vgl. Kap. 4.3). Demzufolge liegt der Fokus von
Massnahmen denn auch bei der Verbesserung der hydrologischen Situation (bauliche
Massnahmen). Es ist wichtig, bei der Betrachtung des Wasserhaushalts das gesamte
Einzugsgebiet zu beriicksichtigen (vgl. Kap 7.4).

Waldbauliche Massnahmen kénnen ebenso substanziell zur Aufwertung von
Feuchtwaldstandorten beitragen.

In diesem Kapitel liegt der Fokus auf den baulichen Massnahmen. Auf die waldbaulichen
Massnahnamen wird nicht weiter eingegangen.

Die seltenen Waldgesellschaften auf Torfboden (30, 44 und 45) machen nur 349 Hektaren
oder 0.71% der Waldflache des Kantons Aargau aus. Da sie aber 6kologisch wichtig sind und
349 ha an der Zielsetzung der zu verndssenden Walder ein hoher Anteil ist (640 ha, vgl.

Kap. 1), werden Massnahmen auf Torfbdden in diesem Bericht auch abgehandelt.

Bauliche Massnahmen

Grundsatze / Allgemeine Hinweise

Der Bodentyp bestimmt die geeigneten baulichen Massnahmen und Materialien, denn
Torfbdden und mineralische Boden unterscheiden sich in ihren Eigenschaften grundlegend.

Bauliche Massnahmen sollen langfristig wirksam sein, weshalb sie solid gebaut und genug
gross und lang sein sollen. Sie sollen gut vor Erosion, Verrottung und Windwurf geschiitzt
sein. Wenn immer mdglich soll fiir die Bauarbeiten erforderliches Material vor Ort
entnommen statt zugefiihrt werden (z. B. Lehm, Torf, Erdmaterial).

Ubersicht iiber die Massnahmen

Die Massnahmen sind in der Reihenfolge der Haufigkeit, wie sie vermutlich zur Anwendung
kommen werden.

Grabenverfiillung: Bei Grabenverfiillungen, bzw. Teilverfiillungen werden Gréaben ab einem
Gefille ab 1-2% idealerweise komplett oder auf ldngeren Abschnitten verfiillt (im Unterschied
zum punktuellen Einstau von Gréaben). Der Wasserstand soll dabei flachig angehoben werden.
Bei der Umsetzung kann es wegen hoher Kosten und/oder mangels geeignetem Material
manchmal schwierig sein, Gridben komplett zu verfiillen. In solchen Féllen muss abgeklért
werden, welche Grabenabschnitte die hochste Prioritit haben.

Einstau von Griben: In flachem Gelidnde (< 1-2% Gefille) geniigt es, Griaben nur punktuell
zu verschliessen.

Dimme anlegen: Ddmme iiberragen die Umgebung mit dem Ziel, Wasser zuriickzuhalten.
Ein bekanntes Beispiel dafiir ist das Langholz bei Rothrist.

Wasserregulierung: Bei entwiésserten Senken geniigen meist eine oder wenige Massnahmen
zur Wiederverndssung. Um den Wasserstand der Entwicklung des Gebiets anpassen zu
konnen, lohnen sich in der Regel regulierbare Massnahmen.
Uberrieselungs-/Versickerungsgriben anlegen: Mit Uberrieselungs- oder
Versickerungsgrében wird Wasser in hangparallel angelegte Griben eingeleitet, von wo es die
darunterliegenden Bereiche flachig speist.

Drainagerohre entfernen: Unterirdische Entwésserungssystem/-leitungen entfernen. Es ist
nicht bekannt, wie gross die davon betroffene Flache im Aargauer Wald ist.
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8.2.3

Anhebung des Grundwasserspiegels: (Grossraumige) Anhebung des Grundwassers.

Grabenverfiillung

Die Grabenverfiillung ist die effektivste Methode, um den Wasserspiegel wiederherzustellen
(Convention on Wetlands., 2021a), bedingt aber viel Material. Fiir die Verfiillung kommen
verschiedene Materialien in Frage (siehe nachfolgende Tabelle). Reichhaltige Erfahrungen
sind damit bei der Regeneration von Torfmooren gesammelt worden, wo meist Torf, teilweise
Sagemehl oder eine Kombination dieser beiden Materialen verwendet worden ist. Auf
mineralischen B6den kommen weitere/andere Materialien in Frage (siehe Tabelle 1).

Abbildung 20: Graben ab einer Neigung von 1-2% sollen vollstandig, flachere teilweise verfiillt werden.
Bei Graben mit geringem Gefalle genligt es, diese punktuell einzustauen. Hinter dem Einstau
entstehen kleine Stillgewasser, welche von gewasserbewohnenden Pflanzen und Tieren besiedelt
werden.
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Tabelle 1: Materialien fir Grabenverfullungen. Idealerweise ist das Verfiillmaterial ahnlich oder gleich
wie der naturlich gewachsene Boden. Vollig standortfremde Materialien sollen nicht verwendet werden
(z. B. mineralisches Material in Torfboden und umgekehrt).

Torf Nein ja
Uns ist nicht bekannt, dass Sidgemehl

Sagemehl Vermutlich Ja ja auf mineralischen Boden angewendet
worden ist.

Torf mit Sigemehl nein o

kombiniert J

Gf:mISCh aus . Wird im Kanton Neuenburg in

Sédgemehl und unbekannt ja

s Torfmooren angewendet.

Hacksel

Lehm ja nein
Die Eigenschaften von Pressschlamm
unterscheiden sich, je nach
Herkunftsort, stark. Der Pressschlamm
muss einen hohen Anteil an Ton

Pressschlamm i nein enthalten, damit er geeignet ist.

Ansonsten ist er zu durchléssig. Priifen
lasst sich dies durch das Ausrollen: Der
Pressschlamm muss bis auf die halbe
Bleistiftdicke, ohne zu brechen,
ausgerollt werden konnen.

Wird teilweise in den USA angewendet.
vermutlich ja ja Pilotprojekt in einem Quellmoor im
Kanton Ziirich seit Herbst 2024.

Stroh-, Heu- oder
Streuballen

Die Anforderungen an das Material und zu beachtende Punkte:

»  Nahrstoffarm und hochstens missig durchlissig (maximal so durchlissig wie der
umgebende Boden)

= Torf: verdichten, bei der Torfberechnung den Schwund miteinberechnen (Sdgemehl
schwindet nicht)

* Inregelméssigen (abhingig vom Léngsgefille) Abstinden undurchlissige Ddmme
einbauen, damit das Anheben des Wasserstands garantiert ist.

Griében sollen ab zwei Prozent Neigung vollsténdig verfiillt werden (Empfehlung in
(Convention on Wetlands., 2021b), damit Wiedervernassungsmassnahmen fldchig wirken. Der
Aufwand, insbesondere der Materialbedarf, sind entsprechend hoch. Diese Empfehlung gilt
zwar fir Torfboden, hat aber auch flir mineralische Boden ihre Berechtigung (vgl.
nachfolgende Abbildung). Bei einer Neigung von 1 bis 2 Prozent kann auf eine Vollverfiillung
verzichtet werden. Unter Umsténden lohnt sich aber ein abschnittweises Verfiillen der Graben
auf jeweils mehreren Metern (Graben Teilverfiillung). Bei einer Neigung kleiner als 1 Prozent
geniigen punktuelle Einstaus. Auf Vollverfiillung soll aus 6konomischen (Kosten) und
okologischen Griinden verzichtet werden (hinter dem Einstau entstehen 6kologisch wertvolle
Kleingewdsser; die notwendigen Materialtransporte konnen aufwéndig sein und Landschaden
verursachen).


https://www.biodivers.ch/de/images/8/88/SFFN_2016_regen_marais_technique_sciure.pdf
https://www.biodivers.ch/de/images/8/88/SFFN_2016_regen_marais_technique_sciure.pdf
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Grabenverfiillungen lassen sich mit Einstaumassnahmen kombinieren, um punktuell einen
vollstindigen Wasserriickhalt sicherzustellen. In mineralischen Bdden insbesondere mit
Holzplatten, im Torf vor allem mit Spundwinden?.

Abbildung 21: Wirkung von punktuellem Grabeneinstau bei unterschiedlicher Grabenneigung. Bei
5 Prozent geneigten Graben wirkt ein Einstau von 50 cm Hohe 10 Meter weit, wahrend er bei 2 Prozent
Hangneigung 25 m weit wirkt. Das Profil ist stark Uberhoht.

Stauwirkung in Abhéngigkeit der Grabenneigung

= Massnahme ===-Stauwirkung

Héhenmeter

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Laufmeter

In seltenen Fillen geniigt eine Anhebung der Grabensohle statt einer Verfiillung. Das kann
z. B. dann der Fall sein, wenn der Wasserstand aufgrund des Vorkommens seltener
Lebensrdume oder Arten eine bestimmte Kote nicht iibersteigen soll.

Verfiillungen mit Torf sind ungeeignet in sehr nassen (Untergrund ist dann meist zu weich)
oder zu trockenen Gebieten (Mineralisation des Torfes), bei zu starker Neigung
(Erosionsgefahr) und bei sehr breiten Griben wegen des grossen Materialbedarfs. Wenn der
Torf vor Ort entnommen wird, muss darauf geachtet werden, dass keine hydrologischen
Schwichezonen geschaffen werden. Das Verfiillen von Grében ist in Grosvernier and Staubli
(2009) ausfiihrlich beschrieben (Kap. 3.3.2 und 3.3.3).

2 Torf ist weich und Spundbretter kdnnen gut verbaut werden. Der mineralische Boden ist hart und
bietet viel Widerstand, weshalb Spunden fast unméglich. Holzplatten werden verbaut, indem ein Schlitz
geoffnet, die Holzplatte hineingestellt und anschliessend der Schlitz wieder geschlossen wird.


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/publikationen-studien/publikationen/regeneration-von-hochmooren.html
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8.2.4

Abbildung 22: Spunden von Holzbrettern in einem Waldmoor im Kanton Zirich (links).

Spundwandbretter mit Nut und Feder (rechts)

Einstau von Graben

Beim Einstau von Griben wird unterschieden zwischen a) Grabenanstau (nicht bis zur

Bodenoberfldche), b) Grabeneinstau (bis zur Bodenoberflache) und c) Grabeniiberstau mit

seitlichem Wegfliessen des Wassers iiber die Grabenschultern.

Fiir den (punktuellen) Einstau von Griaben kommen verschiedene Techniken und Materialien

in Frage, abhéngig von der Situation vor Ort und der Funktion des Bauwerks.

Tabelle 2: Materialien fur den Einstau von Graben mit Dammen

Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung
V: Dichtet sehr gut; Idealerweise kann Lehm vor Ort
N: muss vor Austrocknung entnommen werden. Lehm wird
Lehm " . : . s s N
geschutzt sein, weil sonst Risse voraussichtlich am hauﬁgsten als
entstehen Baumaterial verwendet werden.
Pressschlamm Vgl. Bemerkung in Kap. oben
Vor Ort entnommenes Material; Nur
dann verwenden, wenn das Material
V: billig geniigend abdichtet (hoher Tonanteil ist
Erdmaterial L . Voraussetzung; vgl. Angaben zur
N: Dichtigkeit ev. ungeniigend Qualitédt von Pressschlamm im Kap.
oben); In Kombination mit anderen
Materialien, z. B. Holzplatte.
Reine Torfddmme werden nicht
Torf . . -
empfohlen, weil erosionsanfillig
Wird nicht empfohlen (vgl. Grosvernier
Rundholz et al. (2009), Seite 54)

Tabelle 3: Materialien fir den Einstau von Graben mit Spundwanden

Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) RN
V: Sehr gut geeignet im Torf;
kan.n regullerl?ar gestaltet we.rden In Torfmooren sehr hiufig eingesetzte
N: in mineralischen Boden nicht Massnahme;
Holz ggelgnet; Emb.aq ist aufwéndig; Als Holz eignen sich schlecht
witterungsanfillig (das Holz . .
. . . verrottbare Sorten wie Weisstanne,
verrottet mit der Zeit, wo nicht . . .
. Eiche, Lirche, Douglasie.
standig im Wasser oder sofern
nicht gut geschiitzt)
V: Geeignet im Torf und im Es ist uns nicht bekannt, wie gut sich
Hartvinyl lehmigen Boden; kann regulierbar Hartvinylplatten in sandigen und
gestaltet werden schluffigen Boden verarbeiten lassen.
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Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung
N: Nicht geeignet in kiesig,
steinigem Boden

Aufwindig; bei zu grossem
Widerstand brechen die Bohlen
beim Rammen

V: Geeignet im mineralischen
Boden, kénnen weit in den
Eisenlarsen Untergrund eingebracht werden

Eisenlarsen-Spundwénde sind unseres
Wissens in Wiederverndssungsprojekten

e . noch kaum je eingesetzt worden;
N: sehr aufwindig; bedingt grosse Dichtigkeit?

Maschinen und gute Zufahrten

Tabelle 4: Typen und Materialien fiir den Einstau von Graben mit Wehren

Material Vor- und Nachteile (V, bzw. N) Bemerkung

V: Billig; einfach einzubauen

Holz/Holzplatte N: witterungsanfillig (vgl.
Holzspundwénde)

V: Gegeneinander vernagelte oder
Kantholzer verschraubte Kantholzer sind sehr
stabil

N: Teuer; bei grosseren Platten ist

der Einbau aufwindig;
Stahlplatte -
V: sehr langlebig; kénnen

regulierbar gestaltet werden

Massnahmentypen lassen sich kombinieren, z. B. ein mit einer Holzplatte verstarkter
Lehmdamm oder ein auf eine Holzspundwand aufgeschraubtes Metallwehr.

Einstaumassnahmen an Griben sollen solid und dicht gebaut, geniigend gross dimensioniert®*

und sehr gut gegen Erosion (vgl. separates Kapitel) geschiitzt sein, da sich iiberschiissiges
Wasser bei der Massnahme sammelt.

Abbildung 23: Einbau eines Lehmdamms in einen Graben

CLUE

24 Grabenschultern sind oft eingefallen, was bedingt, dass Massnahmen seitlich iiber die Grabenriinder
hinaus ins gewachsene Geldnde hinein und unter Umsténden leicht {iberhoht erfolgen sollen.
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Abbildung 24: Grabenschultern sind oft eingefallen, was bedingt, dass Massnahmen seitlich Uber die
Grabenrander hinaus ins gewachsene Gelande hinein und unter Umstanden leicht liberhoht erfolgen

sollen. Die Abbildung zeigt ein Querprofil eines Grabens in einem Quellmoor mit Grabenschultern, die
4.5 m auseinanderliegen bei einer Grabentiefe von 70 cm.

sinsefallent
Grajfmx%ulﬁr

Abbildung 25: Ein alle ca. 10 m mit Holzspundwanden eingestauter Graben mit mehr als 2 Prozent
Gefalle. Eine Vollverfullung war nicht moglich wegen zu geringer Torfmachtigkeit zur Entnahme von
Torf vor Ort, bzw. unverhaltnismassigem Aufwand zum Zufiihren von Torf.

¥ c} 5
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8.2.5 Damme anlegen

Damme miissen solid gebaut sein, das iiberschiissige Wasser muss gezielt und vor Erosion
gesichert abgefiihrt werden. Fiir den Bau von Ddmmen kommen Holzspundwinde,
Kunststoffwidnde, Lehm-, Pressschlamm- oder Erdddmme sowie Kombinationen davon in
Frage. Sie sollen mit geeignetem Material {iberdeckt werden. Wenn Torf fiir Uberdeckung
verwendet wird, dann muss diese 30 cm hoch sein, denn dieser sackt stark ein (20 bis 25 cm).
Von reinen Torfddmmen ist, auch wenn in der Literatur 6fters erwédhnt, abzuraten, weil diese
nicht dicht und erosionsanfillig sind. Bei Bedarf konnen Ddmme mit einer regulierbaren
Uberlaufkonstruktion ergiinzt werden.

Abbildung 26: Bei den Waldvernassungsmassnahmen im Langholz bei Rothrist sind Damme angelegt
worden

8.2.6 Wasserregulierung durch den Einbau von Schachten, Holzkasten, Wehren, Spundwanden
oder Monchen
Viele Feuchtgebiete sind hinter Mordnenwillen entstanden. Zahlreiche wurden entwissert,
indem die natiirlichen Abflusshindernisse durchstochen wurden. In solchen Féllen kann mit
einer Reguliervorrichtung der Wasserstand sukzessive, der Entwicklung des Gebiets
angepasst, angehoben werden. Beispiele von Reguliervorrichtungen sind Schichte,
Holzkésten, Wehre oder Monche. Auch Bauwerke aus Beton kommen in Frage.

Diese Art von Einstaubauwerken eignet sich vor allem fiir Senken. Zur Vermeidung
unerwiinscht hoher Wassersténde soll tiberschiissiges (Hoch-)Wasser kontrolliert abgefiihrt
werden.

Die Publikation Grosvernier and Staubli (2009) enthélt ausfiihrliche Informationen zu
Holzkésten (Kap. 3.3.5) und zu Schichten (Kap. 3.3.6).
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Abbildung 27: Einbau eines vorgefertigten Monchs. Links oben: Seit langem bestehendes Rohr durch
die Morane, links unten: Der Grundablass und die Reguliermaglichkeit durch Holzbretter, die
eingesetzt werden konnen, sind erkennbar. In diesem Projektgebiet kann uber den Monch der
Wasserstand von mehr als 10 Hektaren Moorflache reguliert werden.

Sabine Harms

 Sabine Harms


https://www.biodivers.ch/de/index.php/Datei:Stillgewaesser_Galerie20.png
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Abbildung 28: Bei einem Feuchtwald in Senken kann im Entwasserungsgraben z. B. ein Schacht

eingebaut werden, um die Senke regulierbar einzustauen.
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8.2.7

8.2.8

8.2.9

8.3
8.3.1

Uberrieselungs-/Versickerungsgraben anlegen

Uberrieselungs- oder /Versickerungsgriben kommen in Gebieten in Frage, wo es
natiirlicherweise eine Uberrieselung oder Durchstrémung gibt. Im Kanton Aargau diirfte dies
am ehesten in Quellmooren der Fall sein. Solche Massnahmen bedingen ein ausreichendes
Wasserangebot.

Abbildung 29: Bei Hangquellmooren kann eine flachige Vernassung durch die Anlage eines
hangparallelen Grabens erreicht werden.

LBERRIESELUNG / VERSICKERUNG

Einstay

Drainagerohre entfernen

Entwisserungssysteme mit Drainagerohren sollen bei Waldvernéssungsprojekten vollstéindig
inkl. allfélliger Sickerpackungen entfernt werden. Mit den durch das Entfernen entstehenden
Griében ist gleich vorzugehen wie in den vorangehenden Kapiteln beschrieben.

Anhebung des Grundwasserspiegels

Dieses Thema wird im Rahmen des vorliegenden Berichts nicht behandelt. Mogliche
Massnahmen miissen im Rahmen eines Projektes abgeklart werden.

Weitere Massnahmen

Massnahmen im Einzugsgebiet

Die Versorgung eines Feuchtgebiets mit qualitativ gutem Wasser in ausreichenden Mengen ist
ein wesentliches Ziel von Verndssungsmassnahmen. Wenn z. B. die Wasserzufuhr stark
beeintrachtigt ist, niitzen Massnahmen im Gebiet unter Umstdnden wenig.

Ob Massnahmen im Einzugsgebiet getroffen werden sollen, muss projektbezogen im Rahmen
der Planung/Projektierung abgeklart werden (vgl. Abgrenzung des Einzugsgebiets).

Falls néhrstoffreiches Wasser aus gediingtem Landwirtschaftsland in einen Feuchtwald
zufliesst, soll die extensive Nutzung der Landwirtschaftsfliche angestrebt werden.
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8.3.2

8.3.3

8.4

8.4.1

Biber (fordern)

Der Biber war in der Schweiz um 1800 ausgerottet. Zwischen 1956 und 1977 erfolgte die
Wiederansiedlung von 141 Tieren. Mittlerweile hat es in der Schweiz ca. 5000 Biber, davon
ca. 560 im Kanton Aargau®. Der Biber benétigt langsam fliessende oder stehende Gewiisser
mit mindestens 50 cm Wassertiefe und geringen Wasserschwankungen. Die Besiedlung
erfolgt in Fliessrichtung entlang kleiner Gewisser.

Es gibt ein Biber-Auenmodell (Dennis et al., 2023), welches aufzeigt, in welchen Gewéssern
der Bau von Biberddmmen zu erwarten ist und welche Auswirkungen dies auf die umliegende
Landschaft und die Natur hat®.

Die aktuelle Verbreitung des Bibers und das Biber-Auenmodell sollen bei der
Prioritdtensetzung fiir die Wiederverniassung von Waldern mitberiicksichtigt werden. Gebiete,
in denen der Biber in den nichsten Jahren moglicherweise selbst aktiv wird, sollen eine
geringere Prioritit haben als solche, bei denen eine Besiedlung unwahrscheinlich ist.

Wichtige Aspekte bei der Planung und Umsetzung

So simpel es auch klingen mag: Wasser arbeitet stindig. Die Bauwerke miissen entsprechend
gegen Erosion gesichert sein. Als Massnahmen kommen in Frage (keine abschliessende
Aufzéhlung):

=  Geniigend breit und tief eingebaute Massnahmen
= QGezieltes Ableiten von (iiberschiissigem) Wasser

= Seitlich und nach unten (Auskolkungsgefahr) gut gesicherte Uberliufe: Die Seiten
und die Sohle z. B. mit Holz gut sichern.

= Zudecken nackter Torfflaichen mit Fasermatten

Die ideale Zeit fiir den Bau ist zwischen August und Oktober. Dann sind die Béden i. d. R. am
trockensten und Tiere sind noch mobil, um ausweichen zu kdnnen. Wéhrend Frostperioden
hingegen sind Lehm (und Torf) schwierig bearbeitbar und Tiere in der Winterstarre kdnnen
Schaden nehmen. Die Arbeiten sind mit addquaten Maschinen auszufiihren. Diese sollen einen
geringen Bodendruck (Bagger mit breiten Raupen, Verwenden von Baggermatratzen) und eine
geeignete Grosse aufweisen. Dadurch konnen Anzahl Fahrten minimiert und Arbeiten
moglichst effizient ausgefiihrt werden. Die ideale Baggergrdsse kann, je nach Arbeiten und
Situation, vom Kleinbagger (1-1.5 t) bis hin zu sehr grossen Geréten (20-25 t) variieren.

Es soll nur bei guten Witterungsbedingungen gearbeitet werden, d. h., dass der Boden relativ
trocken ist und dass wihrend des Baus hochstens geringe Niederschlagsmengen fallen.

Die Baubereiche sind mit leistungsfahigen Pumpen wasserfrei zu halten, bzw. es soll eine
Wasserumleitung eingerichtet werden. Die Pumpen sollen in engmaschige Gefésse (z.B.
Korbe) gestellt werden, damit sie nicht verstopfen.

Kosten

Bei den Kosten ist, wie bei den Massnahmen, zu unterscheiden zwischen waldbaulichen und
baulichen Massnahmen. Im Weiteren sollten die Unterhaltskosten mitberiicksichtigt werden.
Kosten baulicher Massnahmen

Im Kanton Aargau bestehen erst wenige Erfahrungen mit Verndssungsprojekten in Wialdern.
Fiir zwei Projekte konnten die Kosten pro Hektare berechnet werden. Sie liegen bei beiden
Projekten bei ca. CHF 40'000 pro Hektare?.

Im Rahmen des Projekts «Klimaschutz durch Hochmoorschutz - CO;-Kompensation durch
Hochmoorrenaturierung in der Schweiz» der WSL (Gubler, 2020) sind fiir 30 abgeschlossene

25 https://www.pronatura-ag.ch/de/nationale-biberkartierung-2022
26 Webseite BAFU
7 Berechnung fiir die Projekte Langholz bei Rothrist und das Waldmoos bei Aristau.


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/biodiversitaet/dossiers/ein-vielfaeltiger-gestalter-wenn-der-biber-kommt-wirds-bunt.html
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8.4.2

Hochmoor-Renaturierungsprojekte aus sieben Kantonen die Kosten von CHF 78'000 pro
regenerierter Hektare ermittelt worden, wobei der Preis je nach Objekt und je nach
durchgefiihrter Massnahme, Topografie des Geldndes, Lage des Hochmoors zwischen CHF
22’000 und CHF 480000 CHF pro Hektar schwankte.

Hochmoorrenaturierungen auf Torfbdden sind komplexer und aufwéndiger als
Waldvernissungen, welche, wie im Kanton Aargau, grossmehrheitlich auf mineralischen

Bdden stattfinden werden (vgl. 8.1). Insofern konnten Baukosten von durchschnittlich CHF
30'000 bis 50'000 pro Hektare realistisch sein.

Unterhaltskosten

Unterhaltskosten konnen erst im konkreten Fall, nach Vorliegen eines Pflege- und
Unterhaltskonzepts beziffert werden.
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9 Bewirtschaftungsformen und Holzernteverfahren

Bei der Wiederverndssung von Wildern stellt sich bereits im Planungsprozess die Frage, ob
der Wald oder zumindest eine Teilfliche davon nach Umsetzung der Massnahmen noch
bewirtschaftet werden soll (vgl. Kap. 7). In wiedervernédssten Waldbestdnden kann zwischen
drei grundlegenden Bewirtschaftungsformen unterschieden werden (Grafik 2).

Grafik 2: Entscheidungshilfe zur Waldbewirtschaftung und Holznutzung nach Vernassungsmassnahmen.

Keine Bewirtschaftung

Bewirtschaftung aber
keine Holznutzung

Haben Prozessschutz
und Biodiversitat Vor-
rang?

Haben spezielle Wald-
zielbilder und Biodiver-
sitdt Vorrang?

Verzicht auf Bewirt-
schaftung

Waldreservat

Bewirtschaftung aber
Holz bleibt im Bestand

Sonderwaldreservat

Soll der Wald trotz Vernas-

Bewirtschaftung und TN Angepasste Holzernte-
sung bewirtschaftet und JA
Holznutzung & N verfahren

das Holz genutzt werden?

Ganzjihrig nasse Bedingungen konnen die Bewirtschaftung stark einschrinken oder ganz
verhindern. In solchen Féllen besteht die Moglichkeit, ein Wald- oder Sonderwaldreservat
auszuscheiden.

Grundsétzlich konnen nasse Walder weiter bewirtschaftet werden. Primér wird das in
Bereichen der Fall sein, wo die Verndssung des Waldbodens weniger stark, oder die
Erschliessung mit Waldstrassen besonders gut ist. Das Verdichtungsrisiko nimmt aber auch
dort zu und das Zeitfenster fiir die Eingriffe verringert sich.

Wenn eine zukiinftige waldbauliche Nutzung vorgesehen ist, ist zu klaren, wie das angesichts
nisserer Bedingungen noch moglich ist, insbesondere unter dem Aspekt des Bodenschutzes.
Als Entscheidungshilfen sei auf die Merkblétter zum naturnahen Waldbau (Kanton Aargau
Abteilung Wald, 2022) und Empfehlungen zum Bodenschutz (Abteilung Wald et al., 2011)
verwiesen.

Mehrkosten bei der Holzernte (Iangere Zuzugsdistanzen) miissen abgeschatzt und
anschliessend abgegolten werden.
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11 Anhang

Anhang 1  Checkliste: Wiederverndssung von Wéldern
Anhang 2 Zielartenliste fiir Feuchtwélder des Kantons Ziirich



Checkliste: Wiedervernassung von Waldern

wichtig Projektphase
optional Entscheid
Produkt
o 2
% % =
T558 (3%
g T g < 5
25 oz g 2
e eHe & 5 Erlauterung
Potenzialanalyse (siehe Potenzialkarte) u
Perimeter ] Erste grobe Abgrenzung
Terrain ] Hangneigungsklassen
Verndssungspotenzial ] Bodenpotenzial
Erstabklarung
Grundlagen GIS
DTM ] Reliefschattierung, Hohen
Einzugsgebiet abgrenzen O Anhand DTM
Betroffene Waldgesellschaften O Standortkartierung
Organische Boden O GIS-Daten von Chloé Wiist
Oberflichenabflusskarte O Daten vom Bund
Quellen (Kartierung), Grundwasser, Wasserfassungen O Daten von AGIS
Bachkataster O Daten von AGIS
Luftbilder [
Historische Karten O
Biber-Auenmodell O
Weitere O
Biologische Kenntnisse O
Bekannte Vorkommen von (seltenen) Arten O
Gesprache .
Forster L]
Eigentimer O Einbezug mit Forster kléren
Gebietskenner ]
Amter ]
Feldpldane zusammenstellen u
Fir Feldarbeiten relevante Darstellungen O
Feldabklarungen u
Erfassung hydrologisch relevanter Strukturen O Schéchte, Durchlésse, Rohre, ...
Grabenkartierung O Dimension, Zustand, Neigung, ...
Topografie gutachterlich beurteilen O Neigung, Staustrukturen, ...
Vegetation gutacherlich beurteilen O Potenzial, Zustand
Bestockung O
Grobe Kartierung von Feuchtezeigern O
Problemarten O O
Bodenprofilbohrungen punktuell O hydrologische Eigenschaften
Bericht u Grundlage fiir Planung und Projekt.
Zusammenfassung Ausgangslage O
Zusammenfassung Erkenntnisse aus Abklarungen O
Urteil zum Potenzial flir Verndssung O
Hinweis auf Projektperimeter (Teilflachen mit Priorisierung) O
Mogliche Ziele, Massnahmen O
Herausforderungen in nachsten Projektphasen O
Vorschlag fur Pflichtenheft fir Planung und Projektierung O
Ausschlusskriterien, Konfliktpunkte (z. B. Erschliessung, Trinkwasser) O
Kostenschatzung (grob) O
Empfehlung fir Weiterverfolgung des Projekts O
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Inhaltlicher Entscheid
Kosten/Nutzen Verhaltnis ungentigend

L] Projekt abbrechen

Kosten/Nutzen Verhaltnis genugend

u Projekt weiterverfolgen

Rechtliche Machbarkeit klaren
Zustimmung der Akteure/Bewilligungen fehlen

L] Projekt aktuell nicht umsetzbar

Zustimmung der Akteure/Bewilligungen sind vorhanden/in Aussicht gestellt

u Projekt umsetzbar

Planung und Projektierung
Triage
Einfaches Projekt

Komplexes Projekt

Planung&Projektierung gemeinsam
Planung&Projektierung separat

Pflichtenheft
Pflichtenheft erarbeiten

L]

nicht notig

u notig (v.a. komplexe Projekte)

Entscheid Wasserstandsmessungen
Wasserstandsmessungen

nicht notig

u notig --> frihzeitzig planen und starten

Planung
Erhebungen/Abklarungen

o

Einbezug der Erkenntnisse aus den Erstabklarungen

Erganzende Erhebungen

Erfassung hydrologisch relevanter Strukturen (detailliert)

Grében

Schachte

Durchlasse

Anstaustrukturen

Potenzielle Massnahmenstandorte

Grabenkartierung (detailliert)

Wasserchemische Messungen

Nahrstoffe

Leitfahigkeit

Topografie

Relevante Hohen aus DTM eruieren

Relevante Hohen terrestrisch einmessen

Bodenprofilbohrungen

Biologische Abklarungen

Bestockung

Feuchtezeiger (Baum- und Krautschicht)

Problemarten

Arten (Daten und Erhebungen)

L

() ) 0 ) ) ) ) 0 ) ) ) 0 ) 0 e O e )

Auswertungen und Integration der Felddaten

Plane/Grafiken/Tabellen

Planungsbericht
Ausgangslage

Grundlage fir Projektierung

Waldbau

Vegetation

Arten: Flora und Fauna

Wasserhaushalt

Stoffhaushalt

Nutzung (anthropogene Einfliisse)

Defizite/Gefédhrungen

Leitbild

bei komplexen Projekten

Ziele

abiotische

biologische

waldbauliche

Massnahmen (qualitativ)

Varianten moglich

Typen

Grobe Lage

Erwartete Wirkung

Erfolgskontrolle (Vorschlag)

Uberlegungen zu Pflege und Unterhalt

O ooooooooooooooooood O
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Projektierung
Erhebungen/Abklarungen

Einbezug der Erkenntnisse aus dem Planungsbericht

Erganzende Erhebungen

Projektierung der Massnahmen

Standorte definieren

Massnahmentypen definieren

Hoéhen definieren

Materialisierung bestimmen

Kubaturen/Materialbedarf definieren

Oooooog o

Projektierungsbericht/Baubeschrieb
Enthalt folgende Angaben

Grundlage fir Baugesuch/Offerten

Massnahmenbeschriebe

Materialisierung/Kubaturen/Vermassung/Héhen

Schnitte/Profile/Skizzen

Plan mit Lage der Massnahmen

Héhenreferenzen (Lage, Typ, Hohe)

Angaben zu Zufahrten/Baustelleninstallation

Ausfuhrungszeitpunkt

Kostenschatzung

O oooooooold

Anhaltspunkt fir Offerten

Vorbereitung der Umsetzung
Baubewilligung

Ausarbeitung Baugesuch

Einreichen Baugesuch

Baubewilligung

[ ] falls notig nachbessern

Offerten/Ausschreibung

Ausschreibung/Einladungsverfahren

Begehung mit Offertstellern/Fragen beantworten

Offerten

Auftrag vergeben

00 od oo

Umsetzung
Abstecken der Massnahmen

Ausfihrung der Massnahmen

Baubegleitung

Bauabnahme

D000

Ausfuhrungsbericht

Plan und Koordinaten mit Massnahmenstandorten

Effektive Dimensionierung der Massnahmen

Effektive Hohen der Massnahmen

0ood

Erfolgskontrolle
Visuelle Uberpriifung der Stabilitat/Wirkung der Massnahmen

Detaillierte Erfolgskontrolle

Definition von Zielen (SMART)

Hydrologische Messungen

Wasserstand

Wasserchemie

Biologische Erhebungen

i o o o ]| |

Bericht Erfolgskontrolle

Pflege und Unterhalt
Regelmassige/Periodische Unterhaltsmassnahmen

Regelmassige/Periodische Pflegemassnahmen

0o
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