. R F, ; ] U} ] i
1 1esspmeg | t H ,, {  4oydspuo] Hoy Bunpjiq
saulowab|y 19SSPOM . v u92IN0SSAY | inyo -B1}IDYYopN -jlomuin

& v

R S e W S ¥ SR r i TR h, 2 3 N w6y n, % % 1V 4 ¢ €5
R O | T et RS I S et
S ¢ .3 L . bL 3 ¥ E ) 3 7 3 4 &y > 3 4 i X -4 y VAN 4

#

_£00g isnbny ¢ |

%




Wald und Natur im Spannungsfeld
zwischen Wirtschaft und Gesellschaft

Dr. Heinz Kasper
Leiter der Abteilung Wald
062 835 28 20

Liebe Leserin
Lieber Leser

Wald und Bidume interessieren und be-
rithren uns. Vielleicht liegt es daran,
dass der Wald einst das ganze Land be-
deckte. Unsere Vorfahren lebten im und
vom Wald, spiter begannen sie Wald

zu roden, um Wiesen und Acker anzu-

legen. Holz diente zum Bauen, Heizen
und Kochen.

Heute bedeutet der Wald nur noch fiir
eine kleine Minderheit Besitz, Arbeit
und Einkommen. Waldeigentum bringt
bedeutend mehr Verpflichtungen mit
sich als anderes Grundeigentum. Wald
darf in der Schweiz von allen Personen
frei betreten werden. Wald darf nicht
gerodet und der Boden nicht fiir andere
Zwecke verwendet werden: Er ist der
Spekulation entzogen.

Die Mehrheit der Menschen hat zum
Wald keine direkte berufliche oder pri-
vate Beziehung mehr. Der Wald wird
als Allgemeingut betrachtet und in der
Freizeit fiir Sport und Erholung inten-
siv genutzt. Trotz fortgeschrittener Ent-
fremdung von der Natur reagieren die
Menschen sensibel auf Bedrohungen
und Verdnderungen des Waldes.
Verschiedene Verdnderungen im wirt-
schaftlichen und gesellschaftlichen Um-
feld haben in den letzten Jahren Fragen

und Angste geweckt. Gefdhrdet die
weltweit steigende Nachfrage nach
Holz unsere naturnahe Waldbewirt-
schaftung? Haben wir iiberhaupt genii-
gend Holz, um die geplanten Sdgewer-
ke und Energieanlagen zu versorgen?
Werden noch grossere Forstmaschinen
Einzug halten und sind Kahlschlage

_nicht mehr tabu? Die Ankiindigung des

Bundes, mit einer Teilrevision des eid-
genossischen Waldgesetzes bessere

Rahmenbedingungen fiir eine effizien-
te Waldwirtschaft zu schaffen, fiihrte
zur Volksinitiative «Rettet den Wald».
Und die Natur selbst? Wie reagiert sie
auf Schadstoffe und auf Stérungen,
wie auf den Klimawandel? Ist das Ar-
tensterben aufzuhalten? Werden neue
Arten einwandern und einheimische
Arten verdrangen? Werden starke Stiir-
me haufiger? Wird der Borkenkafer
die Fichten wegfressen? Aus welchen
Baumarten wird der zukiinftige Wald
zusammengesetzt sein? Wie steht es mit
der Waldentwicklung im Kanton Aar-
gau? Welche Strategien und Massnah-
men sind nétig, um die natiirliche Viel-
falt und die Leistungen des Waldes
auch fiir unsere Nachfahren zu sichern?
Lesen Sie dazu den ausfiihrlichen Be-
richt zur Entwicklung des Waldes im
Aargau sowie den Artikel zum Natur-
schutzprogramm Wald. =y
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KANTON AARGAU

Veranstaltungskalender

Biinz: Vom Kanal zum dynamischen Bach
Hydrologisches Jahrbuch 2006: Grundwasser
Fehlender Kies, weniger Fische

Schiessanlagen konnen Fliessgewésser belasten

21’000 Bodenproben untersucht

Flechten geben Auskunft iiber die Luftqualitét

Wer bewiltigt umweltgefdhrdende Ereignisse?
Kléarschlamm — vom wertvollen Diinger zum Abfall
Wert- und Schadstoffe im Klarschlamm

Energienachweis am gesetzlichen Grenzwert
Grundwasserwarmepumpen im Aargau

Planerische Umsetzung der Landschaften von kantonaler Bedeutung

Naturschutzprogramm Wald — Stand und weitere Umsetzung
Zwischen Eiche, Motorsdge und Feuerstelle
Wildschweinmanagement — gemeinsam ans Ziel

Wald im Aargau und weltweit: nachhaltig genutzt?

Achtung Klima!

Nachhaltig-

keit
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Aargauer Kennzahlen aus

den Statistischen Jahrbuchern

Jahrbuch

Bevolkerung Einwohner:
davon Ausldnder:
Gemeinden:
Bezirke:

Bevolkerungsdichte

Geografie

Verkehr

Gesundheit

Entsorgung

Abwasser

Wirmepumpen

Energieerzeugung

Quelle

Kantonsdurchschnitt: Einwohner/km?

kleinste Gemeinde: Kaiserstuhl

grosste Gemeinde: Sins
Ldnge Kanfonsgrenze:
Flussléingen im Kanton
Rhein:

Reuss:

Aare:
Limmat:

Seen

Hallwilersee:
Klingnauer Stausee:
Flachsee Rottenschwil:

Waldfldche:
Kantonsfldche:

Zupendler (1990'/20002):

Wegpendler (1990'/20002):

Personenwagen:
Verkehrsunfdlle:

Betten in Akutspitdlern:
Pflegetage:

Arzte:

Zahndrzte:

TierGrzte:

Apotheken:

Glas:

Papier:
Altmetall:
Hauskehricht:

Anlagen im Aargau:
Anschlussgrad:

Anlagen:
total:

\Wasserenergie:
Kernenergie:

2004

564810
114853
231

11

399

32 ha
2028 ha

308,432 km

70 km
57 km
51 km
20 km

10,29 km?
1,16 km?
0,72 km?

51787 ha
1404 km2

140907
182 659"
306 686

3317

1474
463529
881
219
107

109

18108 t
43017t
6121t
99694 t

7
98%

2602¢
17884 GWh

2596 GWh
15288 GWh

2005

569069
116474
231

11

402

32 ha
2028 ha

308,432 km

70 km
57 km
51 km
20 km

10,29 km2
1,16 km2
0,72 km?

51787 ha
1404 km2

1558007

2118322

311443
3074

1454
458776
942
225

109

108

181091
44244 t
5361t
101308 t

TAES:
98%

3088*
17 354 GWh

2821 GWh
14533 GWh

Statistische Jahrbiicher des Kantons Aargau 2004, 2005 und 2006

' Daten von 1990
2 Daten von 2000
% inkl. zugehdrige Krankenheime

* neue Zusammenstellung nach Wdrmequellen

Bezugsadresse:  Kanfonales Statistisches Amt, Bleichematfstrasse 4, 5000 Aarau
Telefon 062 835 13 00, Telefax 062 835 13 10, www.ag.ch/staag, statistik@ag.ch
45 Franken

Bezugspreis:

2006

573654
118792
231

il

409
32 ha

2028 ha
308,432 km

70 km
57 km
51 km
20 km

10,29 km?2
1,16 km2
0,72 km2

- b1 787 ha

1404 km?

155 800°
2118322
316309

3124

1674°
565978°
940
237
L
106

18159t
44550 t

5393t
102530t

60
98%

35612¢
13843 GWh

2710 GWh
11133 GWh

AARGAU
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Veranstaltungskalender

Inhalt/Organisator

SchlagHolzKlang — Percussion und Balafon
Wort und Musik (auch zum Selberausprobieren) mit
Mathias Schiesser, Percussion, und Adrian Egger, Balafon

Slow up Sempachersee

Der Slow up Sempachersee fulhrt durch eine wunder-
schone Landschaft, die gepragt ist durch hibsche Dorfer
und die beiden historischen Kleinstddfe Sursee und
Sempach. Der See, umrahmt von grinen Higeln, und
die nahen Berge biefen flr diesen Freizeitanlass eine ein-
zigartige Kulisse. Ob zu Fuss, per Velo, mit Skates oder
einem fantasievollen, muskelbetriebenen Gefdhrt — die
Strassen rund um den Sempachersee gehdren an diesem
Tag wieder Ihnen.

Alphorner aus dem Emmental

Instrumentfenwerkstatt im Museum: mit Hansruedi und
Walter Bachmann, Alphornmacherei, Eggiwil

Um 17 Uhr Familienkonzert «Das Alphorn: Vom Lock-
zum Rockinstrument» mit André Wey, Blchel und Alphorn

Bau eines Xylofons

Einfihrungskurs flr Lehrpersonen unter Leitung

von Boris Lanz, Musikpddagoge, und Thomas Flory,
Naturama

Einfiihrungskurs Flederm@use

Der Kurs ist ausgebucht! Bitte bekunden Sie trotzdem
Ihr Inferesse und sichern Sie sich einen Plafz auf der
Warteliste fir einen allfdlligen ndchsten Kurs.

Natur im Rebberg

Naturschutzkurs unter Leifung von

Martin Bolliger und Thomas Baumann, Nafurama;
Peter Rey, Fachstelle fir Landwirtschaft, Liebegg;
Bruno Stadler, Kasteln

Wie kann die Gemeindebehdrde die Entwicklung und
Gestaltung von Landschaft und Siedlung beeinflussen?
Vorgestellt werden aktuelle Instrumente und Organisa-
tionsformen, das Unterstifzungsangebot des Kanfons
sowie konkrete Massnahmen zur Entwicklung und Auf-
wertung der Landschaft inner- und ausserhalb des Bau-
gebietes. Ferner wird der Seetal-Tourismus im Rahmen
des regionalen Entwicklungskonzeptes und seine Ziele
flr Natur und Landschaft zur Sprache kommen.

Diese gemeinsame Veranstaltung von Regionalpla-
nungsverband Lenzburg-Seefal und Abteilung Land-
schaft und Gewdsser (BVU) richfet sich insbesondere
an die Gemeinderdtinnen/Ressortvorsteherinnen (Bau,
Landwirtschaft, Natur und Landschatft), Gemeinde-
schreiberlnnen und Bauverwalterlnnen der Gemeinden
des Regionalplanungsverbandes Lenzburg-Seetal.

AARGAU

Daten/Ort

Freitag,
17. August 2007
20 Uhr, Naturama

Sonntag,
19. August 2007

Sonntag,

19. August 2007
10-17 Uhr
Naturama

Dienstag,

21. August 2007
18-21 Uhr
Naturama Schulraum

Mittwoch,

22. August 2007
20 Uhr
Naturama

Mittwoch,

22. August 2007
18.30-20.30 Uhr
Oberflachs, Kasteln

Donnerstag,

23. August 2007
16—-19 Uhr
Schlossscheune

im Schloss Hallwyl,
5707 Seengen

n
o
=
(]
£
o
>
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Anmeldung/Kosten

www.slowup-sempachersee.ch

Weitere Informationen und
Anmeldung bis 14.8.2007
unter www.naturama.ch

Weitere Informationen und
Anmeldung unfer
www.naturama.ch

Weitere Informationen und
Anmeldung unter
www.naturama.ch

Anmeldung:

Repla Lenzburg—Seetal
André Zehnder
zehnder@martipartner.ch
Tel. 062 891 68 88



Inhalt/Organisator

Einfiihrung in die Sonderausstellung
Holz und Klang fiir Lehrpersonen
Unter Leitung von Thomas Flory, Naturama

Neophyten: Bekimpfen von exotischen Problempflanzen

Naturschufzkurs unfer Leitung von Martin Bolliger und
Thomas Baumann, Naturama; Christian Eichenberger,
Fachstelle fur Landwirtschaft, Liebegg

Kurs Bodenschutz

Gemeinden und mit dem Vollzug beauftragte Personen
werden flr den Bodenschutz sensibilisierf und tber die
Zustdndigkeiten und Anforderungen fiir Bewilligungen
und Kontrollen informiert. Prakfische Arbeiten im Feld
ergdnzen die Ausbildung.

Ringe und Risse

Ein literarisch-musikalischer Dialog zum Thema
«Holz und Klang» mit Andreas Neeser, Literatur, und
Martin Merker, Musik

Dinosaurier und Jurafossilien von Frick
Einfuhrungskurs flr Lehrpersonen der Sekundarstufen |
und II; Leitung Bereich Bildung, Naturama

Didgeridoos — made in Fricktal
Instrumentenwerkstaft im Museum mit Jurg Berger,
Didgeridoo-Bauer und Musiker aus dem Fricktal

Die Sammilung hinter den Kulissen —

Unser Naturarchiv

Mittwochskaffee mit Stefan Grichting, Biologe und
Sammlungsbetreuer im Naturama

Tag des Denkmals zum Thema «Holz»
Denkmalpflege Kanton Aargau

The taste of wood — el ritmo del flamenco

Ein kulturell-kulinarischer Abend mit Gregory Kilcullen,
The Galopping Gourmet und Katharina Serradilla,
Flamenco La Rubia.

Einfiihrungskurs Fische

Die hdufigsten Fischarfen im Kanton Aargau,
Lebensrdume, Beobachtung und Erfassung, allgemeine
Biologie, Geféihrdung, Schutz- und Férdermassnahmen.

4 Handful of Blues
Wort und Musik mit Patrik Schneider, Gesang und
Gitarre, und Paul Schneider, Bass

Ohne Computer lduft nichts mehr
Mittwochskaffee mit Andreas Rohner, \Webpublisher,
Naturama

Daten/Ort

Montag,

27. August 2007
18-20 Uhr
Naturama Schulraum

Mittwoch,

29. August 2007
13.30-15.30 Uhr
Buchs

30. August 2007
Vormittag, Grdnichen
6. September 2007
Vormittag, Frick

13. September 2007
Vormittag, Muri

Freitag,

31. August 2007
20 Uhr
Naturama

Samstag,
1. September 2007
9-17 Uhr, Naturama

Sonntag,
2. September 2007
10-17 Uhr, Naturama

Mittwoch,

5. September 2007
10-11.30 Uhr
Naturama

Sonnfag,

9. September 2007
verschiedene Orte
im Kanfon Aargau

Samstag,

16. September 2007
18 Uhr

Naturama

Mittwoch,

26. September 2007
20 Uhr, Naturama

(1. Kursanlass von 3)

Freitag,
28. September 2007
20 Uhr, Naturama

Mittwoch,

3. Oktober 2007
10-11.30 Uhr
Naturama

Anmeldung/Kosten

Weitere Informationen und
Anmeldung unter
Www.nafurama.ch

Die Gemeinden erhalten
Anmeldeformulare.
Anmeldung flr weitere
Interessierfe: Abteilung fur
Umwelt, Tel. 062 835 33 60
Kurskosten: Fr. 150.—

(inkl. Pausenverpflegung)

Weitere Informationen und
Anmeldung bis 1.8.2007
unter www.naturama.ch

Weitere Informationen unter
www.hereinspaziert.ch

Weitere Informationen und
Anmeldung unfer
www.nafurama.ch

Weitere Informationen und
Anmeldung bis 12.9.2007
unter www.naturama.ch

AARGAU



Inhalt/Organisator

Klavier, Cembalo & Co.

Instrumentenwerkstatt im Museum mit Daniel Mdller,
Klavier- und Cembalobaumeister, Zum Notenschlissel
Musikhaus AG, Aarau

Kurs Umgang mit Elektrosmog, Ldrm,
Geruchsbeléistigungen und Lichtverschmutzung
Gemeinden und mit dem Vollzug beauftragte Personen
werden Uber den Vollzug der NISV informiert. Zu den
Themen Verhaltensldrm (Spielplatze usw.), Geruchs-
beldstigung und Lichfemissionen erhalten die Teil-
nehmenden Hinweise zur Urfeilsfindung und Entschei-
dungshilfen.

Herbstmarkt im Naturama
Mit Schaumosten, Eselreiten, vielen Biokostlichkeiten,
einheimischem Handwerk usw.

Ingenieurtagung zum Thema Schiden, deren Ursachen
und Reparaturen an neuen Kanalisationsanlagen
Dieser Anlass wird von der Sekfion Abwasserreinigung
der Abteilung fur Umwelt organisiert. Teilnehmen kénnen
Personen aus Ingenieurblros und Bauverwaltungen.

Im Gespréich mit dem neuen Museumsdirektor
Mittwochskaffee mit Herbert Buhl, Direktor Naturama

Was tun, wenn der Luchs kommt?
Roundtable-Gesprdch Naturschuiz

Hinweis: Den jeweils akfuellsten Stand kénnen Sie unter www.ag.ch/umwelt abfragen.

AARGAU

Daten/Ort

Sonntag,

7. Oktober 2007
10-17 Uhr
Naturama

18. Oktober 2007
Vormittag, Grdnichen
24. Oktober 2007
Vormittag, Frick

7. November 2007
Nachmittag, Muri

Samstag/Sonntag,
20./21. Oktober 2007
10-17 Uhr, Naturama

26. Oktober 2007
Vormittag

Aula der Berufsschule
Aarau (Telli)

Mittwoch,

7. November 2007
10-11.30 Uhr
Naturama

Mittwoch,
7. November 2007
Naturama

Anmeldung/Kosten

n
o
£
o
£
o
ey
<

Die Gemeinden erhalfen
Anmeldeformulare.
Anmeldung flr weitere
Interessierte: Abteilung fur
Umwelt, Tel. 062 835 33 60
Kurskosten: Fr. 150.—

(inkl. Pausenverpflegung)

Kurt Sufer, Abteilung fur Umwelt
Tel. 062 835 34 13
Kosten: Fr. 160.—

Weitere Informationen
ab Oktober 2007 unter
www.naturama.ch
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Bunz: Vom Kanal
zum dynamischen Bach

Susette Burger | Abteilung Landschaft und Gewdsser | 062 835 34 50

Die einst stark verbaute Biinz wird seit einigen Jahren ver-
mehrt von ihrem begradigten und unnatiirlichen Bachbett
befreit. In verschiedenen Projekten wurden Abschnitte
der Biinz mit dem Ziel renaturiert, dem Bach mehr Platz,
Struktur und eine gréssere Artenvielfalt zu gewéhren.
Schritt fiir Schritt realisiert das Departement Bau, Verkehr
und Umwelt die neue Gewdésserschutzsirategie.

Die Biinz entspringt oberhalb von Bein-
wil am Lindenberg im Freiamt und
miindet in Wildegg in die Aare. Somit
fliesst sie auf ihrer ganzen Linge von
der Quelle bis zur Miindung beim Aare-
knie innerhalb des Kantons Aargau.
Auf seinem Lauf quert der Bach zahl-
reiche Gemeinden und iiberwindet auf

seinen 25 Kilometern Liange gut 500
Hohenmeter. Unterwegs nimmt er eine
Vielzahl von Seitenbachen aufund lei-
tet sie in die Aare ab. Durch massive
menschliche Eingriffe hat sich das Bild
der Biinz in den letzten hundert Jahren
stark verdndert.

Die Biinz

in ihrer Vergangenheit

Die Biinz war frither aufgrund der ge-
ringen Gerinneneigung auf dem Tal-
grund ein stark médandrierendes Ge-
wisser. Der Bach beanspruchte damals
grosse Flichen, die periodisch iiber-
schwemmt wurden und als Sumpfge-
biete daher meist ganzjahrig der Land-
wirtschaft nicht zur Verfligung stan-
den. Ab dem 19. Jahrhundert wuchs
mit der Bevolkerung auch der Sied-
lungsdruck. Die Idee entstand, dass die
grossen Nassflachen, welche bisher die
Biinz fiir sich beanspruchte, in Zukunft
landwirtschaftlich genutzt werden sol-
len. Die Biinz wurde in ein begradig-
tes, hart verbautes Bett gezwingt und

Vergleich zur Okomorphologie der Biinz in den Jahren 2001, 2007 und der Vision von 2015

Jahr 2001 | |
Jahr 2007 ] | 000000 O NN | NN D
Vision 2015 | ] I 000000 O I EEEE S mmm—
O ™ S\Y WO A\ AN N\ O\
\‘\.\\Qﬁg Q‘g\‘\g " N\ 066\\0 \“0‘\@ ‘\&\qx S $°5‘$ W
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Jahr 2001 Jahr 2007 Vision 2015

Strassenbriicke Richtung Bahndamm)

AARGAU

Uberschwemmung in Othmarsingen 1931 (Blick von der
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[ naturnah, natiirlich
[] wenig beeintrichtigt
[] stark beeintrachtigt

B naturfremd, kinstlich

@ punkiuelle Verbesserungen
durch Gewdsserstrukfuren

Der neue Biinzkanal nach einem Hochwasser in Othmar-
singen 1935 (Blick von der Strassenbriicke Richtung
Bahndamm)
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Ausschnitt aus dem Bauplan zur Biinzkorrektion von 1917: Links liegt quer zur Biinz der Bahndamm von Othmarsingen.
Foto: Archiv BVU

die Nassflachen allmihlich trockenge-
legt. Im Protokoll des Regierungsrates
des Kantons Aargau vom 3. Mérz 1918
wurde festgehalten: «Jn Anbetracht der
schweren Kriegszeiten, wobei unser
Land immer mehr auf die eigene Pro-
duktion angewiesen ist und es klar da-
her erste Pflicht des Staates sein muss,
fruchtbares Gelinde vor Uberschwem-
mungen zu schiitzen und Sumpfgebie-
te zu fruchtbaren Aeckern zu meliorie-
ren, glauben wir, diirfe die Regierung
mit der schon seit bald 50 Jahren ange-
strebten Biinzkorrektion nicht mehr
zuriickhalten.»

Am Beispiel von Othmarsingen sind
die grossen Massnahmen der Biinzkor-
rektion der 1930er-Jahre auf eindrucks-
volle Weise ersichtlich: Der Bahndamm
legt in Othmarsingen einen Riegel quer
durch das Biinztal. 1931 konnte die
Biinz ihr Bett noch verlassen und die
Ebene tiberfluten. 1935 fliesst sie be-
reits in ihrem begradigten trapezformi-
gen Bett.

Aktuelle
Renaturierungsprojekte

Seit den 90er-Jahren des letzten Jahr-
hunderts machte sich ein Paradigmen-
wechsel bemerkbar: Die Gewisser soll-
ten nicht mehr zusitzlich eingeengt
und hart verbaut werden, sondern zu-
nehmend mehr Raum erhalten. Dieser
Gedanke basiert hauptséchlich auf zwei
Begriindungen: Einerseits zeigten die
vergangenen grossen Uberschwemmun-
gen in den Jahren 1994 und 1999, dass
der Hochwasserschutz im bisherigen
Rahmen nicht vollumfinglich wirkte.
Andererseits wuchs das Interesse der
Bevdlkerung an nahe gelegenen und
okologisch wertvollen Erholungsriu-
men. Die bisher geradlinig und mono-
ton gefiihrten, durchgehend bestockten
Gewisserldufe sollen naturnah saniert
werden, wodurch nebst dem unmittel-
baren Gewisserraum auch das gesamte
Landschaftsbild eine nachhaltige Auf-
wertung erfahrt. Mit der Sanierung sol-
len sowohl die Anspriiche beziiglich
Hochwasserschutz als auch Naherho-
lungsraum befriedigt werden.

Renaturierungsprojekte dieser Art wur-
den im Biinztal vielerorts bereits in den
letzten Jahren durchgefiihrt. Erwéh-
nenswert sind die im Folgenden kurz
vorgestellten Renaturierungen in den
Gemeinden Boswil und Biinzen, Woh-
len, Dottikon, Othmarsingen und Mo-
riken-Wildegg.

Boswil und Biinzen

Die Biinz verlief in diesem Abschnitt
vor der Renaturierung in einem gerad-
linigen, engen und trapezférmigen
Bett. Sowohl Bachsohle als auch Bo-
schungen waren mit dem so genannten
Turnherr-System verbaut, das heisst,
es bestanden Sohlenschwellen und ein
Langsverbau aus Betonelementen oder
Steinblocken. Die Wassertiefe und die
Fliessgeschwindigkeit waren gering
und gleichformig. Die Renaturierung
der Biinz in Boswil und Biinzen wurde
in das Projekt der «Modernen Meliora-
tion» integriert, welche nebst der Ver-
besserung der Agrarstruktur auch eine
okologische Aufwertung der Land-
schaft zum Ziel hat.

AARGAU



Nach umfassendem Riickbau der vor-
handenen Betonbauten wurden ein
neuer, im Grundriss hin und her pen-
delnder Gewisserlauf angelegt, die
Uferboschung abgeflacht und Flach-
wasserzonen angelegt. Als Struktur-
und Stabilisierungselemente wurden
mittels ingenieurbiologischer Mass-
nahmen Wurzelstocke aus der beste-
henden Bestockung, Weidenfaschinen
und einzelne Storsteine eingebaut. Da-
durch wird die Fliessdynamik erhdht,
und der Gewdsserlauf verlangert sich
durch die Pendelbewegung innerhalb
des Bachbettes. Zudem steigt durch
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s S ¥ das aufgeweitete Gerinneprofil die Ab-
Die Biinz in Boswil in ihrem alten kanalisierten Bett flusskapazitit bei erhdhter Wasserfiih-
rung.
Wohlen

Im Rahmen der Unterhaltsarbeiten ent-
lang der Bilinz wurden einfache Rena-
turierungsmassnahmen durchgefiihrt.
Auch hier wurde die harte Verbauung
des so genannten Turnherr-Systems
entfernt und die Sohlenbeschaffenheit
dem naturnahen Zustand angeglichen.
Somit erhielt die Biinz im bestehenden
Profil mehr Freiheit, sich ihr Bett selbst
zu gestalten, und erfuhr gleichzeitig
eine bescheidene 6kologische Aufwer-
tung.

Burger.

sette

Foro: Su

o Dottikon

Die Biinz nach der Profilerweiterung In Dottikon wurde die Biinz ausserhalb
des Dorfes bachaufwérts renaturiert.
Der Bach erhielt einen grossziigigeren
Landstreifen, das heisst, dieser wurde
von ungefahr 13 auf bis 26 Meter ver-
breitert. Die bis dahin bestehenden
Sohlen- und Uferverbauungen wurden
entfernt, was eine variablere Gestal-
tung des Bachbettes und der Ufer-
boschungen erlaubte. Mit dem Ein-
bau von zahlreichen unterschiedlichen
Strukturelementen wie Faschinen und
Baumstriinken entlang dem Ufer, Stor-
steinen im Bachlauf und der Aufschiit-
tung von kleinen Inseln wurden ab-
wechslungsreiche Habitate geschaffen

Normalprofil I: Prall- und Gleithang

und so der Lebensraum Biinz dkolo-
E i ! : gisch aufgewertet. Ergdnzt wurde die
E Renaturierung mit der standortgerech-

- 1 E - ten Bepflanzung der Ufer.

Im Rahmen dieser Biinzrenaturierung
Altes und neues Querprofil der Biinz im renaturierten Abschnitt in Boswil und ~ wurde der bisher eingedolte Leihof-
Biinzen bach gedftnet und ebenfalls naturnah
Quelle: Colenco Power Engineering AG, Baden gestaltet.
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Othmarsingen

In Othmarsingen hat man die Biinz bei
der Korrektion im Jahre 1935 in einen
trapezformigen, gestreckten und hart
verbauten Kanal gezwéngt. In der heu-
tigen Zeit ist durch die Besiedelung in
Othmarsingen eine umfangreiche Re-
naturierung nicht mehr moglich. Die
Anstrengungen haben sich bei der Um-
setzung im Jahr 2002 denn auch haupt-
sdchlich in Richtung eines effizienten
Hochwasserschutzes bewegt, begleitet
von bescheidenen Renaturierungsmass-
nahmen. Ziel war es, die Abflusskapa-
zitdt von zirka 50 auf 70 Kubikmeter
pro Sekunde zu erh6hen. Dies erreich-
te man, indem das Profil aufgeweitet
und Uferdimme gebaut wurden. Um
gleichzeitig eine dkologische Aufwer-
tung zu erreichen, sind die unzdhligen
Querschwellen und Uferverbauungen
entfernt worden. Der Biinz wird damit
in den gegebenen Grenzen eine gewis-
se Eigendynamik zugestanden.

Méoriken-Wildegg

Im Einzugsgebiet der Biinz finden sich
naturnahe Abschnitte grdsstenteils in
kleinen Nebengewissern. Einzige Aus-
nahme bildet der Unterlauf in Mori-
ken: Selbst wihrend der grossen Biinz-
korrektion in den 1930er-Jahren blieb
dieser Abschnitt von einer harten Ka-
nalisierung verschont. Das Bachbett
wurde zwar teilweise befestigt, der
Bach maéandrierte jedoch weiterhin
iiber die Talebene. Wéhrend dem ge-
waltigen Hochwasser im Mai 1999 ero-
dierte der Bach innert weniger Stunden

Die Biinz in Dottikon vor der Renaturierung

Der Biinzabschnitt in Dottikon nach der Renaturierung
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Das aufgeweitete Bachprofil mit Damm in Othmarsingen

samtliche Ufer und anliegenden Land-
wirtschaftsflichen und schuf sich ein
komplett neues Bett. Aus dem intensiv
landwirtschaftlich genutzten Gebiet mit
verbautem, wenig dynamischem Bach-
lauf entstand eine Auenlandschaft mit
weitldufigen Kiesbanken und steil ero-
dierten Prallhdngen, wo sich sowohl ei-
ne Pioniervegetation als auch eine viel-
faltige Fauna ansiedeln konnte. Die
Biinzaue Moériken wurde vom Bund im
Jahr 2000 als Auengebiet von nationa-
ler Bedeutung anerkannt und ist im
Richtplan des Kantons Aargau als Teil
des Auenschutzparkes Aargau festge-
halten.

S
S0
&
Q
i)
B
D
2
=
“
S
59

iy

Erfolgskontrolien

mit positiven Resultaten

Im Sommer 2006 erfolgte wenige Mo-
nate nach Abschluss der Renaturie-
rungsarbeiten flussaufwirts von Dotti-
kon und oberhalb von Biinzen eine
erste Erfolgskontrolle. Um die Wirk-
samkeit der baulichen Massnahmen zu
priifen, wurde eine qualitative Erfas-
sung der Fisch- und Krebsfauna durch-
gefiihrt. Dabei wurden sowohl die Ar-
tenzusammensetzung, eine allfillige
Dominanz bestimmter Arten als auch
der Altersaufbau der einzelnen Arten
untersucht. Eine Abfischung unmittel-
bar vor den Renaturierungsmassnah-
men im Sommer 2005 zeigte, dass sich
die Fisch- und Krebsfauna in einem
maéssig bis unbefriedigenden Zustand

Artenspekirum in der Biinz im Abschnitt Biinzen-Boswil
vor und nach den Renaturierungsmassnahmen

Hecht @ Individuen pro ha
Edelkrebs ° <%
@ 30-200
Karpfen .
. > 200-1000
Grindling @
Groppe ‘ > 1000-2000
Bachforelle .
> 2000
Alet ©

vor Renaturierung

Daten: Sektion Jagd und Fischerei 2005, ANL 2006

AARGAU

T
nach Renaturierung

Biinzaue in Mériken: Bildung von flachen Gleit- und
steilen Prallhdngen

befand. Die Ergebnisse der Erfolgs-
kontrolle 2006 sind sehr erfreulich.
Edelkrebse, Groppen und Griindlinge
pflanzen sich seit der Aufwertung wie-
der fort.

Die hohere Fischdichte, das Vorkom-
men standortgerechter Arten und die
unterschiedlichen Fischgrossen besté-
tigen, dass die bei der Renaturierung
neu geschaffenen Strukturen die An-
spriiche der vorkommenden Fischarten

Bachforelle (20—60 cm)

Groppe (12—-16 cm)
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Wasserqualitat der Blinz

Die Belastungen im Biinztal sind
vielfdltig: Einerseits ist das Ein-
zugsgebiet von intensiver Land-
wirtschaft geprdgt, andererseits
wird es durch die Einleitung von
Abwissern mehrerer Abwasserrei-
nigungsanlagen (ARA) belastet. Im
unteren Teil kommen zudem noch
Belastungen aus der chemischen
Industrie und der dichten Besiede-
lung dazu.

Waihrend die Biinz frither die An-
forderungen an die Wasserqualitit
und die oOkologischen Ziele klar
nicht erfiillen konnte, hat sich dies
in den vergangenen Jahren etwas
geandert. Drei entscheidende Mass-
nahmen haben zur wesentlichen
Aufwertung der Wasserqualitit bei-
getragen. Die Inbetriebnahme der
Abwasserreinigung der damaligen
Grossmetzgerei Marti im Jahr
1986 hat die Situation eindeutig
verbessert. Als zweite Massnahme
kann die Behebung von Problemen
in der Sondermiillverbrennungs-
anlage der EMS Dottikon im Jahr
2001 aufgefiihrt werden. Seit dem
Jahr 2002 leitet die ARA Wohlen
ihre Abwisser aus dem dicht besie-
delten Gebiet zudem direkt in die
Aare ab, wo ein besseres Verdiin-
nungsverhiltnis erreicht werden
kann als in der Biinz. Dies hat zu
einer klaren Entlastung der Biinz
im Unterlauf gefiihrt.

Im Vergleich zu fritheren Jahren
hat sich der Zustand der Biinz ent-
scheidend gebessert, obwohl die
gesetzlichen Anforderungen an die
Wasserqualitit und die o6kologi-
schen Ziele nach wie vor nicht
vollstandig erreicht werden. Mit
weiteren Anstrengungen im Be-
reich der Verbesserung des Le-
bensraums sollen die angestrebten
qualitativen und 6kologischen Zie-
le jedoch in Zukunft erreicht wer-
den.

in unterschiedlichen Lebensstadien er-
fiillen. Durch die Aufhebung der har-
ten Uferverbauungen konnten vielfil-
tige Lebensrdume geschaffen werden.
Dazu gehdren sowohl variable Wasser-
tiefen, unterschiedliche Sohlenstruktu-
ren, stromungsberuhigte Bereiche, Bil-
dung von Unterstéinden in Uferndhe als
auch Riickzugsmoglichkeiten bei Hoch-
wasser.

Die viel versprechende Erfolgskontrol-
le darf nicht dariiber hinwegtiuschen,
dass noch nicht samtliche Méngel in
der Biinz behoben sind. Dies zeigt
sich insbesondere in der geringen Ar-
tenvielfalt: Obwohl zahlreiche junge
Griindlinge und Karpfen gefunden
wurden, fehlen nach wie vor die
Schmerle, das Bachneunauge oder die
Elritze. Zuséatzliche Massnahmen be-
ziiglich der Landwirtschaft und Sied-
lungsentwisserung konnten eine wei-
tere Verbesserung der Fisch- und Krebs-
fauna bewirken. Dies ist zudem not-
wendig, damit sich auch die Bachforel-
le fortpflanzen kann.

Im Weiteren ist eine verstiarkte Vernet-
zung anzustreben, damit einerseits un-
terschiedliche Abschnitte der Biinz, an-
dererseits auch die Biinz mit der Aare
vernetzt und somit fiir Fische durch-
gingig werden. Heute verhindert noch
immer das Wehr der Tieffurtmiihle aus-
gangs von Dottikon den Austausch
innerhalb der Biinz bzw. das Aufwan-
dern aus der Aare.

Biinz in Waltenschwil

Ausblick auf

anstehende Projekte

Zurzeit bestehen drei weitere Renatu-
rierungsprojekte, die zum Teil noch in
der Konzeptphase stecken. Sie befin-
den sich einerseits in Hendschiken, in
Waltenschwil und andererseits im Mu-
rimoos bei Muri.

In Waltenschwil hat der Natur- und Vo-
gelschutzverein den Anstoss zur Rena-
turierung gegeben. Zurzeit laufen erste
Gespriache zur Abkldarung von Interes-
sen und moglichen Massnahmen.
Ahnlich sieht es in Hendschiken aus:
Fischerkreise haben die Diskussion zu
Aufwertungsmassnahmen an der Biinz
eroffnet. Momentan wird die Hoch-
wassergefahrenkarte abgewartet, da-
mit allfdllige Massnahmen die Hoch-
wasserproblematik nicht zusitzlich ver-
schérfen.

Im Murimoos sind die Planungsarbei-
ten schon weiter fortgeschritten: Auch
hier soll das biologische Potenzial der
Biinz aufgewertet werden, indem die
harten Ufer- und Sohlenverbauungen
entfernt und der Bach stérker struktu-
riert wird. So kann die Biinz sich mit
ihrer Eigendynamik selber entwickeln,
wiahrend der Hochwasserschutz trotz-
dem gewihrleistet bleibt. Der Bereich
der Aufwertung wird abwechslungs-
reich gestaltet, in einem Abschnitt wird
die Biinz mit einem bestehenden Na-
turschutzgebiet vernetzt, in einem an-
deren Abschnitt besteht die Idee, den

AARGAU



Kanalisierte Biinz beim Murimoos

vorhandenen Spielplatz im Bachbe-
reich als Abenteuerraum fiir Kinder
auszubauen. Sdmtliche Massnahmen
werden so geplant, dass neue Lebens-
raume fiir Arten mit speziellen Lebens-
raumanspriichen entstehen. Dazu ge-
horen nebst dem Eisvogel und dem
Sumpfrohrsédnger auch die Bachforelle
oder die gelbe Schwertlilie.

Das beschriebene Projekt im Muri-
moos strebt an — beispielhaft fiir simt-
liche Renaturierungsprojekte an der

AARGAU

Foto: Susette Burger

Biinz —, entlang dem Bach im Bereich
vom Murimoos nicht nur fiir Flora und
Fauna einen lebenswichtigen, sondern
auch fiir den Menschen einen interes-
santen Lebens- und Erlebnisraum zu
schaffen. Die Akzeptanz der renatu-
rierten Gewaisserabschnitte ist gross,
und diese Erfolge motivieren, die noch
kanalisierten Bachteile anzupacken und
auch ihnen mehr Eigendynamik zu er-
moglichen.

***

Flussauen
im Kanton Aargau

Der Kanton Aargau ist reich an
Bach- und Flussldufen. Die weni-
gen iibrig gebliebenen Auenge-
biete sind nicht nur wegen ihrer
Schonheit schiitzenswert, sondern
auch wegen ihrer wichtigen Rolle
im Wasserhaushalt und ihres bio-
logischen Reichtums. Im Uber-
gangsbereich zwischen Land und
Wasser — in den Auen — ist das
fliessende Wasser die landschafts-
formende Kraft. Hochwasser und
Zeiten der Trockenheit, Erosion und
Ablagerung sorgen fiir eine stetige
Verénderung der Naturlandschaft.
Ein Fluss iiberschwemmt Flachen,
andert seinen Lauf, zerstort dabei
Lebensrdume fiir Pflanzen und
Tiere, schafft jedoch gleichzeitig
neue. Diese Dynamik sorgt fiir ei-
ne aussergewOhnliche Artenviel-
falt in der Tier- und Pflanzenwelt.

Der Bund hat in der 1992 in Kraft
getretenen Auenverordnung die
Kantone dazu verpflichtet

m die Auen von nationaler Bedeu-
tung zu schiitzen,

m die Pflanzen und Tiere der Auen
zu erhalten und zu fordern,

® die Dynamik der Auen zu erhal-
ten bzw. wiederherzustellen und

® Nutzungen im Einklang mit den
Schutzzielen zu regeln.

In Paragraf 42 der kantonalen Ver-
fassung wurde im Abschnitt 5 fest-
gehalten, dass der Kanton Aargau
innert zwanzig Jahren seit 1994 ei-
nen Auenschutzpark schafft, der den
bedrohten Lebensraum der Fluss-
auen schiitzt und die landschaftlich
und biologisch einzigartigen, nati-
onal bedeutsamen Reste der ehema-
ligen Auengebiete erhélt. Der Auen-
schutzpark soll eine Gesamtfldche
von mindestens einem Prozent der
Kantonsfliche aufweisen.

Dieser Artikel entstand in Zu-
sammenarbeit mit Markus Zum-
steg, Abteilung Landschaft und
Gewisser, 062 835 34 50.
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Hydrologisches Jahrbuch 2006:
Grundwasser

Ronni Hilfiker | Abteilung fUr Umwelt | 062 835 33 60

Die Abteilung fiir Umwelt des Departements Bau, Verkehr
und Umwelt hat letztmals im Sommer 2005 iiber die Lage
der Grundwasserspiegel informiert. Damals waren die
Auswirkungen des Hitzesommers 2003 noch deutlich zu
spiiren. Aktuell liegen nun die Auswertungen der Grund-
wasserspiegelmessungen fir das Jahr 2006 vor.

Anfang 2006 war es neblig, kalt und
im Norden niederschlagsarm. Bis am
19. Miérz herrschten tiefere Temperatu-
ren als normal. Am 20. Méirz war der
Ziirichsee am Morgen teilweise mit ei-
ner diinnen Eisschicht bedeckt.

Die nordlichen Landesteile erlebten
vom 4. bis 5. Mérz rekordverdichtige
Schneefdlle. Im 0Ostlichen Mittelland
fielen innerhalb von 30 Stunden ver-
breitet 40 bis 60 Zentimeter Neu-
schnee. Die Stadt Ziirich beispiels-
weise versank binnen 24 Stunden in ei-
nem halben Meter Schnee. Weitere
Starkniederschlidge im April und ein
regenreicher Mai sorgten in weiten Tei-
len von Jura und Mittelland fiir den
nassesten Friithling seit 1901. Nach 52
extrem warmen hochsommerlichen Ta-
gen von Mitte Juni bis Ende Juli folgte
im August eine kiihle Regenwetter-
periode.

Fordermengen in m?

Das Grundwasser

im Jahr 2006

Diese Niederschlagsperioden sind denn
auch in den Ganglinien der Grundwas-
serspiegel zu erkennen. Wie schon im
Jahr 2004 wurde auch Anfang 2006 in
beinahe allen ausgewerteten Messsta-
tionen ein tiefer bis sehr tiefer Grund-
wasserspiegel registriert. In drei Grund-
wasserfassungen — eine im unteren
Rheintal und zwei im mittleren Reuss-
tal — wurden sogar rekordverdichtige
Tiefststédnde gemessen. Nach dem gros-
sen Schneefall von Anfang Mérz 2006
verbesserte sich die Grundwassersitu-
ation. Einige Grundwasserspiegel er-
reichten bereits zwei Wochen spéter
den Jahreshdchststand. Andere wiede-
rum stiegen nur langsam {iber einen
Zeitraum bis Ende April oder gar Mit-
te Mai an. Mit wenigen Ausnahmen
wurden in allen Messstationen Pegel

, , 38'986'608 38'916'447
40000°000 33'316'288 32'949'191 7] 35'430200 ] 36'442‘&
32'035'108 - ]
30000000 —
20000000 —
10°000°000 —
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Aus den 104 Fassungen des hydrologischen Jahrbuchs wurde im Jahr 2006
etwas weniger Wasser gefordert als 2005.
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registriert, die deutlich iiber dem lang-
jahrigen Periodenmittel lagen. Wéh-
rend der extrem warmen Sommertage
im Juni und Juli gingen praktisch alle
Grundwasserspiegel wieder zuriick —
teilweise bis unter das langjdhrige
Periodenmittel. Die Nassperiode vom
August liess dann die Grundwasser-
spiegel vielerorts nochmals in gerin-
gem Masse ansteigen. Bis zum Jahres-
ende sanken die Grundwasserstdnde
wieder und lagen zu etwa je einem
Dirittel {iber, im Bereich oder deutlich
unter dem langjahrigen Periodenmittel.
Das Grundwasser, unser wichtigstes
Lebensmittel, wird uns auch im laufen-
den Jahr nicht ausgehen. Dank den gu-
ten Zusammenschliissen unter den kom-
munalen Wasserversorgungen kénnen
auch weiterhin schwerwiegende Ver-
sorgungsengpésse vermieden oder si-
cher kurz gehalten werden. Aber noch
nicht alle Grundwasservorkommen ha-
ben sich seit dem Hitzesommer 2003
so gut erholt, dass schon wieder gros-
se Reserven vorhanden wéren. Diese
Grundwasservorkommen gilt es in den
nichsten Jahren besonders zu beachten
und vor Ubernutzung zu schiitzen.

Die einzelnen
Grundwassertdler

Wiggertal

Zum Jahresbeginn lagen die Wasser-
stande deutlich unter dem langjéhrigen
Periodenmittel. Ab der zweiten Mérz-
woche zeigten alle Messstationen im
Wiggertal dasselbe Bild und zwar ei-
nen steilen Anstieg des Grundwasser-
spiegels, der bis etwa Mitte April dau-
erte. Die Grundwasserspiegel gingen
dann wieder kontinuierlich zuriick und
lagen Ende 2006 nur rund einen Meter
tiber dem langjéhrigen Periodenmittel.
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Suhrental

Der sinkende Trend aus dem Vorjahr
setzte sich auch am Jahresanfang noch
fort. Die heftigen Schneefille von An-
fang Mairz brachten die Trendwende.
Die Grundwasserspiegel stiegen bis
Ende April um vier bis sechs Meter an.
Bis zum Jahresende sanken sie jedoch
wieder und lagen dann im Bereich des
Periodenmittels — insbesondere im
oberen Suhrental.

‘Wynatal

Bei Jahresbeginn lagen die Grundwas-
serspiegel knapp (im oberen Wynental)
bis deutlich (in der Station Grinichen)
unter dem langjdhrigen Periodenmit-
tel. Aber auch hier zeigte der Mérz-
schnee seine Auswirkungen: Bis gegen
Mitte April stiegen die Grundwasser-
spiegel unterschiedlich stark an — im
oberen Wynental etwa nur einen Meter,
in der Fassung Tondler von Gréanichen
dagegen etwas iiber vier Meter. Bis
Ende Jahr sanken die Pegel wieder un-
ter das langjéhrige Periodenmittel ab —
ausser in der Fassung Tondler. Hier lag
der Grundwasserspiegel Ende Dezem-
ber 2006 zwei Meter dariiber.

Aabachtal

Wie vielerorts wurde auch hier ab der
zweiten Mirzwoche bis etwa Mitte
April ein stetiges Ansteigen des Grund-
wasserspiegels verzeichnet. Deutlicher
als anderswo sanken die Pegel bis Mit-
te Juli aber wieder ab. Ein geringfiigi-
ger Anstieg war im Herbst zu beobach-
ten.

Aaretal: Aarau bis Moriken-Wildegg
Alle Messstationen zeigen ein dhnli-
ches Bild. Der grosse Schneefall An-
fang Mérz flihrte zu einem erfreulich
hohen Grundwasserstand. Es folgte
Mitte April ein langsames, aber steti-
ges Absinken bis zum Jahresende. Die
Grundwasserspiegel lagen im Dezem-
ber 2006 jeweils im Bereich des perio-
dischen Mittels.

Biinztal

Der Mérzschnee hinterliess im Biinztal
unterschiedliche Eindriicke. In den
Fassungen Muri, Boswil und Wohlen
wirkte sich der Schneefall nur gering
aus. Das Grundwasser stieg dort be-

deutend weniger stark an. Im mittleren
Bereich des Biinztals, in Villmergen
und Hendschiken, wurde ein schneller
Anstieg gemessen. Die Grundwasser-
spiegel sanken aber bis zum Jahresen-
de in diesen Fassungen wieder auf das
Niveau des langjihrigen Periodenmit-
tels ab. In den Messstationen von Dot-
tikon und Moriken-Wildegg war zwar
der gleiche Anstieg zu verzeichnen,
aber der Riickgang war eindeutig viel
geringer. Ende Jahr lag der Grundwas-
serspiegel rund 50 Zentimeter iiber
dem Periodenmittel.
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Aaretal: Moriken-Wildegg bis Brugg
Alle Messstationen zeigen ein dhnli-
ches Bild. Ein starker Anstieg nach
dem Mirzschnee und dann langsames,
aber stetiges Absinken bis zum Jahres-
ende. Mit einer Ausnahme lagen alle
Grundwasserstinde am Jahresende
knapp tliber dem Periodenmittel.

Reusstal: Dietwil bis Windisch

Alle Fassungen im Reusstal verzeich-
neten zum Jahresbeginn tiefe — in
Bremgarten sogar extrem tiefe — Was-
serstdnde. Die Schneefille vom Mirz
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Die Mehrjahresganglinie der Grundwasserfassung Riittenen im Reusstal von
1990 bis 2006 zeigt im Sommer 2005 einen Tiefststand.
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Die Mehrjahresganglinie der Grundwasserfassung Aesch im Limmattal von
1990 bis 2006 zeigt grosse Schwankungen zwischen Winter und Sommer.
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fiillten die Grundwasserbecken sehr Ganginle  Pesmde S0 MO .31 st o

rasch und schon im April konnten Pe- ey g o e s s
gel deutlich iiber dem periodischen

Mittel gemessen werden. Nach vo-
rl‘ibergehendem Absinken des Grund_ o e e e — e E — .
wasserspiegels wurde in beinahe allen  sge b0 0L L

Messstellen in den Monaten August
und September nochmals ein leichter

Anstieg gemessen. In den meisten Fas- ™0 L L oL I o i o b - bt e e H e b e M AN A R
sungen lag der Spiegel auch zum Jah-  wor .

resende deutlich bis sehr deutlich tiber
dem Periodenmittel.

Ausnahmen bilden hier die beiden Fas- #7777
sungen von Bremgarten. Beide standen  saet o bbb b L
am Jahresanfang auf einem kritischen
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Tiefstand. Erst ab August erreichten FEEEE BRI B AR RRREES
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die Grundwasserspiegel das Perioden- EEEEEHE85EEEESEEEEEESEEEEESESEEEEE
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mittel. Obwohl sie bis Ende Jahr noch
weiter anstiegen, ist hier kaum eine Re- Die Mehrjahresganglinie der Grundwasserfassung Distelmatten im Suhrental

serve vorhanden. von 1990 bis 2006 zeigt im Sommer 1995 einen Hochststand.
Limmattal
Alle Grundwasserspiegel stiegen ab ———— Gy Sek e B R v uu o iatesem —

Mirz bis etwa Mitte April an. Verein-
zelt wurde in den Monaten Juni bis Au-
gust ein leichtes Absinken verzeichnet.
Dies wurde aber ab September mit ei-
nem erneuten Anstieg kompensiert.
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Aaretal: Brugg bis Koblenz
Der Mirzschnee hinterliess in diesem Fassung Hardwald, Eiken, 2006 typischer Jahresverlauf mit steilem Anstieg
Abschnitt des Aaretals sehr unter- im Mdrz/April, Absinken bis August und wieder leichter Anstieg bis Oktober
schiedliche Eindriicke. Bei der Fas-
sung Aegerten in Brugg zeigte das

Hochwasser — bewirkt durch die Car e e (LT S e w e e
Schneeschmelze — erst ab Mitte Juni T

bis Mitte September Auswirkungen. In = sy« | i 1  m—, e —— T —
anderen Messstationen stieg der Was- H' _"'t""_:_}'f'_"" B i T Itinily e e
serstand zwar sehr rasch an, ging aber . =T

ebenso rasch wieder zuriick. In der #™*1 | T [ I
Fassung Giitsch von Klingnau zeigte :534 4 ! I
sich hingegen ein langsames gering- el N S SR o e B SR AR s
fligiges Ansteigen. Bis Mitte Oktober Fassung Riburgerholzli I, Méohlin, 2006: Die Grundwasserreserve ist noch
verharrte der Pegel auf demselben Ni- immer sehr gering.

veau und sank dann kontinuierlich bis

zirka 50 Zentimeter unter das periodi-

sche Mittel ab. In allen Messstationen D de) (U S B S — Eamareme

lag der Grundwasserspiegel Ende Jahr E:D

zum Teil recht deutlich unter dem lang- .. -.__H_..-—'-,'" .J"—j'
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Surbtal: Ehrendingen bis Tegerfelden ::,::' | | [ [ | [ | | ' |

In allen drei Fassungen steigen die Pe- =2s

gel bis Anfang/Mitte April an. Aberbe- @ ™ M 4 Im 4n M Ay = W W =
reits ab Mai, teilweise Juni pendelten Fassung Aegerten, Brugg, 2006: Der atypische Verlauf der Jahreskurve ist eine
die Grundwasserspiegel um das lang- Folge des Aarehochwassers im Sommer.

jahrige Periodenmittel.
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Rheintal: Kaiserstuhl bis Koblenz
Ab Mirz stiegen die Grundwasserspie-
gel an. Zum Jahresende lagen jedoch
alle Grundwasserspiegel wieder unter
dem langjdhrigen Periodenmittel.

In der Fassung von Rietheim wurde das
periodische Mittel nur ganz knapp und
nur fiir kurze Zeit erreicht.

Rheintal: Laufenburg bis Stein

und Tal von Magden

Nach dem Anstieg im Mérz und April
folgte ein kontinuierliches Absinken
bis zum Jahresende auf das Niveau des
Periodenmittels oder leicht darunter.
Der Miérzschnee hat hier keine nach-
haltige Verbesserung gebracht.

Im Tal von Magden ist nach dem An-
steigen von Mérz bis April der Grund-
wasserspiegel wieder rasch auf das Ni-
veau der Vorjahre zurlickgegangen.

Rheintal: Wallbach bis Kaiseraugst

und Tal von Wegenstetten bis Mohlin
Zwischen Wallbach und Kaiseraugst
verzeichneten alle Fassungen im Feb-
ruar oder Mérz sehr tiefe Wasserstin-
de. Mohlin und Rheinfelden sogar
neue Tiefstrekorde. Der Anstieg dauer-
te zum Teil bis in den Mai. Ende Jahr
lagen alle Grundwasserspiegel wieder
im Bereich des Periodenmittels.

Nach dem Ansteigen von Mérz bis
April sanken die Grundwasserspiegel
zwischen Wegenstetten und Mohlin
wieder kontinuierlich ab und lagen
zeitweise unter dem Periodenmittel.
Gegeniiber den Vorjahren wurde aber
dennoch ein deutlich hoherer Pegel-
stand registriert.

Fricktal und Seitentiler

Von Mirz bis April stiegen die Grund-
wasserspiegel an. Danach sanken sie
aber rasch wieder auf das Niveau der
Vorjahre ab.

Seit 2001 liegt der Grundwasserspiegel
in der Fassung Blumatt von Gipf-Ober-
frick rund einen Meter unter dem pe-
riodischen Mittel. Der Anstieg nach
dem Mairzschnee brachte keine nach-
haltige Besserung. =y
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Fehlender Kies, weniger Fische

Hanspeter Reifler | Abteilung Wald | 062 835 28 50

Im vergangenen Jahr wur-
den im Kanton Aargau
68’500 Fische gefangen.
Das sind 10 Prozent weniger
als im Vorjahr. Vor 10 Jahren
waren es noch iiber 300°000
Fische - heute sind die
Fangerirage folglich um
iiber 80 Prozent kleiner.

Die Fangstatistik des Hochrheins zeigt
beispielhaft den Riickgang der kies-
laichenden Fischarten in den grésse-
ren Fliissen. Teilweise renaturierte Ufer
reichen diesen Fischen offenbar nicht
zum langfristigen Uberleben. Hauptur-
sache ist der fehlende Geschiebetrans-
port, verursacht durch die Wasserkraft-
werke und die Kiesentnahme an den
Zuflissen.

Friiher abwechslungsreich,
heute einténig

«Mit seinem lebhaft bewegten kiihlen
und klaren Wasser, seinem steinigen
Grund und Ufer stellt der Hochrhein
fischereilich ein bevorzugtes Salmoni-
dengewdsser dar. Trutta fario (Bachfo-
relle) und Thymallus thymallus (4sche)
sind hdufige Standfische.» Mit diesen
Worten charakterisierte Robert Lauter-
born im Jahre 1916 die Fischwelt des
Hochrheins vor dem Bau der Hoch-
rheinkraftwerke im ausgehenden 19.
Jahrhundert.

Heute muss man den Hochrhein fol-
gendermassen beschreiben: 11 Wasser-
kraftwerke haben auf 80 Prozent der
145 Kilometer langen Strecke zwi-
schen Bodensee und Basel dazu ge-
fiihrt, dass die Stromung reduziert, der
Flusscharakter stark beeintrachtigt und
der Geschiebetransport unterbunden
sind. Gleichzeitig erfolgten eine Ver-
schlammung der Staurdume und eine
Banalisierung der Lebensraumstruktu-
ren. Haufige Fischarten sind heute Rot-
auge, Barbe, Aal und Alet.
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Weniger Fische

am Haken und im Netz

Die Aargauer Fischer fingen im ver-
gangenen Jahr insgesamt 68’495 Fi-
sche, das sind 7790 Fische weniger als
im Jahr 2005 und 298’750 weniger als
noch vor 10 Jahren. Hauptfaktor ist si-
cherlich der Felchenriickgang im Hall-
wilersee, aber auch der iibrige Fisch-
fangertrag nahm drastisch ab.

Das Rotauge ist erneut mit Abstand der
meistgefangene Fisch im Kanton Aar-
gau. Nach einem Zwischenhoch im
Jahr 2004 haben die Bachforellenfange
in den Fliissen wieder deutlich abge-
nommen. Aschen wurden im ganzen
Kanton nur noch 900 Stiick gefangen,
das sind drei Prozent weniger als im
Jahr zuvor. Die Fischfangstatistik 2006
fiihrt damit den langfristigen negativen
Trend fort.

Fehlende Laich- und
Jundfischlebensrdume

Ein Ziel der Gewisserschutzstrategie
Aargau ist, dass sich die typischen
Fischarten natiirlich fortpflanzen kon-
nen. Der Fortbestand einer Fischart ist
nur moglich, wenn alle Entwicklungs-

Fangertrdge im 2006
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Das Rotauge ist der meistgefangene
Fisch im Kanton Aargau.

stadien — vom Laich iiber Brut- und
Jungfische bis zum erwachsenen Ex-
emplar — geeignete Lebensrdume vor-
finden. Dazu miissen in den Fliissen in
erster Linie lockere Kiesflichen als
Laich- und Jungfischlebensrdume fiir
die typischen kieslaichenden Fischar-
ten vorhanden sein. Diese Lebensriu-
me fehlen heute jedoch weitgehend.

Das Beispiel von Asche und Bachfo-
relle — zwei typischen kieslaichenden
Fischarten — zeigt das Bediirfnis nach
lockerem Geschiebe deutlich. Im Win-
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terhalbjahr werden durch die weibli-
chen Fische Laichgruben in den kiesi-
gen Grund geschlagen und der Laich
abgelegt. Im Interstitial, den Zwischen-
rdumen im Kies, schliipfen und entwi-
ckeln sich dann die jungen Fischlar-
ven. Dies setzt jedoch ein lockeres und
offenes Korngeriist voraus, damit die
Sauerstoffzufuhr gewéhrleistet ist. Ei-
ne Verschlammung der Kiesbénke fiihrt
zum Absterben der Eier und Larven.
Verdichtete Kiesflichen, bei denen die
Zwischenrdume aufgefiillt sind, kon-
nen nicht mehr als Laichplétze genutzt
werden. Ein natiirlicher Geschiebe-
transport erneuert die Laichgebiete im-
mer wieder.

Kieslaichende

Fischarten in Not

Betrachtet man die Fischfinge am
Hochrhein, zeigt sich deutlich, dass die
kieslaichenden Arten Richtung Basel
dramatisch abnehmen. Gesamthaft wer-
den dem Rhein jahrlich rund 24’000
Kubikmeter Geschiebe aus den Seiten-
gewdssern zugefiihrt. Davon werden
jedoch lediglich 7,5 Prozent im Hoch-
rhein belassen; der Rest wird ausge-
baggert. Auch in der grossten Freifliess-

strecke des Hochrheins zwischen Re-
kingen und Koblenz findet praktisch
kein Geschiebetransport mehr statt. Es
fehlen nennenswerte Geschiebezubrin-
ger und die Sohle ist vielfach abge-
pflastert und verdichtet. Eine natiirli-
che Fortpflanzung von Aschen und Fo-
rellen ist in diesem gewésserdkolo-
gisch sehr wertvollen Gewaisserab-
schnitt an einzelnen geeigneten Stellen
aber noch moglich. Auf der iibrigen

Rheinstrecke konnen sich nur die etwas
weniger anspruchsvollen Kieslaicher,
wie Barbe und Alet, einigermassen
halten. Dort leisten Renaturierungs-
massnahmen ebenfalls einen kleinen
Beitrag in die angestrebte Richtung.

Will man die kieslaichenden Fischar-
ten erhalten, muss eine Trendumkehr
vom derzeit naturfremden Zustand der
Fliisse zu naturniheren Fliessgewésser-
systemen eingeleitet werden. Wande-

Entwicklung der Bachforellenféinge
in den Aargauer Fliissen seit 1997
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Die Bachforellenfinge sind in den Aargauer Fliissen seit 1998 stark zuriick-
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Riickgang der Fangertrage im Rhein
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Der Riickgang der Fangertrdge ist in der Fangstatistik des Rheins sehr gut dokumentiert.
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rungsbarrieren — auch fiir Langdistanz-
wanderer wie den Lachs — werden bei
den Neukonzessionierungen der Kraft-
werke durchgiingig gemacht. Durch
Renaturierungen werden strukturrei-
chere Lebensrdume geschaffen und
durch Besatzmassnahmen — Ausbrin-
gen von geziichteten Jungfischen —
wird versucht, gefdhrdete Arten zu er-
halten. Was jedoch noch weitgehend
fehlt, sind geniigend grosse, lockere,
iiberstromte Kiesflachen fiir die natiir-
liche Fortpflanzung der Fische.

Reaktivierung des
Geschiebetransportes
Aufgrund der unterschiedlichen Nut-
zungsinteressen ist eine Reaktivierung
des Geschiebehaushaltes sehr an-
spruchsvoll. Interessenkonflikte zwi-
schen Wasserkraftnutzung, Hochwas-
serschutz und Okologie sind vorpro-
grammiert. Ein stindiger Geschiebe-
nachschub wiirde jedoch eine nachhal-
tige Verbesserung der Fortpflanzungs-
moglichkeiten fiir Kieslaicher zur Fol-
ge haben.

Erste Aufwertungsmassnahmen sind
bereits erfolgt: Durch Kiesmobilisie-
rungen und Kiesriickgaben in Aare
und Reuss konnten kieslaichende Ar-
ten gefordert werden. In Aare, Limmat,
Reuss und Rhein wurden zudem ufer-
nahe Kiesbénke bei Niedrigwasser ma-
schinell aufgelockert, um die Fortpflan-

TBypische kieslaichende Fischarten:
Asche, Bachforelle und Lachs

AARGAU

zungsbedingungen flir die entsprechen-
den Fischarten zu verbessern.

Die ersten Resultate der Wirkungskont-
rolle zeigen, dass bis Mai/Juni den
kieslaichenden Fischarten lokal gut
geeignete Laichplitze zur Verfiigung
standen. Die aufgelockerten Kiesbianke
veralgten und verschlammten im Ver-
laufe des Sommers jedoch teilweise
wieder.

Die aktuell umgesetzten Massnahmen
zur Forderung der kieslaichenden
Fischarten sind noch ein Tropfen auf

Anspriiche eines Kieslaichers

den heissen Stein. Eine nachhaltige
Verbesserung der Gewissersohle und
somit der Laichmdglichkeiten fiir Fi-
sche kann nur grossflachig und lang-
fristig zum Erfolg fiihren. Es gibt noch
viel zu tun!

~
BN

Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit Dr. Thomas Stucki,
Abteilung Wald, 062 835 28 50.

in verschiedenen Lebensphasen am Beispiel der Asche
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Die abnehmenden Anteile von kieslaichenden Fischarten in den Angelfiingen entlang dem Rhein sind augenfillig.
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Maschinell aufgelockerte Kiesbdnke als neue Laichplitze
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Schiessanlagen

konnen Fliessgewasser belasten

Martin Mdrki und Dr. Hans Burger | Abteilung fUr Umwelt | 062 835 33 60

Kugelfdnge von Schiessanlagen sind stark mit Schadstof-
fen - insbesondere Blei und Antimon - belastet. Wird
Grundwasser oder ein Oberfldichengewdasser dadurch ge-
fahrdet, sind bei einem Weiterbetrieb der Schiessanlage
Sanierungsmassnahmen erforderlich. Damit Gemeinden
als Inhaber von Schiessanlagen entscheiden kénnen, ob
und wie sie ihre Anlagen weiterbetreiben, hat die Abtei-
lung fiir Umwelt (AfU) mit gezielten Untersuchungen die
Gefdhrdung von Oberflaichengewdéssern durch Kugelfén-
ge gepriift. Die Distanz vom Kugelfang zum Gewdsser
spielt eine Schliisselrolle in der Beurteilung der Gefdhr-
dung. Nur wenn ein Gewadasser ndher als zwo6lf Meter an
einem Kugelfang liegt, braucht es nach heutigem Kennt-
nisstand weitere Abklarungen. Im Kanton Aargau sind
zehn Fliessgewdsser von noch in Betrieb stehenden An-
lagen betroffen.

Wer kennt sie nicht, die vielen Schiit-
zenfeste, an denen Sportschiitzen und
Wehrpflichtige teilnehmen? Wenige
wissen aber, dass jahrlich landesweit
450 Tonnen Blei aus dem Schiessbe-
trieb in Kugelfange gelangen und die
Umwelt belasten. Schiessanlagen ge-
horen zu den grossten Bleiemittenten
der Schweiz.

Schiessanlagen

gefdéhrden die Umwelt

Durch den jahrelangen Schiessbetrieb
reicherten sich hohe Mengen an Schwer-

metallen in den Kugelfingen an. Pro- |

jektile verwittern und gefdhrden durch
die frei werdenden Metalle wie Blei,
Nickel, Eisen, Kupfer und Antimon
Boden, Grundwasser und nahe gele-
gene Fliessgewisser.

Es stellt sich fiir jede einzelne in Be-
trieb stehende Schiessanlage die Frage,
ob und wann aufgrund der Umweltge-

fahrdung Sanierungsmassnahmen er- |

forderlich werden. Ein Weiterbetrieb
wie bis anhin ist unproblematisch,

wenn keine Gefahrdung des Grund-

wassers und der Fliessgewésser durch
den Kugelfang vorliegt. In diesem Fall

muss der Kugelfang in den ndchsten & ¥ ;
Gewidsser in unmittelbarer Nihe eines Kugelfangs

Jahren nicht entfernt werden.
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Die Abteilung fiir Umwelt hat bereits
fiir jede Schiessanlage die Grundwas-
sergefihrdung abgeklédrt. 21 Anlagen
liegen im Einflussbereich von Grund-
wasser, dessen Belastung durch Mes-
sungen iiberpriift wird.

=
T

Die hier vorgestellten Resultate beru-
hen auf der neusten Untersuchung der
Abteilung fiir Umwelt zur Belastung
von Fliessgewissern durch Kugelfange.

Die Zeit drangt

Seit der neusten Revision des Umwelt-
schutzgesetzes — in Kraft seit dem
1. November 2006 — zahlt der Bund aus
dem VASA-Fonds (VASA: Verordnung
iber die Abgabe zur Sanierung von
Altlasten) Beitrdge an Untersuchung,
Uberwachung und Sanierung von Ku-
gelfangen. Anspruch auf die Bundes-
gelder besteht aber nur, wenn ab dem
1. November 2008 die betreffende
Schiessanlage stillgelegt ist oder emis-
sionsfrei weiterbetrieben wird, bei-
spielsweise durch Nachriisten mit einem
kiinstlichen Kugelfangsystem (KKF).
Die Gemeinden als Inhaber der Schiess-
anlagen miissen sich also bald ent-
scheiden, ob und wie sie ihre Schiess-
anlage weiterbetreiben wollen. Die
Zeit drangt und verlangt eine rasche
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Klarung der Umweltgefahrdung. Der
Kanton Aargau unterstiitzt dabei die
Gemeinden: Er fiihrte Vorabklarungen
zur Gefdhrdung von Grundwasser und
Oberflichengewdssern durch. Die Er-
gebnisse sind eine wichtige Entschei-
dungsgrundlage fiir die Gemeinden.

Mit gezielten AbklGrungen
zum Erfolg

Im Kanton Aargau sind aktuell 41 zivi-
le Schiessanlagen in Betrieb, welche
im Nahbereich eines Fliessgewéssers
liegen und noch nicht mit einem kiinst-
lichen Kugelfang (KKF) ausgertistet
sind. Wie stark alte Kugelfange iiber-
haupt Gewdsser belasten, konnte durch
gezielte Abkldarungen bei ausgewaihl-
ten Schiessanlagen bestimmt werden.
Insbesondere war der Einfluss der Dis-
tanz zwischen Kugelfang und Gewis-
ser von Interesse, da die Gewdisser
hauptséchlich durch Abschwemmung
von schwermetallhaltigen Bodenparti-
keln und Eintrag von verunreinigtem
Regenwasser belastet werden. Es wur-
de die Blei- und Antimonbelastung des
Feinsediments (Silt und Ton) unter-
sucht. Hauptsichlich an diesen feinen
Sedimenten lagern sich Metalle ab und
bilden eine Art Geddchtnis der Gewis-
serbelastung. Sechs ausgewihlte Ge-
wisser wurden untersucht.

Umweltgefdhrdung
durch Blei und Anfimon

Geschosskerne von Bleiprojektilen
enthalten 98 Prozent Blei und aus
technischen Griinden rund 2 Pro-
zent Antimon.

Blei kann beim Menschen zu Ko-
liken, Lahmungen, Verhaltenssto-
rungen und Blutarmut fiihren. Bei
Kindern wird die Intelligenz be-
eintrichtigt. Uber die giftigen Aus-
wirkungen von Antimon ist nicht
viel bekannt. Studien zeigen ein
dhnliches Verhalten von Antimon-
und Arsenverbindungen.

In der Gewisserschutzverordnung
(GschV) liegt der Grenzwert fiir
Blei bei 0,001 Milligramm gelos-
tem Blei pro Liter Wasser. Fiir
Antimon wurden solche Anforde-
rungen bisher nicht festgelegt.

Saugfiasche als

effizienter Probensammler
Jeweils an drei Stellen wurde Feinsedi-
ment entnommen: im Oberstrombereich
(Hintergrundbelastung), nahe beim Ku-
gelfang (Belastung durch den Kugel-
fang) und im Abstrombereich (Belas-
tung durch Verschleppung). Dabei hat
sich gezeigt, dass mithilfe einer Saug-
flasche sehr effizient feines Sediment
unter Wasser gewonnen werden kann.
Die Proben wurden anschliessend im
Amt fir Wasser, Energie und Luft
(AWEL) des Kantons Ziirich in einer
aufwendigen Prozedur aufbereitet und
beziiglich Blei und Antimon analysiert.
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Distanz zum Gewdasser
entscheidend

Die grosste Belastung wurde bei der
kiirzesten untersuchten Distanz — flinf
Meter — beobachtet. Mit iiber 400
Milligramm Blei pro Kilogramm ge-
trocknetes Feinsediment liegt die Sedi-
mentbelastung mehr als zehnfach tiber
der Hintergrundbelastung. Dass es sich
hier um eine starke Belastung handelt,
zeigt der Vergleich mit der 6kologischen
Zielvorgabe fiir Sedimente der Interna-
tionalen Kommission zum Schutze des
Rheins (IKSR). Dort liegt die Grenze
bei 100 Milligramm Blei pro Kilo-
gramm Sediment.

Zielvorgabe IKSR: 100 mg/kg Sediment
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Belastungen des Feinsediments mit Blei und Antimon durch Kugelfinge. Das
untere Ende der Balken zeigt die Hintergrundbelastung an, das obere die Be-

lastung durch den Kugelfang.
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Kiinstliches Kugelfangsystem (KKF):
Hinter der Frontplatte verbirgt sich
ein mit Gummigranulat gefiillter
Stahlkasten, der die Projektile auf-

fangt.

Was ist ein kiinstliches
Kugelfangsystem (KKF)?

Kiinstliche Kugelfangsysteme sind
mit Gummigranulat gefiillte Stahl-
kasten, die hinter der Zielscheibe
aufgestellt werden. Sie fangen die
Projektile auf und verhindern so-
mit weitere Schwermetalleintrage
in die Umwelt. Das Geschoss durch-
schligt dabei eine sieben Zentime-
ter dicke Frontplatte aus Kunst-
stoff und wird im Gummigranulat
des Stahlkastens aufgefangen. Die
Riickwand ist mit einer Panzer-
platte gegen Durchschiisse ver-
starkt. Zum Auffangen von Fehl-
schiissen ergénzt eine Verkleidung
mit Stirnholz den KKF.

Mehr als 99 Prozent der abgefeuer-
ten Projektile werden im KKF auf-
gefangen und konnen dem Recyc-
ling zugefiihrt werden. Das Zent-
rum der Frontplatte muss erfah-
rungsgemadss alle zwei bis vier Jah-
re ersetzt werden. Die Kosten fiir
eine Scheibe belaufen sich auf
3500 bis 4500 Franken fiir eine
300-Meter-Anlage. Fiir eine 50-
Meter-Anlage kostet eine Scheibe
zwischen 1700 und 2400 Franken.
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Weniger stark belastet, aber immer
noch deutlich iiber der Hintergrundbe-
lastung waren Gewdisser in einer Ent-
fernung von acht bis zehn Metern. Bei
einer Distanz von 25 Metern konnte
kein Einfluss des Kugelfangs auf das
Gewisser festgestellt werden. Die
Messungen von Antimon in den Sedi-
menten zeigten ein dhnliches Bild wie
die Resultate der Bleimessungen.

Die Distanz vom Kugelfang zum Ge-
wisser erwies sich als ein wichtiges
Beurteilungskriterium, um die Gefahr-
dung des Gewissers abzuschétzen. Mit
den vorliegenden Resultaten kommt die
Abteilung fiir Umwelt zum Schluss,
dass ein Gewdsser bei mehr als zwolf
Meter Entfernung vom Kugelfang als
wenig belastet eingestuft werden kann.

Zehn Bache gefdhrdet
Wie viele Schiessanlagen gefahrden
nun Béche im Kanton Aargau? 41 der
in Betrieb stehenden Schiessanlagen
liegen im Nahbereich eines Gewdssers.
Nur zehn davon gefidhrden das nahe
gelegene Gewisser. Dort sind weitere
Abklarungen erforderlich. Bei 17 An-
lagen ist das Gewdsser eingedolt und
somit nur als schwach belastet oder gar
nicht gefdhrdet zu betrachten. Bei 14
weiteren Anlagen betrdgt die Entfer-
nung zum Gewdsser mehr als 12 Meter.
Diese werden aufgrund der gezielten
Abkldrungen als kaum belastet einge-
stuft.

Unabhéngig davon, ob von einem Ku-
gelfang eine Umweltgefdhrdung aus-
geht, ist der Einbau eines kiinstlichen
Kugelfangs fiir den weiteren Schiess-
betrieb eine sinnvolle Umweltschutz-
massnahme.

~
et

Das Wichtigste fiir den
Weiterbetrieb einer
Schiessanlage in Kiirze

Die Abteilung fiir Umwelt klért fiir
die Gemeinden als Inhaber von
Schiessanlagen in Gewaissernédhe
die generelle Gefahrdungssituation
von Grundwasser und Oberfla-
chengewisser ab und informiert
und berit die betroffenen Gemein-
den.

Liegt keine Gefdhrdung von Grund-
wasser und Oberflichengewésser
durch einen Kugelfang vor, kann
die Schiessanlage in den nichsten
Jahren wie bis anhin weiterbetrie-
ben werden. Anderenfalls sind wei-
tere Abklarungen und Sanierungs-
massnahmen erforderlich.

Unabhéngig von einer vorliegen-
den Umweltgefdhrdung empfiehlt
der Kanton Aargau bei allen An-
lagen, die weiterbetrieben werden,
ein kiinstliches Kugelfangsystem
einzubauen. Damit kann der Ein-
trag von Blei und Antimon in die
Umwelt gestoppt werden.

Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit den Mitarbeitenden
des Labors der Abteilung fiir Um-
welt.

Kugelfange im Kanton Aargau, welche im Nahbereich eines
Fliessgewdssers liegen (Stand Juni 2007)

Anzahl Gefdhrdung
Kugelfiinge des Gewiissers
Stillgelegt, mit KKF nachgerdstet, 43 Nicht abgeklart
bereits saniert oder Untersuchung
durch den Bund
In Betrieb (ohne KKF) 41
Gewdsser eingedolt oder 17 Klein
eingefrocknet
Entfernung zum Gewdsser 14 Klein
grosser als 12 Meter
Entfernung zum Gewdsser 10 Gross
Kleiner als 12 Meter
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21°000 Bodenproben untersucht

Ruedi Bolliger | Abteilung Landwirtschaft | 062 83527 92

Im Rahmen der Fachberatung fiir die landwirtschaftliche
Klarschlammverwertung wurden in den Jahren 1993 bis
2006 iiber 21°000 Bodenproben zur Nahrstoffuntersuchung
entnommen. Die Auswertungen dieser Proben dienen als
Grundlage fiir eine gezielte Diingung der landwirtschaft-
lichen Kulturen und vermitteln einen Uberblick iiber die
Boden- und Ndahrstoffverhélinisse im Kanton Aargau.

Die zur Nahrstoffuntersuchung ent-
nommenen Bodenproben wurden durch
die Klédranlagen finanziert. Fiir diese
Dienstleistung wurden zirka 85’0000
Franken aufgewendet. In den 18 Bera-
tungsjahren wurden rund 24’000 Bo-
denproben untersucht. Die Analysen-
resultate der ab 1993 entnommenen
21°277 Bodenproben wurden in einer
Datenbank erfasst und ausgewertet. Ei-
ne erste Auswertung von 14’083 Bo-
denproben erfolgte im Jahr 2000. Seit-
her wurden weitere 7 194 Bodenproben
untersucht. Mit der Beendigung der
landwirtschaftlichen Klarschlammver-
wertung per 30. September 2006 wur-
de diese Dienstleistung hinfillig.

Gezielte Diingung

dank Bodenproben
Bodenproben geben Auskunft iiber die
Eigenschaften und die Néhrstoftversor-
gung des Bodens. Regelméssige Pro-
benahmen sind deshalb eine wichtige
Voraussetzung fiir eine gezielte Diin-
gung der einzelnen Kulturen.

Die Richtlinien fiir den Okologischen
Leistungsnachweis (OLN) verlangen,
dass alle Betriebe auf allen Bewirt-
schaftungsparzellen mindestens alle 10
Jahre Bodenanalysen durchfiihren las-
sen. Ausgenommen davon sind Parzel-
len, die kleiner sind als 30 Aren, nicht
diingbare Fldchen sowie wenig intensi-
ve Wiesen und Dauerweiden.

Bodenproben geben Auskunft iiber den Néhrstoffgehalt des Bodens. Sie sind
eine wichtige Grundlage fiir die bedarfsgerechte Diingung der Kulturpflanzen:
Blick vom Kornberg gegen den Striehen.
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Von gleichmdssigen Grundstiicken
bis 1,5 Hektaren werden mindestens
20 Einstiche entnommen.

| Foto: R Bolliger

Von den in einem sauberen Gefdss
gemischten Einstichen wird etwa ein
Kilogramm in einen Plastiksack ab-

gefiillt.




Die gesammelten Bodenproben stam-
men von Betrieben, die Klarschlamm
und teilweise auch Kompost zur Diin-
gung verwendet haben. Beprobt wur-
den in der Regel alle Betriebsparzellen,
nicht nur jene, die mit Klarschlamm
oder Kompost gediingt wurden.

Die Bodenproben wurden in anerkann-
ten Laboratorien nach den Methoden
der Eidg. Landwirtschaftlichen For-
schungsanstalten untersucht. Die Stan-
dardanalyse fiir den Acker- und Futter-
bau umfasst die Bestimmung von:

® Humusgehalt;

m Gehalt an Ton und Schluff;

m pH-Wert;

m Kalkzustand;

® Phosphat-Testzahl;

m Kali-Testzahl;

® Magnesium-Testzahl.

Schwach humose Béden
herrschen vor

Der Humusgehalt wird im Labor auf-
grund der Farbe des Bodens geschitzt.
90 Prozent der Bodenproben weisen
einen fiir mineralische Ackerbdden ty-
pischen Humusgehalt zwischen 2 und
5 Prozent auf und gelten somit als
schwach humos. Béden unter Dauer-
griinland enthalten in der Regel etwa 5
bis 8 Prozent Humus. Bei 0,42 Prozent
der Proben wurde ein Humusgehalt
zwischen 10 und 20 Prozent geschétzt.
Diese gelten als humusreich. Nur 45
Proben — 0,21 Prozent — enthalten mehr
als 20 Prozent Humus und gehéren zu
den Moorbdden.

Tongehalt

der meisten Béden optimal
Der Tongehalt wird mit der Fiihlprobe
bestimmt. Leichte, sandige Boden mit
weniger als 10 Prozent Ton sind im
Kanton Aargau sehr selten.
Mittelschwere Boden mit Tongehalten
zwischen 15 und 30 Prozent sind am
ertragreichsten. Sie sind giinstig bezlig-
lich des Wasser-, Nahrstoff- und Luft-
haushaltes und sind gut bearbeitbar.
Rund 72 Prozent der untersuchten Bo-
denproben liegen in diesem optimalen
Bereich. Béden mit mehr als 30 Prozent
Ton trocknen langsamer ab und sind
schwerer zu bearbeiten. Solche so ge-
nannte schwere Boden herrschen im
Jura vor. Boden mit mehr als 50 Prozent
Ton sind ackerbaulich kaum nutzbar.

Saure Béden sind selten

Der pH-Wert zeigt den Sduregrad des
Bodens an. Ein optimaler pH-Wert ist
eine wichtige Voraussetzung fiir das
gute Gedeihen der Kulturpflanzen, eine
gute Nahrstoffverfiigbarkeit, eine hohe
biologische Aktivitit sowie eine giins-
tige Bodenstruktur. Der pH-Wert dient
auch der groben Beurteilung des Kalk-
zustandes und der Wahl geeigneter
Diinger.

Anzustreben sind pH-Werte im Be-
reich von sechs bis sieben in leichten
bis mittelschweren Boden und Werte
von 7 bis 7,6 in schweren, tonigen Bo-
den. Rund 84 Prozent aller Proben lie-

gen im giinstigen Bereich schwach
sauer, neutral und schwach basisch.
Saure und insbesondere stark saure Bo-
den sind heute in der Landwirtschaft
im Gegensatz zu Waldbdden selten ge-
worden. Bei 13 Prozent der Boden liegt
der pH-Wert iiber 7,6. Diese basischen
Bdden befinden sich grosstenteils im
Jura.

Beurteilung

des Nahrstoffgehaltes

Die Interpretation der Phosphor-, Kali-
und Magnesiumwerte erfolgt in Ab-
héngigkeit des Tongehaltes des Bodens

Tongehalt der Aargauer Bodenproben (1993-2006)

40
35
31,8
30
< 25
é 20 20 20
@
C
< 15
10 10
6,3 58
5 3.8
1,7
0 0,3 I 0,3
<10% 10-14%]| 15-19% 20-24% 25-29%|30-34% 35-39% 40-44% 45-50% | >50%
leichte Boden | mittelschwere Boden schwere Boden sehr
schwere
Bdden
Phosphat-, Kali- und Magnesiumwerte
der Aargauer Bodenproben (1993-2006)
60
50 47,9
43,2
40
° 347 332
<) 31,1
30
c
= 21,9
20 19,3 5
12 12,6
10 8899
5,2
2,1
A B C D E
arm massig gentgend Vorrat angereichert
O Phosphat B Kali [ Magnesium

AARGAU



und wird mit dem so genannten Kor-
rekturfaktor ausgedriickt. Auf diese
Weise konnen die Diingergaben auf
den einzelnen Parzellen gezielt ange-
passt bzw. korrigiert werden. Fiir die
allgemeine Beurteilung des Néhrstoft-
zustandes des Bodens werden die Kor-
rekturfaktoren in folgenden Versor-
gungsklassen zusammengefasst:

® A =arm
Der Boden ist ndhrstoffarm, fiir opti-
male Ertrige muss die Norm-Diin-
gergabe um zirka 50 Prozent erhoht
werden.

® B = missig
Nur miéssige Néhrstoffversorgung,
leichte Erhohung der Diingergabe
notig.

m C = geniigend
Optimaler Nahrstoffgehalt, Diinger-
gaben gemiss Diingungsnormen.

m D = Vorrat
Durch Reduzierung der Diingerga-
ben sollen die Bodenvorrite abge-
baut werden.

m E = angereichert
Infolge der vorhandenen Néahrstoff-
vorrate kann voriibergehend auf eine
Diingung verzichtet werden.

Anzustreben ist die mittlere Versor-
gungsklasse C, also der mit Néhrstof-
fen «genligend» versorgte Boden. Da-
mit diese optimale Nihrstoffversor-
gung aufrechterhalten werden kann und
der Boden nicht verarmt, werden die
durch die Pflanzen entzogenen Néhr-
stoffe durch gezielte Diingergaben dem
Boden wieder zuriickgegeben.

Phosphat. 48 Prozent der Proben wei-
sen eine optimale Phosphatversorgung
auf. Phosphatarm sind lediglich zwei
Prozent der untersuchten Boden. Wei-
tere 19 Prozent der Bdden sind mit
Phosphat nur méissig versorgt. 22 Pro-
zent weisen Vorrite auf und rund neun
Prozent sind mit Phosphat angerei-
chert.

Kali. Die unter die Lupe genommenen
Boden sind im Allgemeinen mit Kali
besser versorgt als mit Phosphor. Le-
diglich 13 Prozent der Boden weisen
eine Unterversorgung auf. 43 Prozent
liegen im giinstigen Bereich und 44
Prozent der Proben sind mit Kali iiber-
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versorgt. Die Kaliiiberversorgung ist in
Rindviehbetrieben ein bekanntes Phi-
nomen. Verschiedene Wiesenpflanzen
entnehmen dem Boden mehr Kali, als
sie bendtigen, sie betreiben einen Lu-
xuskonsum. Das Vieh frisst das kali-
haltige Futter. Was der Korper nicht
benotigt, gelangt mit der Giille wieder
in die Boden. Auf diese Weise wird der
Kaligehalt im Boden erhoht.

Magnesium. Der Magnesiumgehalt
wurde nur in 67 Prozent der Proben be-
stimmt. Bei Proben von Betrieben, die
bei fritheren Untersuchungen eine ge-
nligende Magnesiumversorgung zeig-
ten, wurde auf eine erneute Analyse
verzichtet. Dies diirfte ein Grund fiir
den hohen Anteil von 44 Prozent der
mit Magnesium unterversorgten Boden
sein. Besonders in viehlosen Acker-
baubetrieben ist die Magnesiumver-
sorgung oft ungeniigend.

Entwicklung der pH-Werte in Aargauer Béden
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Vergleich Entwicklung der Kaliversorgung in Aargauer Béden
mit friiheren Bodenproben

Interessante Aufschliisse zeigt der Ver- 50 133432
gleich mit friiheren Bodenuntersuchun- 45 -
gen. Bis 1991 wurden die Aargauer Bo- 40
denproben durch die damalige Eidge- 35 35 35
nossische Forschungsanstalt fiir Agri- 313405
kulturchemie und Umwelthygiene (FAC) s 30
in Liebefeld-Bern untersucht. Ab 1991 2 55 24 - 24
wurden die Bodenproben durch die § 20
Klarschlammberatung erfasst. 20 B
Der Vergleich mit den Daten fritherer 15 4> [e727 — 3779
Untersuchungen zeigt, dass der Anteil 10 ; ' L 10 :
der sauren und der stark sauren Boden 6
in den letzten 25 Jahren in erster Linie 5 s 7 B B
als Folge der regc?lméissigen Verwen- 0- Al 5 o . .
ggnmgn::;nﬁ;%kgiézgge;?lz??;fzﬁgl arm madssig genugend Vorrat angereichert
an schwach basischen und basischen
Bdden stark zugenommen. Zu dieser [ 1980-85 (5405 Proben)  M1993-99 (14°083 Proben)
Zunahme hat moglicherweise auch der [11986-90 (7751 Proben)  [12000-06 (7 194 Proben)
Umstand beigetragen, dass in den letz-
ten zwei Untersuchungsperioden weit
mehr Jurabdden untersucht wurden als
in friiheren Zeiten. Entwicklung der Magnesiumversorgung in Aargauer Béden
Phosphat. Beim Phosphat kommt eine %0
erwiinschte Entwicklung deutlich zum 45
Ausdruck. Die phosphatarmen Bdden 40
haben auf rund zwei Prozent abgenom- 35
men. Auch die missig versorgten Bo-
den haben abgenommen. Andererseits &2 30
wurden die Phosphatvorrite in den = 25
iiberversorgten Boden (Vorrat und an- 5 20 18,1
geirelchelrt) abgebaut.. 48 Prozqnt der 5 8[|
Boden liegen heute in der optimalen . 12 119
Versorgungsklasse «geniigend. 10 8 pos 4
49
Kali. Beim Kali zeigt sich ein anderes ° :l:.:
Bild. Hier haben die unterversorgten 0 A B C D E
Boden gegeniiber den fritheren Unter- arm massig gentigend Vorrat angereichert

suchungsperioden markant abgenom-
men. Gleichzeitig ist aber der Anteil an
iiberversorgten Boden deutlich ange-
stiegen. Auffallend ist, dass die Anteile
der Versorgungsklassen bei den letzten
beiden Untersuchungsperioden beim
Phosphat wie auch beim Kali sehr dhn-
lich sind.

@ 1986-90 (ca. 2500 Proben)
[11993-99 (11185 Proben)
W 2000-06 (3020 Proben)

Magnesium. Beim Magnesium ist kein
klarer Trend ersichtlich. Die Verteilung
hat sich in den letzten 20 Jahren wenig
verdandert. =y
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Flechten geben Auskunft
uber die Luftqualitat

Markus Schenk | Abteilung fir Umwelt | 062 835 33 60

Flechten reagieren dusserst empfindlich auf Luftschad-
stoffe. Aus diesem Grund werden sie zur Uberwachung der
Luftqualitat eingesetzt und ergdanzen die technischen
Messungen. 1989 ist der Zustand der Flechten in Aarau
und Umgebung erstmals untersucht worden. Die Wieder-
holung der Datenerhebungen im 2006 ermdglicht Aus-
sagen iiber die Entwicklung der Luftbelastung in Aarau:

Die Bilanz ist wenig erfreulich.

Flechten sind unscheinbare Lebewe-
sen, denen wir im Alltag oft begegnen,
ohne sie wirklich wahrzunehmen. Als
krusten-, blatt- oder strauchférmige
Polster besiedeln sie unwirtliche Ni-
schen und iiberleben, wo andere Lebe-
wesen kaum existieren konnen: an
Baumstimmen, Mauern, auf Steinen,
Metall und Glas.

Empfindliche Zeiger

der Luftbelastung

Die Flechten beziehen ihre Nahrstoffe
aus der Luft, dem Regen und dem Ne-
bel. Das macht sie iiberaus empfindlich
gegeniiber Luftbelastungen: Sie sind
eigentliche Gradmesser unserer Luft-
qualitét. Flechten zeigen stellvertretend,

Trdgerbaum mit Frequenzgitter
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wie Pflanzen, Tiere und Menschen auf
Luftschadstoffe reagieren. Sie vermit-
teln keine exakten Werte iiber die Kon-
zentration einzelner Schadstoffe, son-
dern ein Gesamtbild der Luftbelastung.

Baumbewohnende

Flechten geben Auskunfi

Als Zeiger der Luftbelastung werden
baumbewohnende Flechten verwendet.
Nicht alle Bdume sind als Messstand-
orte geeignet: Untersucht wird jeweils
der Flechtenbewuchs auf Linden,
Eschen, Ahornen und Eichen. Die
Bédume miissen frei stehen, moglichst
senkrecht gewachsen sein, eine unge-
storte Stammoberflache haben und ihre
Aste diirfen nicht tief herabhiingen.
Die Flechten werden innerhalb eines
Frequenzgitters ausgezéhlt, das um
den Baum gelegt wird. Auf diese Weise
wird fiir jeden Baum ein Flechtenindex
bestimmt. Je hoher dieser Index, desto
besser ist die Luftqualitét.

Pro Quadratkilometer werden sechs
Bédume untersucht. Aus diesen Daten
wird eine flichendeckende Luftgiite-
karte des Untersuchungsgebietes er-
stellt.

Flechtenuntersuchungen

in der Region Aarau

1989 wurden in der Region Aarau erst-
mals Flechtenuntersuchungen durchge-
fihrt. Diese wurden 2006 wiederholt,
wobei das Untersuchungsgebiet bis zur
Staffelegg erweitert wurde. So kdnnen
spéter die Auswirkungen des Strassen-
bauprojektes Ostumfahrung Aarau und

der neuen Staffeleggzubringerstrasse
untersucht werden. Insgesamt wurde
der Flechtenbewuchs von 177 Triger-
bidumen erfasst.

In der Region Aarau hat sich die Luft-
qualitdt in den letzten 17 Jahren nur
wenig verdndert. Noch immer ist das
Stadtzentrum eine Flechtenwiiste, das
heisst nur vereinzelte Flechten sind an
den Baumen zu finden. Hier muss die
Luftbelastung nach wie vor als kritisch
bezeichnet werden. Wesentliche Teile
der Region sind stark belastet, rund die
Halfte des untersuchten Gebietes weist
eine mittlere Belastung auf. Nur in den
Grenzgebieten und in hoher gelegenen
Zonen ist die Luftbelastung gering bis
sehr gering. Gebiete mit guter Luftqua-
litdt waren 1989 noch deutlich hdufiger
zu finden. In den ehemals wenig belas-
teten Gebieten hat die Luftqualitit teil-
weise markant abgenommen.

Vergleich mit dem Limmattal
Im westlichen Limmattal wurden in
den Jahren 1989, 1995 und 2003 ana-
loge Flechtenuntersuchungen durchge-
fiihrt. UMWELT AARGAU berichtete
in Nr. 30 dariiber. 1989 war das Lim-
mattal deutlich stirker belastet als die
Region Aarau. Heute weisen beide Ge-
biete eine dhnliche Belastungssituation
auf.

Diese Angleichung der Luftbelastung
wurde bei verschiedenen Untersuchun-
gen im Schweizer Mittelland festge-
stellt, so in den Regionen Luzern und
Zug sowie den Stidten Winterthur und
Bern.

Zwei unterschiedliche
Messsysteme

Die Ursachen fiir diese Angleichung
der Belastung sind nicht offensichtlich.
Emissionsberechnungen sowie Immis-
sionsmessungen zeigen fiir den Unter-
suchungszeitraum eigentlich eine Be-
lastungsabnahme. Flechten und techni-
sche Messungen sind zwei verschie-
dene Messsysteme zur Erfassung der
Luftbelastung. Sie miissen nicht unbe-




dingt identische Ergebnisse liefern —
vielmehr ergénzen die Flechtenunter-
suchungen die technischen Messungen
mit Aussagen zur Wirkung der Luftbe-
lastung auf Lebewesen.

Weitere Massnahmen

sind nétig

In den beiden vergangenen Jahrzehn-
ten wurden viele Massnahmen zur Ver-
besserung der Luftqualitit ergriffen:
beispielsweise Katalysatortechnik, blei-
freies Benzin, VOC-Lenkungsabgabe,
Sanierungen von Industrieanlagen usw.
Die Flechtenuntersuchungen in der Re-
gion Aarau machen aber deutlich, dass
weitere Massnahmen notwendig sind,
um die Luftqualitit zu steigern. Er-
staunlich ist insbesondere die Zunah-
me der Belastung in ehemals gering
belasteten Gebieten.

Mehr Stickstoff in der Luft

In in- und auslédndischen Flechtenun-
tersuchungen der letzten Jahre wurde
eine neue Entwicklung festgestellt:

Luftgiitekarte 1989
Bioindikation mit Flechten — Region Aarau
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Stickstoffliebende Flechten nehmen
deutlich zu, stickstoffmeidende nehmen
ab — und sind teilweise bereits ganz
verschwunden. Insgesamt nimmt die
Vielfalt an Flechtenarten ab. Dieses
Phidnomen deutet auf eine Zunahme
von Stickstoff in der Luft hin.

Woher kommt der Stickstoff?

In der Schweiz stammen rund 40 Pro-
zent des Stickstoffs in der Luft aus Ver-
brennungsprozessen — Tendenz sin-
kend. Die restlichen 60 Prozent entste-
hen aus reduzierten Stickstoffverbin-
dungen — Tendenz steigend. Diese
Stickstoffverbindungen bestehen pri-
mar aus Ammoniak und Ammonium,
welche hauptsdchlich aus der Land-
wirtschaft stammen. Es erstaunt des-
halb nicht, dass die Zunahme von
stickstoffzeigenden Flechtenarten in
landwirtschaftlich gepragten Gebieten
am deutlichsten ist — ein klarer Hin-
weis, dass Ammoniak eine wichtige
Rolle bei den Verdnderungen in der
Flechtenvegetation spielt. Dies kdnnte
auch ein Grund fir die Zunahme der

Luftbelastung in ehemals gering belas-
teten, landlich gepragten Gebieten sein.

Flechten als Friihwarnsystem
Eine Zunahme der Stickstoffeintrige
wirkt sich langerfristig auch auf ande-
re Okosysteme negativ aus. Sie fiihrt
zu einer Uberdiingung, zu einer so ge-
nannten Eutrophierung der Lebensréiu-
me und damit zu unerwiinschten Ver-
dnderungen in der Artenvielfalt. Die
Flechten weisen als Friihwarnsignale
auf diese moglichen Entwicklungen
hin.

Die detaillierten Berichte iiber die
Flechtenuntersuchungen 2003 westli-
ches Limmattal und 2006 Region Aa-
rau kénnen unter www.in-luft.ch ein-
gesehen und als PDF heruntergeladen
werden.

=y

Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit Dr. Martin Urech,
Biiro Puls, Bern, 031 372 20 28.
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Wer bewaltigt
umweltgefahrdende Ereignisse?

Werner Hofer | Abteilung fUr Umwelt | 062 835 33 60

Um bei akuten Fdllen von Verunreinigungen und Geféhr-
dungen der ober- und unterirdischen Gewdasser, des Bo-
dens und der Luft durch gefdhrliche Stoffe zielgerichtet
eingreifen zu kdnnen, betreibt der Kanton einen Schaden-
dienst. Mit der Umsetzung des neuen Stiitzpunkifeuer-
wehrkonzepts auf den 1. Januar 2007 gab es auch einige
Anderungen bei der Organisation der Schadendienste.

Grundsitzlich sind fir die Bewilti-
gung der «Alltagsereignisse» wie bis-
her die ortlich zustindigen Orts-,
Stiitzpunkt- oder Betriebsfeuerwehren
zustindig. Ubersteigt ein Ereignis aber
deren Handlungsméglichkeiten, kom-
men Feuerwehren mit vertraglich gere-
gelten Sonderaufgaben zum Einsatz.

Die Abteilung fiir Umwelt des Depar-
tements Bau, Verkehr und Umwelt hat
fiir Sonderaufgaben wie Ol-, Chemie-
und Strahlenwehr mit Betreiberinnen
und Betreibern von dazu geeigneten
Feuerwehren Vertrdge abgeschlossen.
Diese Vertrige regeln Einsatz, Ausriis-
tung, Ausbildung und Entschidigung
fiir die tibertragenen Sonderaufgaben.

Sonderaufgabe Olwehr

Die Olwehren sind beispielsweise bei
Verkehrsunféllen mit Gefahrgiitern,
Tankiiberfiillungen, Havarien beim Be-
und Entladen von Gefahrgiitern, aber
auch bei Havarien mit Lagertanks fiir
Heizol infolge Hochwassers im Ein-
satz. Friher waren alle 12 Feuerwehr-
stiitzpunkte gleichzeitig auch fiir die
Olwehr verantwortlich. Mit der Ein-
fiihrung des neuen Stiitzpunktkonzep-
tes sind heute nur noch die A-Stiitz-
punkte dafiir zustindig: Aarau, Baden,
Frick, Muri, Bad Zurzach-Rietheim
und Zofingen. Mit diesen Gemeinden
wurden Vertrage fiir die Sonderaufga-
be Olwehr abgeschlossen. Diese Re-
duktion war méglich, da die Olwehr in
den letzten Jahren weniger ausriicken
musste. Die vorsorglich getroffenen
Massnahmen bei der Lagerung, im Be-
trieb und beim Transport von gefihr-
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lichen Giitern zeigen positive Auswir-
kungen.

Die A-Stiitzpunkte haben aber auch die
Aufgabe, bei einem grosseren Schaden-
ereignis die Einsatzleitung zu iiberneh-
men. Bei der Uberpriifung der Einsatz-
planung bei Objekten, die der Storfall-
verordnung unterstellt sind, iiberneh-
men sie wichtige Funktionen. Die
Storfallverordnung hat zum Ziel, die
Bevolkerung und die Umwelt vor
schweren Schidigungen infolge von
Storfdllen zu schiitzen, die beim Be-
trieb von Anlagen entstehen konnen, in
denen erhebliche chemische Gefahren-
potenziale vorhanden sind.

Olwehr

auf grossen Gewdssern

Fiir den Einbau von Olsperren auf
grossen Gewissern wie Aare, Rhein,
Reuss, Limmat und Hallwilersee wur-
den Vertrige mit Aarau und mit Wettin-
gen abgeschlossen. Beide Feuerweh-
ren filhren diese Sonderaufgabe seit

Die Olwehr beim Einwassern des

Bootes fiir die Errichtung einer
Olsperre

Jahren aus. Sie verfiigen iiber die vom
Kanton abgegebene Ausriistung, ausge-
bildete Personen (beispielsweise Boots-
fithrer) und tiber grosse Erfahrungen
fiir diese speziellen Aufgaben: Sie ken-
nen die moglichen Einbaustellen fiir
die Olsperren an den Fliissen.

Vor dem Kraftwerk Kaiseraugst ist zu-
dem neu eine Teilsperre auf dem Rhein
geplant. Diese wird jedoch nicht von
Aarau oder Wettingen, sondern aus
Zeitgriinden von der Feuerwehr Birs-
felden BL mithilfe des Bootes der
Feuerwehr Rheinfelden eingebaut. Die
Details sind in einem Vertrag zwischen
den beiden Kantonen und Gemeinden
geregelt.

Olsperren auf grossen Gewissern sind
gliicklicherweise nur sehr selten not-
wendig. Der letzte grossere Fall, bei
dem nach einem Verkehrsunfall auf der
Autobahn rund 5000 Liter Heizol in
die Aare flossen, liegt schon einige Zeit
zuriick.

Sonderaufgabe Chemiewehr

Der Bereich Chemiewehr stand fiir die
heutige vertragliche Regelung aller
Sonderaufgaben Pate. Schon vor iiber
20 Jahren wurden mit im Kanton Aar-
gau anséssigen Chemiefirmen Vertrige
abgeschlossen, in denen diese ver-
pflichtet wurden, auch Einsitze ausser-
halb des Betriebsareals zu bewiéltigen.
Anfinglich waren es sieben Chemie-
wehren. Heute sind es noch die Che-

Fahrzeug der Einsatzleitung
Chemiewehr
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Die Chemiewehr im Vollschutz bei der
Abdichtung eines Lecks

miewehren der Ciba Spezialititenche-
mie Kaisten, der Dottikon ES, der
DSM Sisseln und der Siegfried Ltd.
Zofingen. Der Kanton Aargau verfiigt
somit iiber vier bestens ausgewiesene
Chemiewehren. Diese haben Chemi-
ker, Chemikanten und Laboranten in
ihren Reihen und bringen ein hohes
Fachwissen mit auf den Schadenplatz.
Die Chemiewehren sind mit Voll-
schutzanziigen ausgeriistet. Damit ist
es ihnen mdglich, auch in einer ag-
gressiven, giftigen Umgebung Einsitze
auszufithren. Dazu gehort zum Bei-
spiel das Abdichten eines Lecks an ei-
ner undicht gewordenen Betriebsan-
lage oder das «Einsammeln» von un-
dicht gewordenen Gefahrgutverpackun-
gen bei einem Verkehrsunfall mit ge-
fahrlichen Giitern.

Sonderaufgabe Strahlenwehr
Nach dem gleichen Muster wurde der
Bereich Strahlenwehr geregelt. Hier ist
seit dem 1. Januar 2006 die Betriebs-
feuerwehr des Paul Scherrer Instituts
(PSI) Villigen fiir das ganze Kantons-
gebiet zustindig. Auch hier kann von
einer echten Win-win-Situation gespro-
chen werden. Der Kanton stellt der Be-
triebsfeuerwehr PSI mobile Mittel zur
Verfligung und beteiligt sich an den
Kosten fiir Ubungen. Die Betriebsfeuer-
wehr des PSI stellt ihrerseits dem Kan-
ton ausgebildetes Personal und Mess-
gerite zur Verfiigung. «Radioaktivitity
ist also kein Fremdwort fiir die Mitglie-
der der Strahlenwehr. Die Strahlenwehr
kommt zum Beispiel beim Brand eines
Gebidudes, in dem sich radioaktives
Material befindet, zum Einsatz.

Alle Vertrdge sind in der Regel auf un-
bestimmte Zeit abgeschlossen, sie kon-
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Strahlenwehrfahrzeug des Paul Scherrer Instituts (PSI)

nen jedoch per Ende eines Kalender-
jahres mit einer Kiindigungsfrist von
drei Jahren aufgeldst werden.

Weitere Mitglieder der

Schadendienstorganisation

Die Schadendienstorganisation des Kan-

tons Aargau wird durch folgende Mit-

glieder erginzt:

® Chemiefachberatende
Jeder Stiitzpunktfeuerwehr A (Ol-
wehr) sind vier Chemiefachberaten-
de zugeteilt. Diese rekrutieren sich
vor allem aus erfahrenen Chemikern,
Chemielaboranten und Chemikanten
aus der chemischen Industrie. Viele
von ihnen haben auch einschliagige
Feuerwehrerfahrungen. Sie haben die
Aufgabe, die Einsatzleitung bei ei-
nem Ereignis fachlich zu beraten.

m Pikettdienst der Abteilung fiir
Umwelt
Die Abteilung fiir Umwelt betreibt
einen Pikettdienst. Dieser kann rund
um die Uhr zu einem Schadenfall
aufgeboten werden. Der Pikettdienst
hat insbesondere die Aufgabe, allfil-
lig notwendig gewordene Sanierungs-
massnahmen einzuleiten und zu
tiberwachen. Dazu gehdren zum Bei-
spiel der Aushub und die Entsorgung
von verunreinigtem Erdmaterial oder
die Entsorgung von verschmutztem
Loschwasser oder ausgelaufenen Ge-
fahrgiitern. Fiir die Ausfiihrung wer-
den vom Pikettdienst in der Regel
private Firmen (beispielsweise Bau-
unternehmungen, Kanalreinigungs-
unternechmen usw.) beauftragt. Der

Pikettdienst wird von insgesamt
zehn Mitarbeitern der Abteilung fiir
Umwelt aus verschiedenen Fachsek-
tionen wahrgenommen.
m Polizei

Die Polizei ist bei Schadenfillen un-
ter anderem fiir die Ermittlungen zu-
standig. Mit dem auf den 1. Januar
2007 in Kraft getretenen Polizeide-
kret zeichnet sich folgende Aufga-
benteilung ab: Bei Ubertretungen ist
im Kanton Aargau neu die Regional-
polizei zustindig, bei Vergehen nach
wie vor die Kantonspolizei.
Weitergehende Informationen zur Or-
ganisation der Schadendienste findet
man unter www.ag.ch/umwelt oder
www.versicherungsamt.ch.

=

Pikettdienst der Abteilung fiir Umwelt
bei Abkldrungen auf dem Schaden-
platz
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Klarschiamm - vom
wertvollen Dunger zum Abfall

Ruedi Bolliger | Abteilung Landwirtschaft | 062 835 27 92

Im Kanton Aargau wurde seit Jahrzehnten ein grosser Teil
des anfallenden Kldrschlammes an die Landwirtschaft
abgegeben. Klarschlamm als Diinger einzusetzen galt als
Beispiel eines sinnvollen Stoffkreislaufes. Aufgabe der
1988 geschaffenen Fachstelle fiir Klarschlammverwertung
waren die Beratung fir Schlammbeziiger, die systematische
Erfassung und Uberwachung der Klarschiammabgabe so-
wie allgemeine Informationsarbeit. Seit dem 30. Septem-
ber 2006 ist die Verwendung von Kldrschlamm als Diinger

nicht mehr erlaubt.

Im Kanton Aargau wurden die meisten
Klaranlagen in den 1960/70er-Jahren
in Betrieb genommen. Heute sind {iber
98 Prozent der Haushalte an eine Klar-
anlage angeschlossen. Jihrlich fallen
etwa 14’000 Tonnen Kléarschlamm-
Trockensubstanz an. Der grosste Teil
davon wurde jeweils an die Landwirt-
schaft abgegeben. Die Fachleute im In-
und Ausland waren sich iiber Jahrzehn-
te weitgehend einig, dass eine Wieder-
verwertung der im Schlamm enthalte-
nen organischen Abbauprodukte und
Pflanzenndhrstoffe — hauptsdchlich
Stickstoff und Phosphor — als Diinger

in der Landwirtschaft aus okologi-
schen und oOkonomischen Griinden
sinnvoll ist. Auch der Bund hat diese
Rohstoffverwertung in jeder Hinsicht
gefordert und unterstiitzt.

Regelungen fiir

die Verwertung als Diinger
Klarschlamm enthédlt aber nicht nur
Wertstoffe. Bereits in den 1960er-Jah-
ren wurden Milchwirtschaftskreise auf
mogliche krankheitsverursachende Ei-
genschaften des Kldrschlammes auf-
merksam. Wurmeier und Krankheits-

98 Prozent der Aargauer Bevélkerung sind an eine Kldiranlage angeschlossen
(ARA Aarau).
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erreger wie Salmonellen wurden im
Klarschlamm gefunden. Wegen diesen
hygienischen Bedenken wurden 1967
im damaligen Schweizerischen Milch-
lieferungsregulativ Bestimmungen auf-
genommen, dass nicht hygienisierter
Kléarschlamm nur wihrend der Vegeta-
tionsruhe auf Futterflichen ausge-
bracht werden darf.

Bereits 1968 publizierte die damali-
ge Eidgendssische Landwirtschaftliche
Versuchsanstalt Ziirich-Oerlikon «Richt-
linien fiir die Verwertung von Abwas-
ser-Klarschlamm im schweizerischen
Futter- und Ackerbauy. Diese Publika-
tion enthielt detaillierte Angaben iiber
Nahrstoffgehalt und Diingewirkung.
Es wurde auch ein Vorbehalt gegen-
iiber Gewerbe- und Industrieabwéssern
gemacht, sofern sie Pflanzengiftstoffe
enthalten. Allmdhlich wurde auch er-
kannt, dass der Kldrschlamm neben
den Wertstoffen auch Schadstoffe wie
Schwermetalle enthalten kann. In der
Folge begann sich die landwirtschaftli-
che Forschung intensiv mit den positi-
ven und negativen Aspekten des Kléar-
schlammes zu befassen.

Erste Kontrollen

In den Jahren 1975/76 hat die Eidg.
Forschungsanstalt fiir Agrikulturche-
mie und Umwelthygiene Liebefeld-
Bern (FAC) in den Kantonen Aargau,
Baselland, Bern und Ziirich auf 68
Klédranlagen eine «Kldrschlamm-En-
quéte» durchgefiihrt. Ausgehend von
diesen Erkenntnissen wurden auf den
1. September 1977 in der Schweiz alle
Kldranlagen mit mehr als 10’000 ange-
schlossenen Einwohnern einer obliga-
torischen Klarschlammbkontrolle unter-
stellt. Damit konnten in einem ersten
Schritt iiber 100 Kldranlagen mit rund
75 Prozent des landwirtschaftlich ver-
werteten Kldrschlammes erfasst wer-

 den. Die Kontrolle gliederte sich in

zwei Teile. Einerseits sollten durch re-
gelmissige Analysen Klirschlamme
mit unzuldssig hohen Schwermetall-
gehalten von der Verwertung ausge-




schlossen werden. Andererseits wurde
der Gehalt an den Hauptndhrstoffen
Stickstoff, Phosphor, Magnesium und
Kalzium ermittelt. Die Schlammbezii-
ger erhielten dann einen Lieferschein
mit Angaben {iber die ausgebrachte
Schlamm- und Néhrstoffmenge.

Es zeigte sich jedoch, dass die auf-
grund der neuen Klarschlammkontrolle
empfohlenen Massnahmen nicht iiber-
all befolgt wurden und mangels genii-
gender Rechtsgrundlagen auch nicht
durchgesetzt werden konnten. Deshalb
erschien es notwendig, eine verbind-
liche Bundesregelung iiber die Kléar-
schlammverwertung und -beseitigung
zu schaffen. Die auf den 1. Mai 1981 in
Kraft gesetzte Klidrschlammverordnung
enthielt erstmals klare Vorschriften
iiber die Kldrschlammverwertung. Die
Pflichten der Inhaber von Abwasserrei-
nigungsanlagen, der Transporteure und
der Klarschlammabnehmer wurden ge-
regelt. Im Weiteren wurde die Klér-
schlammkontrolle auf alle Anlagen
ausgedehnt, die Schlamm zur Verwer-
tung abgaben. Mit der Einfiihrung von
Schwermetallgrenzwerten wurden stark
belastete Klarschlimme von der Ver-
wertung ausgeschlossen. Dank der
obligatorischen Qualitdtskontrolle wur-
de eine rasche und markante Verbesse-
rung der Klarschlamm- und Gewésser-
qualitdt erzielt.
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Dreirddriges Spezialfahrzeug zum direkten Einarbeiten
von Kldrschlamm beim Umpumpen ab dem Tankwagen
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Erste Ansdtze

fiir eine Beratung

Im Aargau hatte die landwirtschaftli-
che Klarschlammverwertung seit je ei-
nen grossen Stellenwert. Im Zusam-
menhang mit den autkommenden Be-
denken wegen der Kldrschlammqua-
litdt wurde in der Abteilung Landwirt-
schaft Anfang 1976 eine Arbeitsgrup-
pe damit beauftragt, «Vorschldge und
Richtlinien zur zweckmaissigen und
umweltgerechten Verwertung von Klér-
schlamm in der Aargauer Landwirt-
schaft» auszuarbeiten. Im gleichen Jahr
hat die damalige Abteilung Gewisser-
schutz die Erstellung einer «Studie
iber die Klarschlammverwertung im
Kanton Aargau» in Auftrag gegeben.
In dieser Studie wurden auch verschie-
dene Massnahmen aufgezeigt, welche
fiir eine vorschriftsgemésse landwirt-
schaftliche Verwertung notwendig oder
erwiinscht wiren wie Diingeplane, Klar-
schlamm- und Bodenanalysen sowie
die Einflihrung einer Schlammbuch-
haltung. Die vorgeschlagenen Mass-
nahmen wurden damals aber nicht um-
gesetzt.

Fachstelle fiir
Kldrschlammverwertung
Allmahlich setzte sich die Erkenntnis
durch, dass die landwirtschaftliche
Klarschlammverwertung langfristig nur
verantwortet werden kann, wenn diese
durch eine Fachberatung begleitet wird.
Aufden 31. August 1987 luden die Ab-
teilung Gewisser und die Abteilung
Landwirtschaft die Inhaber der Abwas-
serreinigungsanlagen zu einer Konfe-

Mit dem Schleppschlauch wird der Kldrschlamm ohne die
Pflanzen zu verschmutzen direkt auf den Boden abgelegt.

renz ein. Neben der Information tiber
die Kldrschlammentsorgung und die
Anforderungen an die landwirtschaft-
liche Verwertung wurde die Griindung
einer Fachstelle fiir landwirtschaftliche
Kléarschlammverwertung vorgeschla-
gen. Die Zustimmung war gross und ab
Oktober 1988 gab es die kantonale
Fachstelle fiir Kldrschlammverwertung.

Vier Jahre Einzelkampfer

Im Sinne einer Bestandesaufnahme
wurde mit den Kldranlagen und Trans-
porteuren Kontakt aufgenommen, um
sich einen Uberblick iiber die aktuelle
Situation, die anstehenden Probleme
und Wiinsche zu verschaffen. 33 gros-
sere Kldranlagen und 11 Klarschlamm-
transporteure wurden befragt. Danach
wurden Schwachstellen behoben und
das Bewusstsein gefordert, dass Klér-
schlamm nur noch im Rahmen einer
guten Diingepraxis eingesetzt werden
sollte. Obwohl auf einzelnen Klaranla-
gen bereits vorziigliche Arbeit geleistet
wurde, musste bei vielen Klarwértern,
Transporteuren und auch bei Landwir-
ten eine Verhaltensdnderung ange-
strebt werden. Nachdem die grobsten
Maingel behoben waren, wurde eine In-
formationskampagne bei allen Land-
wirten und in der breiten Bevolkerung
gestartet. Die Fachstelle konnte inner-
halb kurzer Zeit wesentliche Verbesse-
rungen erzielen. Die fiir eine langfristi-
ge Klarschlammverwertung angestreb-
te einzelbetriebliche Beratung von rund
1000 Schlammbeziigern war jedoch
nicht moglich.
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Dieses Verteilverfahren ist besonders umweltschonend.
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Erweiterung der Fachstelle

1989/90 gab die Abteilung fiir Umwelt

ein Klarschlamm-Entsorgungskonzept

in Auftrag. Es zeigte auf, wie der so ge-
nannte zweite — von der Landwirt-
schaft unabhingige — Entsorgungsweg

im Kanton Aargau sichergestellt wer-

den sollte. Die landwirtschaftliche Ver-

wertung von qualitativ einwandfreiem

Klarschlamm sollte aber als 6kolo-

gisch sinnvolle Entsorgungsart beibe-

halten werden. Deshalb wurde die Ab-
teilung Landwirtschaft beauftragt, ein

Beratungskonzept zu erarbeiten. Die-

ses stiitzte sich unter anderem auf die

«Thesen iiber die Verwertung und die

Beseitigung von Kldrschlammy der

Eidgendssischen Gewisserschutzkom-

mission vom 20. April 1989, die fol-

gende Schwerpunkte enthielten:

® Die Verwertung von qualitativ ein-
wandfreiem Klirschlamm als Diin-
ger entspricht einem anzustrebenden
natiirlichen Stoftkreislauf und ist da-
her 6kologisch und volkswirtschaft-
lich sinnvoll.

m Die Schadstoffbegrenzung an der
Quelle ist unabhéingig von der Art
der Entsorgung des Klarschlammes
durchzusetzen.

Das Beratungskonzept zeigte, dass die

bisherige landwirtschaftlich verwertete

Klarschlammmenge von rund 11’000

Tonnen Trockensubstanz aufgrund der

Phosphorbilanzen der Abnehmerbe-

triebe weiterhin als Ergdnzungsdiinger

verwendet werden konnte. Im Weiteren
wurden auch Anforderungen an die

Schlammqualitdt definiert. Die Haupt-

stossrichtung des Beratungskonzeptes

Der Berater bespricht mit dem Landwirt die Néhrstoff-
bilanz und den geplanten Einsatz von Kldrschlamm und

anderen Diingern.
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bestand aber darin, durch die Einstel-

lung von sechs nebenamtlichen Bera-

tern die einzelbetriebliche Diingebera-

tung zu verwirklichen. Das «Konzept

fiir die Klarschlammverwertung in der

Landwirtschaft» wurde am 4. Mai 1992

genchmigt. Es trat am 1. Januar 1993 in

Kraft. Die Diingeberater — praktizie-

rende Landwirte mit Meisterdiplom —

nahmen ihre Arbeit am 1. April auf.

Folgende Aufgaben filihrten sie aus:

® Berechnung von Néhrstoffbilanzen
auf den Landwirtschaftsbetrieben
und Ermittlung der maximal ver-
wertbaren Klarschlammmengen;

® Planung des Klarschlammeinsatzes
(Schlammart, Kultur, Zeitpunkt,
Menge);

® Entnahme von Bodenproben zur
Néhrstoftbestimmung;

® Fithrung der Klarschlammbuch-
haltung und Verschicken der Liefer-
scheine an die Abnehmer;

® Zusammenarbeit mit den ARA-
Betreibern und Transporteuren;

® [nformation und Suche neuer Ab-
nehmer.

Die Klarschlammbuchhaltung
Die Klarschlammbuchhaltung ist das
zentrale Instrument fiir die Beratung
und den Vollzug. Dieses speziell ent-
wickelte Datenbankprogramm dient
der Verwaltung und der Uberwachung
der Schlammabgaben mit den entspre-
chenden Nahrstofffliissen. Bereits 1990
haben die beiden grossten im Aargau
tatigen Klarschlammverwertungsunter-
nehmen die Klirschlammabgabe von
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25 Klaranlagen in einer Diingerbuch-
haltung erfasst. Mit der 1993 erfolgten
Erweiterung der Fachstelle konnte die
gesamte an die Landwirtschaft abgege-
bene Klarschlammmenge systematisch
erfasst und ausgewertet werden. Durch
dieses koordinierte Vorgehen konnten
die Vorschriften der Stoffverordnung
beziiglich Abnehmerverzeichnis und
Lieferschein erfiillt und gleichzeitig
die Bezugsmengen pro Betrieb iiber-
wacht werden.

Im Rahmen einer interkantonalen Pro-
jektgruppe wurde 1995 die Diinger-
buchhaltung neu programmiert und
gleichzeitig wesentlich erweitert. Das
«KldSch 3» ermdoglichte neu auch die
Verwaltung der Kompost- und Hof-
diingerabgabe sowie einen interkanto-
nalen Datentransfer.

Bedarfsnachweis

Die Kldranlagen durften Klarschlamm
nur abgeben, wenn die Abnehmer
nachweisen konnten, dass sie diesen
Diinger vorschriftsgemiss verwende-
ten. Dies wurde mithilfe der Néhrstoff-
bilanz nachgewiesen. Nach der Erwei-
terung der Fachstelle gehorte die Be-
rechnung der Néhrstoftbilanzen zu den
Kernaufgaben der regional titigen Be-
rater. So konnten die maximal mog-
lichen Kldrschlammmengen exakt er-
mittelt werden. Die Resultate dieser
Berechnungen wurden in die Diinger-
buchhaltung iibertragen und dienten so
der Uberwachung der Klirschlammbe-
ziige der einzelnen Betriebe.

Die Verschlauchung mit mobilem Verteilfahrzeug wurde
zunehmend durch Schleppschlauchverteiler abgeldst.




der Fachstelle.

Im Zusammenhang mit dem Ausbau
von Kliranlagen stellte sich fiir die
Verantwortlichen jeweils die Frage, ob
der Klarschlamm weiterhin landwirt-
schaftlich verwertet werden kann. Die
Fachstelle beurteilte fiir zwanzig Klar-
anlagen die Verwertungsmoglichkeiten
innerhalb der Verbandsgemeinden. In
allen Fillen konnte aufgezeigt werden,
dass der Kldrschlamm aufgrund des
Diingerbedarfes der Landwirtschaft in-
nerhalb der Region verwendet werden

Die Offentlichkeitsarbeit war stets ein wichtiges Anliegen

Maschinendemonstration 1999 im Birrfeld: zwei Schlepp-

Foto: H. Kneubl jihle

schlauchverteiler, hinten Spezialfahrzeug zum direkten
Einarbeiten von Kldrschlamm

kann, vorausgesetzt, die Landwirte sind
bereit, mit Kldrschlamm zu diingen.
Als Grundlage fiir eine gezielte Diin-
gung ist die regelméssige Ermittlung
des Nihrstoffgehaltes der Boden uner-
lasslich. Im Rahmen der Beratungsti-
tigkeit wurden seit 1989 tiber 24’000
Bodenproben untersucht. Die Analy-
senresultate von rund 21’000 Proben
wurden in einer Datenbank erfasst und
ausgewertet.

Informationsstand der Kldrschlammberatung an der Landwirtschaftsausstel-
lung 1993 in Aarau. Diingungsversuch mit Raigras und Mais. Hinten Aus-
schnitt aus der Wanderausstellung.

Offentlichkeitsarbeit

Neben allgemeinen Informationen tiber
Klarschlamm als Diinger war es fiir die
Fachstelle ein wichtiges Anliegen, mehr
Abnehmer zu gewinnen. Damit konnte
der Klédrschlamm in kleineren Aus-
bringmengen auf eine grossere Fliache
verteilt und so eine Uberdiingung ver-
mieden werden.

Im Rahmen einer umweltgerechten
Diingung nahmen die Klarschlamm-
transporteure eine Schliisselrolle ein.
Information und Weiterbildung der Ak-
teure wurden grossgeschrieben. An den
drei Landwirtschaftlichen Bildungs-
und Beratungszentren (LBBZ) Frick,
Liebegg und Muri wurde iiber die Diin-
gung mit Kldrschlamm informiert, oft
verbunden mit der Besichtigung einer
Kléranlage.

In der Fachpresse wurde regelmaissig
tiber Aktualititen im Zusammenhang
mit der Kldrschlammdiingung infor-
miert. Anldsslich der Aargauischen
Landwirtschaftsausstellung 1993 in
Aarau wurde die Wanderausstellung
«Klédrschlamm geht uns alle an — weil
er von uns stammty», bestehend aus 14
Infotafeln, erstmals gezeigt. Anschlies-
send war sie wiahrend Jahren auf ver-
schiedenen Kldranlagen zu sehen. Im
Juli 1999 fiihrten an einer viel beach-
teten Veranstaltung unter dem Thema
«Umweltfreundliches Klarschlammaus-
bringen» verschiedene Verwertungs-
unternehmer im Birrfeld ihre aktuellen
Maschinen und Verteilgerite vor.
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Entwdsserter Kldrschlamm (Dickstoff) wird mit einem
geeigneten Streuer gleichmdssig verteilt.

Diingungsversuche
liberzeugen auch Skeptiker
Die Anlage von einfachen Diingungs-
versuchen auf Landwirtschaftsbetrie-
ben hatte zum Ziel, den Landwirten die
Diingewirkung von Klédrschlamm im
Vergleich zu Giille und Mineraldiin-
gern zu prasentieren. Es konnte gezeigt
werden, dass fliissiger Kldrschlamm ei-
ne ebenso gute Diingewirkung hat wie
Giille. Beim entwésserten Schlamm
stand die Wirkung als Kalkdiinger im
Vordergrund.

Laufende Verbesserung

der Verwertung

Dank der hohen Akzeptanz der Berater
in der Landwirtschaft konnte die ein-
zelbetriebliche Diingeberatung innert
kurzer Zeit umgesetzt werden. Die an-
gestrebte enge Zusammenarbeit mit
den Kliranlagen und Transporteuren
verlief erfolgreich. Die Kléranlagen
verbesserten zudem im Hinblick auf
die landwirtschaftliche Verwertung des
Klarschlamms ihre Einrichtungen lau-
fend. Im Weiteren fiihrten die unter-
nommenen Anstrengungen zur Steige-
rung der Kldrschlammqualitit dazu,
dass der Schwermetallgehalt seit den
1970er-Jahren kontinuierlich abnahm.
Auch die Klarschlammtransporteure
investierten in neue Maschinen und
Gerite, die eine boden-, pflanzen- und
umweltschonende Verteilung ermog-
lichten. Gleichzeitig wurden die Aus-
bringmengen pro Fliche reduziert. Die
Kldranlagen und die Verwertungsun-
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Mit selbst fahrenden Spezialfahrze

. -

ugen wurde der Kldr-

schlamm in einem Arbeitsgang etwa 15 cm tief in den
Boden eingearbeitet. Diese Topdienstleistung war sehr

gefragt.

ternehmen nahmen ihre Verantwortung
wahr und schufen mit grossem Enga-
gement giinstige Rahmenbedingungen
fiir eine umweltgerechte Diingung mit
Klarschlamm.

Verdnderte
Rahmenbedingungen

Durch die Anderung der Landwirt-
schaftspolitik und die Verscharfung
von rechtlichen Vorschriften wurden die
Verwertungsmoglichkeiten von Klér-
schlamm kontinuierlich eingeengt und
die Arbeit fiir alle Beteiligten stets auf-
wandiger und anspruchsvoller.

Am 1. Oktober 1992 trat die gednderte
Stoftverordnung in Kraft. Die Vor-
schriften der geltenden Klarschlamm-
verordnung wurden in die Stoffverord-
nung Uberfiihrt. Gleichzeitig wurden
die Schwermetallgrenzwerte fiir Klér-
schlamm markant verschirft und der
obligatorische Bedarfsnachweis einge-
fiihrt.

Die Anfang der 1990er-Jahre einge-
leitete Okologisierung und Extensivie-
rung der Landwirtschaft hatte einen
wesentlichen Einfluss auf die Klar-
schlammverwertung. Im Rahmen der
«Integrierten Produktion» (IP) ist die
Diingerzufuhr durch eine ausgegliche-
ne Nihrstoffbilanz begrenzt. 1999 wur-
den die bisherigen IP-Anforderungen
durch den «Okologischen Leistungs-
nachweis» (OLN) abgeldst. Seither ist
der OLN eine Voraussetzung fiir den
Erhalt von Direktzahlungen. Die Be-
grenzung der Diingerzufuhren fiihrte

auch zu einem geringeren Kléar-
schlammeinsatz pro Betrieb. Im Ver-
laufe der Jahre haben verschiedene La-
belprogramme den Einsatz von Klér-
schlamm eingeengt oder sogar verboten.
In Gebieten mit erhohten Nitratgehal-
ten im Trinkwasser wurden Nitratzonen
ausgeschieden, in denen die Verwer-
tung von Klarschlamm eingeschrankt
wurde. Diese Gebiete liegen grossten-
teils in bevorzugten Ackerbauregionen,
wo traditionellerweise seit Jahren mit
Klarschlamm gediingt wurde.

Organisation

und Finanzierung

Die 1988 geschaffene Fachstelle wurde
der Abteilung Landwirtschaft ange-
gliedert und durch Beitrige der Klar-
anlagen mitfinanziert. Im Rahmen der
1993 erfolgten Erweiterung wurde die
Finanzierung neu geregelt. Die Fach-
stellenleitung mit der notwendigen Bii-
roinfrastruktur wurde durch den Kan-
ton getragen. Die sechs regional titi-
gen Berater mussten aber durch Beitra-
ge der Kliranlagen finanziert werden.
Mit der Erweiterung des Aufgabenbe-
reiches haben sich auch Kompostieran-
lagen und Hofdiingerabgeber an der
Finanzierung beteiligt. Die Kléranla-
gen wendeten in 18 Jahren rund 4,9
Millionen Franken fiir die Diingebera-
tung auf, davon rund 0,85 Millionen
Franken fiir Bodenproben.

Die Titigkeit der Fachstelle wurde
durch eine Fachkommission begleitet.
Darin vertreten waren Betreiber von




Klar- und Kompostieranlagen, der
Verband aargauischer Abwasserreini-
gungsanlagen (VARA), Klarschlamm-
transporteure, die Landwirtschaftliche
Beratung, der Bauernverband Aargau
und die Abteilung fiir Umwelt.

Kompost- und
Hofdiingerberatung

Bereits im Kldrschlammkonzept von
1992 wurde darauf hingewiesen, dass
die Verwertung und die Diingebera-
tung fir Kldrschlamm und Kompost
kiinftig koordiniert werden sollten,
weil die Stoffverordnung fiir beide
Diinger die gleiche Abgaberegelung
enthélt. Im Konzept «Fachberatung fiir
die landwirtschaftliche
von Kompost» vom April 1999 ist die
Neuregelung detailliert umschrieben.
Seit dem 1. Juni 1999 steht den Kom-
postbeziigern dasselbe Beratungsange-
bot zur Verfiigung.

Ausgehend von den guten Erfahrungen
mit der Klarschlammberatung wurde
auch das bisherige Hofdlingerabgabe-
system kritisch hinterfragt. Wegen des
verdnderten agrarpolitischen Umfel-
des, der zunechmenden Verschiebung
von Hofdiingern und der notwendigen
Datenerfassung geniigte das damalige
Kontrollsystem nicht mehr. Im Zent-
rum lag einerseits eine Vereinfachung
der formellen Abgaberegelung. Ande-
rerseits sollten auch die Hofdiingerlie-
ferungen — wie diejenigen von Kom-
post und Kldrschlamm — in der zent-
ralen Diingerbuchhaltung erfasst wer-
den. Nach einer zweijahrigen erfolg-
reich durchgefiihrten Pilotphase wurde
das neue System auf den 1. August
2002 kantonsweit eingefiihrt. Mit die-
sem Schritt konnten die Beratung, die
Fithrung der Diingerbuchhaltung und
die Uberwachung im Bereich der Hof-
und Recyclingdiinger unter Mithilfe
der regional titigen Berater optimal or-
ganisiert und koordiniert werden.

BSE-Krise fiihrt

zum Klarschiammverbot
Ungeachtet der positiven Aspekte wur-
de die Klarschlammverwertung immer
wieder kritisiert. Im Zusammenhang
mit der BSE-Krise nahmen die Diskus-
sionen ab Anfang 2001 unerwartete
Dimensionen an. In der landwirt-
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BSE gibt Kldrschlamm
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Ausgeldst durch die BSE-Krise wurde 2001 in der Presse eine Hetzkampagne

gegen Kldrschlamm gefiihrt.

schaftlichen Fachpresse wurde eine re-
gelrechte Hetzkampagne gegen Klér-
schlamm gefiihrt. Verschiedene Label-
organisationen kiindigten ein Klér-
schlammverbot ab 2002 an. Der
Schweizerische Milchproduzentenver-
band forderte ein Einsatzverbot auf
Futterflichen. In der Folge empfahl
auch der Schweizerische Bauernver-
band, kiinftig auf die Klarschlamm-
diingung zu verzichten. Das Bundes-

Gruppenbild vom 29. September 2006, dem zweitletzten Kldrschlammtag.

amt fir Landwirtschaft und das Bun-
desamt fir Umwelt, Wald und Land-
schaft gaben ihre Absicht bekannt,
«mittelfristig» aus der landwirtschaft-
lichen Verwertung auszusteigen. Auch
die Abteilung fiir Umwelt informierte
bereits im Frithjahr 2001, dass die
landwirtschaftliche Klarschlammver-
wertung ein «Auslaufmodell» sei.

Die Forschungsanstalt fiir Agrarékolo-
gie und Landbau Ziirich-Reckenholz

ik _|.'I

V. L.: Ruedi Bolliger, Fachstellenleiter; Josef Stutz, Kldrschlamm-Verwertungs-
unternehmer, und die Regionalberater Othmar Vollenweider, Willy Kiing,
Franz Freiermuth, Jiirg Liischer, Hans Kneubiihler. Guido Oeschger fehlt.
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erarbeitete 2001 eine Risikoanalyse zur
Abfalldiingerverwertung. Die Studie
kam zum Schluss, dass aufgrund der
vorliegenden wissenschaftlichen Fakten
kein sofortiger Ausstieg aus der Klar-
schlammverwertung notwendig sei.
Dennoch leitete die Bundesverwaltung
das Ende der landwirtschaftlichen
Klarschlammverwertung auf Ende
2006 ein. Mehrere Motive mdgen da-
fiir den Ausschlag gegeben haben: sek-
torielle Sparmassnahmen bei den For-
schungsanstalten, Ermiidung durch die
Sisyphusarbeit der chemischen Kont-
rollen, Furcht vor echten und scheinba-
ren Skandalen. Die BSE-Krise diirfte
der Tropfen gewesen sein, der das Fass
zum Uberlaufen brachte. In der am 26.
Mirz 2003 gednderten Stoffverord-
nung wurde der Ausstieg aus der Klér-
schlammverwertung auf den 30. Sep-
tember 2006 festgelegt. Den Kantonen
wurde aber die Moglichkeit zugestan-
den, die Ubergangsfrist um maximal
zwei Jahre zu verliangern. Eine solche
Verlidngerung lehnte der Kanton Aar-
gau jedoch ab.

Eine Ara geht zu Ende

Am 30. September 2006 wurde die
Diingung mit Kldrschlamm im Kanton
Aargau definitiv beendet. Seither wird
der Kldrschlamm in Verbrennungsan-
lagen entsorgt. Einerseits werden nun
unerwiinschte Schadstoffe aus dem
Kreislauf entfernt, andererseits werden
aber auch beachtliche Mengen wert-
voller Pflanzennéhrstoffe vernichtet.
Der Ersatz wird nun aus fernen Lén-
dern importiert (Phosphat) oder un-
ter hohem Energiecaufwand hergestellt
(Stickstoff).

Rund 18 Jahre lang hat die Aargauer
Fachstelle die Klarschlammabgabe an
die Landwirtschaft mit einer Diingebe-
ratung begleitet. Mit der Beendigung
der landwirtschaftlichen Klarschlamm-
verwertung wurde die Diingeberatung
in diesem Bereich hinféllig. Der Kan-
ton Aargau und insbesondere die be-
teiligten Kléranlagen, Transporteure,
Landwirte und Diingeberater diirfen
fiir sich in Anspruch nehmen, die
Bundesvorgaben fiir eine umweltge-
rechte Verwertung des Kldrschlammes
als Diinger mit grossem Engagement
sachgerecht und erfolgreich umgesetzt
zu haben. =y
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Klarschlammabgabe
an Aargauer Landwirtschaftsbetriebe 1993 bis 2006

Jahr Kldr- Klir- Kldir- Phosphat- Anzahl kg P,0;
schlamm | schlamm | schlamm menge | Abnehmer pro
fliissig | entwissert total Abnehmer
(tTS) (tTS) (tT1S) (t P,0;)
1993 9295 1853 11148 591 865 684
1994 8780 2639 11419 582 989 588
1995 8638 2178 10816 530 1083 490
1996 7624 2443 10067 464 1149 404
1997 7906 2269 101756 478 1302 367
1998 6602 2118 8720 418 1297 322
1999 7724 3231 10955 504 1418 355
2000 7995 2149 10144 480 1374 349
2001 6621 2654 9275 424 1151 368
2002 4601 1452 6053 291 749 389
2003 3984 1207 5191 258 619 417
2004 3549 1235 4784 235 527 446
2005 3376 791 4167 208 462 450
2006 3741 560 4301 227 409 555
Total 90436 26779 117215 5690

Klarschlammmengen und -abnehmer 1993 bis 2006
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len und im schwierigen Geldnde zweckmdissig. Der schwere Tanklastwagen
bleibt auf der Strasse.




Klarschlammstatistik

Verwertungsmengen

Im Kanton Aargau war die Nachfrage nach Klarschlamm stets sehr gut. Da-
zu beigetragen haben die giinstigen Rahmenbedingungen wie die gute
Schlammqualitét, der gute Verteilservice und die kostenlose Diingebera-
tung. Die landwirtschaftliche Verwertungsmenge lag jeweils deutlich iiber
dem schweizerischen Mittelwert. 81 Aargauer Anlagen gaben bis 1995 rund
11’000 Tonnen Trockensubstanz pro Jahr ab. Durch den Ausstieg der Ab-
wasserreinigungsanlage Aarau aus der Verwertung reduzierte sich die Ab-
gabemenge von 1996 bis 2000 auf jahrlich rund 10’000 Tonnen Trocken-
substanz. Danach ging die Verwertungsmenge kontinuierlich zuriick. Im
letzten Verwertungsjahr gaben 42 Klaranlagen noch 4 300 Tonnen Trocken-
substanz Klarschlamm zur Diingung ab.

Klarschiammarten

Der grosste Teil des Kldrschlammes — 75 bis 80 Prozent — wurde jeweils in
fliissiger Form mit geeigneten Gerdten direkt auf die Felder verteilt. Einen
kleinen Teil fiillten die Transporteure auch in Giillegruben ein. 20 bis 25 Pro-
zent des Klarschlammes wurden in entwésserter, gekalkter Form als so ge-
nannter Dickstoff ausgebracht. Dieser war als Phosphor-Kalkdiinger ge-
fragt. Getrockneter Klarschlamm wurde nur in geringer Menge hergestellt.

Nahrstoffmengen

Der Klédrschlamm enthélt bedeutende Mengen an Pflanzenndhrstoffen, ins-
besondere Phosphor und Stickstoff. In den Jahren 1993 bis 2000 wurden mit
dem Klédrschlamm jdhrlich etwa 500 Tonnen Phosphat und 200 Tonnen ver-
fiigbarer Stickstoff ausgebracht. Diese Néhrstoffmengen entsprechen einem
Mineraldiingerwert von rund 850’000 Franken. Nicht eingerechnet ist der
Diingerwert von weiteren Néhrstoffen wie Kalium, Magnesium, Kalzium
und Schwefel. Die Landwirtschaft konnte mit der Klarschlammdiingung be-
deutende Mineraldiingerkosten einsparen.

Klarschlammabnehmer

1993 — im ersten Jahr der vollstandigen Erfassung der Klarschlammabgabe
— wurden 865 Abnehmer registriert. Danach konnte die Zahl der Abnehmer
durch die Beratungstatigkeit innerhalb von sechs Jahren um 64 Prozent auf
1418 erhoht werden. Anschliessend nahm die Anzahl Abnehmer kontinuier-
lich ab. Im Ausstiegsjahr 2006 wurden noch 409 Abnehmer registriert. Es
gab jéhrlich Phasen, in denen die Nachfrage nicht gedeckt werden konnte.
Dies zeigt, dass der Kldrschlamm seitens der Landwirte stets ein gefragter
Diinger war.

Von 1993 bis 1998 wurde die durchschnittliche mit Kldrschlamm bezogene
Phosphatmenge pro Betrieb halbiert. Dieses Ergebnis zeigt, dass die damals
angestrebten Ziele, mehr Abnehmer, geringere Ausbringmengen pro Betrieb
und eine umweltbewusstere Diingung mit Klarschlamm, innerhalb kurzer
Zeit erreicht wurden. In den nachfolgenden Jahren nahm die durchschnittli-
che Bezugsmenge pro Betrieb wieder etwas zu. Der deutliche Anstieg im
letzten Jahr deutet darauf hin, dass die Abnehmer noch Phosphorvorréte an-
gelegt haben. Diese werden in den betrieblichen Néhrstoftbilanzen bertick-
sichtigt.
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Weri- und Schadstoffe
im Klarschlamm

Edmund Studiger | Abfteilung fir Umwelt | 062 835 33 60

Kiarschlamm galt lange Zeit als wichtiger Nahrstofftrager
fur die Landwirtschaft. Verunreinigungen mit Schadstoffen
und Krankheitserregern stellten seinen Wert aber immer
wieder infrage. Neu entdeckte Mikroverunreinigungen
und die vermutete Belastung mit BSE-Erregern bewogen
den Bundesrat dazu, die Verwendung von Kldarschlamm in
der Landwirtschaft definitiv zu verbieten.

Im 19. Jahrhundert bebauten die Bau-
ern ihr Land extensiv. Die damals noch
geringen Mengen an Mist und Gille
aus den kargen Viehbestinden ver-
mochten die Ernten nur unwesentlich
zu steigern. So war die stinkende,
aber nihrstoffreiche «Hisligiille» in
der Landwirtschaft sehr begehrt. Fiir
Klarschlamm aus 6ffentlichen Gruben
musste damals bezahlt werden.

Einst heiss begehrt

In Ziirich war der Schlamm noch bis
Mitte des 20. Jahrhunderts so begehrt,
dass Marken gekauft werden mussten,
die zur Abnahme berechtigten. In den
Dorfern sammelten Bauern noch um
1950 Kiichenabfille aus Privathaus-
halten fiir die Schweinemisterei und
leerten die mit «Husligiille» gefiillten
Klirgruben, um damit ihre Felder zu
diingen.

Durch die aufblithende Industrialisie-
rung nach Ende des Zweiten Weltkrie-
ges verschlechterte sich die Qualitét
des Klarschlamms aus den kommuna-
len Klédrbecken vielerorts. So erzeugte
das grossflichige Ausbringen auf die
Wiesen und Acker massive Geruchs-
probleme. Zudem wurde bekannt, dass
der Klarschlamm viele Krankheitser-
reger aufweisen und durch Schwerme-
talle massiv belastet sein konnte. Das
Milchregulativ schrankte darum die
Nutzung der angefaulten Fékalstoffe
auf Wiesland massiv ein. Klarschlamm
wurde oft dafiir verantwortlich ge-
macht, dass bei der Késeproduktion
unerwiinschte Gérungen entstanden
und die Produkte verdarben.
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Klarschlammbehandlung

in Faulbehdaltern

Um die Geruchsprobleme auf ein er-
tragbares Ausmass zu reduzieren, be-
gannen die Kldranlagenbetreiber den
anfallenden Fikalschlamm in eigenen
Behiltern auszufaulen. Kldrschlamm
sollte kiinftig weder aus geruchlichen
Griinden noch aus &sthetischer Sicht zu
Beanstandungen Anlass geben. Dies
konnte in geschlossenen Faulrdumen
bei erhohten Temperaturen und unter
Luftabschluss erreicht werden. Die
Versduerung der Fékalstoffe und die
Methangasbildung waren so im Gleich-
gewicht, was einen schnellen Stabili-
sierungsprozess begiinstigte. Das da-
bei freigesetzte Methangas konnte zu
Verbrennungszwecken und damit zur
Wiérmeerzeugung im Faulbehilter, in
den Betriebsgebduden oder zur Strom-
produktion genutzt werden.

Verunreinigungen

des Klarschiammes

Bei bakteriologischen Untersuchungen
wurden in den 60er-/70er-Jahren des
20. Jahrhunderts Salmonellen und an-
dere Fikalbakterien nachgewiesen.
Der Klarschlamm wies auch iiberle-
bensfiahige Wurmeier und Pflanzenkei-
me wie Tomaten- und Leinsamen, Me-
lonen- und Kiirbiskerne sowie Unkraut-
samen auf. Auf gediingten Feldern und
Ackern wuchsen somit unerwiinschte
Pflanzen und das Vieh konnte wegen
der Wurmeier krank werden.

Mit dem Aufkommen der Antibabypil-
le in den 1960er-Jahren stellten etliche
Viehziichter angeblich fest, dass viele

Muttertiere nicht mehr trichtig wur-
den. Der ausgebrachte Kldrschlamm
war mit Hormonen belastet, die zur
Unfruchtbarkeit der Kiihe fiihrten.
Diese Behauptung konnte jedoch nie
stichhaltig belegt werden.

Nach dem massiven Bauboom fiir me-
chanisch-biologische Abwasserreini-
gungsanlagen in den 1970er-Jahren ent-
stand eine regelrechte Klarschlamm-
schwemme. Der Klidrschlamm stand
nun in Konkurrenz zur Hofgiille, die
durch die inzwischen deutlich erhoh-
ten Viehbestidnde ebenfalls massiv zu-
genommen hatte. Die Bauern waren
nicht mehr bereit, den Klarschlamm
umsonst auf den Feldern auszubringen
oder gar dafiir zu bezahlen. Die Kléar-
anlagenbetreiber mussten nun ihrer-
seits fiir die Abnahme von Kléir-
schlamm bezahlen. An einer Tagung in
Lupfig Mitte der 70er-Jahre drohte der
aargauische Bauernverband gar mit
einem Klarschlammboykott, um mit
Druck die Reduktion von Subventionen
fiir den Kartoffelanbau zu verhindern.

Weitere Entsorgungswege
Bereits in den 1970er-Jahren wurde ein
Teil des Klarschlamms verbrannt, so
etwa die Schlaimme mit hohem Anteil
aus Chemiebetrieben. Die Verbren-
nung in Bitumen- oder Zementwerken
war eine weitere Moglichkeit, Klar-
schlamm zu entsorgen. Getrockneter
Klarschlamm besitzt etwa einen Drittel
des Heizwertes von Kohle. Durch die
Verbrennung des Klérschlammes kann
der Kohleverbrauch bei der Zement-
herstellung verringert werden. Unver-
brennbares wird bei einer Temperatur
von 1450 Grad als Rohstoffersatz in
den Zementklinker eingebunden. Nicht
so bei der reinen Verbrennung. Dort
muss Unverbrennbares als Asche oder
Schlacke deponiert werden. Es ist ver-
boten, die Schlacke im Strassenbau zu
verwenden.

Eine weitere Entsorgungsmoglichkeit
war die Einarbeitung unter das Kom-
postgut. Um die Qualitdt des Kompos-




tes nicht zu gefdhrden, musste diese
Nutzung jedoch verboten werden.

In Deutschland beispielsweise wurden
grosse Mengen an Kldrschlamm in De-
ponien abgelagert oder nach der Kom-
postierung in Zwischendepots als «Hu-
mus» auf die Felder ausgebracht.
Versuche, den Klarschlamm zu Ol auf-
zubereiten, gelangen scheinbar. Die
Herstellung war jedoch zu kosteninten-
siv und der Ertrag minimal.
Offensichtlich ebenfalls erfolglos wur-
de versucht, den Kldrschlamm zu einer
Art Spanplatten zu verarbeiten oder
Ziegelsteine daraus zu brennen.

Probleme bei der
landwirtschaftlichen Nutzung
In den 1970er-Jahren wurden grosse
Mengen an Klarschlamm vermehrt
auch durch Transportunternehmen auf
die Felder ausgebracht. Viele — vor al-
lem gut zugdngliche Felder — wurden
ungeniert tiberdiingt. Auch im Winter,
wenn der Boden gefroren und damit
besser befahrbar war, wurde Klar-
schlamm verteilt. Nicht selten ist der
Schlamm oberflichlich wieder abge-
flossen.

Hartnéckig blieb die Absicht bestehen,
mit der Riickfithrung des Schlammes
auf die Felder den Diingerkreislauf zu
schliessen. Die Diingerbilanz wies fiir
die Schweiz in der zweiten Hilfte des
20. Jahrhunderts einen Uberschuss auf.
Zu viel Handelsdiinger und Agrarpro-
dukte wurden eingefiihrt. Der Einsatz
von Klarschlamm sollte einen Teil der
Importe ersetzen und damit die Bilanz
verbessern. Mit dem Klarschlamm konn-
ten jedoch nie mehr als zehn Prozent
des Stickstoff- und etwa fiinf Prozent
des Phosphorbedarfs gedeckt werden.
Mit der 1981 in Kraft getretenen Kléar-
schlammverordnung regelte der Bund
erstmals die Ausfuhr auf die Felder.
Der Schlamm musste bestimmte Qua-
litditsmerkmale beziiglich Schwerme-
tallbelastung aufweisen. Durchnisste,
schneebedeckte oder gefrorene Boden
durften nicht mehr mit Klérschlamm
gediingt werden. Der Boden musste im
Gegensatz dazu eine Pflanzendecke
aufweisen oder unmittelbar danach
bepflanzt oder besit werden. Im Zeit-
raum von drei Jahren durften nicht
mehr als 7,5 Tonnen Klirschlamm-

Trockensubstanz pro Hektare ausge-
bracht werden. Auf Futterflichen durf-
te nur noch keimfreier Schlamm einge-
setzt werden. Ferner musste — um die
Uberdiingung der Béden zu verhindern
— der Nahrstoftbedarf nachgewiesen
werden. Infolgedessen mussten die Ab-
wasserreinigungsanlagen kiinftig {iber
geniigend Stapelvolumen fiir mindes-
tens drei Monate verfligen, um allen
Auflagen gerecht zu werden.

Verminderung

von Krankheitskeimen

Um die Risiken einer Erkrankung des
Viehs zu minimieren, forderte der
Bund den Bau von Pasteurisierungsan-
lagen. Durch Hitzebehandlung sollte
der Kldrschlamm vor Abgabe in die
Landwirtschaft keimfrei gemacht wer-
den. Untersuchungen zeigten jedoch,

dass pasteurisierter Schlamm nach
kurzer Zeit deutlich mehr Krankheits-
keime aufweist als vor der Behand-
lung. Widerstandsfahige Keime ver-
mehren sich im entkeimten Schlamm
ungehindert und verunreinigen den
Klarschlamm erneut. Die Pasteurisa-
tionsanlagen wurden danach — auf
Empfehlung des zustdndigen Bundes-
amtes — alle ausser Betrieb gesetzt, bis
ein geeignetes technisches Verfahren
ausgereift war.

Die Hygienisierung des Frischschlam-
mes — Wirmebehandlung iiber lingere
Zeit — und die anschliessende Methan-
gasfaulung brachten den gewiinschten
Erfolg: Der Schlamm blieb nahezu frei
von krank machenden Keimen. Die
Qualitit des Schlammes wurde mit
dem bakteriologischen Nachweis der
noch aktiven Enterobacteriaceen (Fa-
kalbakterien) tiberpriift.

Gewichiete Schwermetallkonzentrationen
des gesamten kantonalen Klarschlamms
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Die Entwicklung

der Schwermetallgehalte
Anfinglich bestanden keine einheitli-
chen Vorschriften iiber die Qualitit des
Klarschlammes und er war oft massiv
mit Schwermetallen belastet. Grosse
Metallfrachten gelangten so auf Acker
und Felder. Die Vergiftung der Schldm-
me fiihrte in einzelnen Féllen sogar da-
zu, dass der Faulungsvorgang gehemmt
wurde.

Die Eidgendssische Forschungsanstalt
flir Landbau, Liebefeld-Bern (FAL),
definierte 1975 erstmals Richtwerte fiir
die Schwermetallgehalte. Bei Uber-
schreitung eines oder mehrerer dieser
Werte musste der Verursacher eruiert
und mit geeigneten Massnahmen die
Unterschreitung der Richtwerte ge-
wihrleistet werden.

Mit der Kldarschlammverordnung von
1981 wurden diese Werte als Grenz-
werte verbindlich. Kliarschlamm, der
diese Anforderungen nicht erfiillte,
durfte nur noch wihrend einer Uber-
gangsfrist und in eingeschrankter
Menge verwertet werden. Nach dieser
vorgegebenen Frist durfte der Klér-
schlamm nur noch genutzt werden,
wenn alle Werte den Anforderungen
wieder geniigten.

Mit der Installation von Vorbehand-
lungsanlagen in Industrie und Gewerbe
— namentlich in der Metallveredelung
— konnten viele Metallkonzentrationen
drastisch gesenkt werden. Heute stammt
nur noch etwa die Hilfte der Metall-
frachten direkt aus der Industrie. Die
restliche Fracht kommt von Installa-
tionen (Kupferbleche, feuerverzinkte
Bleche und Rohre), Pneuabrieb, Ver-
witterung von Farbanstrichen, Exkre-
menten (Spurenelemente) und anderen,
zum Teil diffusen Quellen.

Bewilligte Erleichterungen verzoger-
ten die Senkung einiger Metallgehalte.
So durften Gerbereien weiterhin Chrom-
salze verwenden, Quecksilber war in
der Industrie fiir die Chlorgewinnung
notwendig. Im Laufe der Zeit wurden
viele dieser Fabriken geschlossen und
die Probleme 16sten sich somit von
selbst.

Heute liegen die Schwermetallgehalte
bei 50 Prozent der geltenden Grenz-
werte fir die landwirtschaftliche Ver-
wertung oder deutlich darunter. Ein-
driicklich ist die Entwicklung bei den
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Bleikonzentrationen: Auf Vorschrift
des Bundes wurde 1981 der Bleigehalt
im Benzin drastisch gesenkt auf 0,15
Gramm Blei pro Liter Benzin. Von da
an konnte eine deutliche Abnahme des
Bleigehaltes im Kldrschlamm beo-
bachtet werden. Nach der Einfiithrung
von bleifreiem Benzin — maximal
0,013 Gramm Blei pro Liter Benzin —
sank der Bleigehalt im Kldrschlamm
auf etwa 15 Prozent des Grenzwertes

Neue Schadstoffe

bedeuteten das Aus

1992 wurden die Kliarschlammvor-
schriften in die Stoffverordnung iiber-
fihrt und der Klarschlamm den Diin-
gern gleichgestellt. Die Grenzwerte fiir
die Schwermetalle erfuhren dabei ei-
ne Verschirfung. Die Nutzungsmenge
wurde von 7,5 Tonnen Trockensubstanz
Klérschlamm pro Hektare innerhalb von
drei Jahren auf 5 Tonnen reduziert.
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Entwicklung der Quecksilbergehalte im Klarschiamm
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Alle Schwermetallgehalte liegen heute deutlich unter den zuldssigen
Grenzwerten.

Die zunehmenden Fille von BSE-er-
krankten Kiithen bewirkten im Jahr 2001,
dass Klarschlamm aus Abwasserreini-
gungsanlagen mit einem bedeutenden
Abwasseranteil aus Schlachthéfen im
Einzugsgebiet nicht mehr landwirt-
schaftlich genutzt werden durfte.

Georges Chassot zeigte in seiner Dis-
sertation 1995 auf, dass der Klar-
schlamm eine Senke im Stoffwechsel
der Anthroposphére darstellt. Das
heisst, er bindet die Abfallstoffe, die
der Mensch durch seine Tétigkeiten
verursacht. Aus der Doktorarbeit ent-
stand in der Folge das Projekt SEA
(Beobachtung des Stoffwechsels der
Anthroposphére). Am Projekt beteilig-
ten sich verschiedene Institute, der
Bund und einige Kantone. Verschiede-
ne chemische Verbindungen aus dem
taglichen Gebrauch (Medikamente,
Hormone, Waschmittelkomponenten,
Duftstoffe, Spritzmittel usw.) konnten
im Kldrschlamm nachgewiesen wer-
den. Der Begriff der «organischen Mi-
kroverunreinigung» kam auf. Dies und
weitere Aspekte fithrten dazu, dass der
Bundesrat im Jahr 2003 auf den 1. Ok-
tober 2006 ein generelles Ausbringver-
bot von Klédrschlamm verfiigte. Das
Verbot steht im Einklang mit dem Vor-
sorgeprinzip, das eine Nutzung von
Stoffen verbietet, wenn nicht ausge-
schlossen werden kann, dass diese
Nutzung langerfristig Schiden an Tie-
ren und Pflanzen verursacht.
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Energienachweis
am gesetzlichen Grenzwert

Alain Schilli | Fachstelle Energie | 062 835 28 84

Seit dem starken Anstieg der Energiepreise erhailt der
Energieverbrauch eines Geb&audes wieder mehr Gewicht
fir Bauherren. Um die Baubewilligung fiir einen Neu-

bau oder eine umfassende Modernisierung zu erhalten,
schreibt das Gesetz einen Energienachweis vor. Dieser
Nachweis bezweckt einen Warme- und Kalteschutz

mit einem moglichst geringen Energiebedarf. Der Energie-
bedarf wird durch die Gebaudehiille, das Heizsystem,

die Warmwasseraufbereitung und die mechanische Liif-

tungsanlage bestimmt.

Die gesetzlichen Grenzwerte fiir Heiz-
warme- und Warmwasserbedarf leiten
sich aus der Norm SIA 380/1 ab. Bei
Neubauten wird zudem eine Vorgabe
fir den zuldssigen Hochstanteil an
nicht erneuerbaren Energien von 80
Prozent gemacht. Ein solcher Nach-
weis kann als Systemnachweis oder als
Einzelbauteilnachweis erfolgen. Unab-
hingig vom gewdhlten Losungsweg ist
das Ziel, eine technische und wirt-
schaftliche Optimierung des Gebéudes
zu erreichen.

Erfahrungen im Vollzug zeigen, dass
nicht selten energetische Nachweise
bewusst nahe am gesetzlichen Grenz-
wert geplant und eingereicht werden.
In solchen Fillen ist eine kritische Prii-
fung durch die Gemeinden angesagt.
Diese Priifung sollte als Dienstleistung
fiir den Bauherrn erfolgen, um eine an-
gemessene Wirtschaftlichkeit und Qua-
litdt des Gebdudes zu verwirklichen.

Mehrkosten sind vermeidbar
Nachfolgend soll verdeutlicht werden,
warum eine Optimierung der energe-
tischen Nachweisfithrung kritisch zu
hinterfragen ist. Zudem soll auch be-
leuchtet werden, wie der Bauherr und
die Gemeinden die eigentlichen Ziele
des energetischen Nachweises — hoher
Komfort und Werthaltigkeit des Ge-
baudes — erreichen konnen.

Dies soll anhand eines real existie-
renden Einfamilienhaus-Neubaus mit
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200 Quadratmetern Energiebezugsfla-
che und einem Fensteranteil von 20
Prozent verdeutlicht werden. Dazu
wurde der Einfluss ausgewihlter Ge-
bdudeelemente nach effektiver Bau-
ausfiihrung auf den Gesamtenergiever-
brauch berechnet. Diese quantitative
Verdnderung ist im vorliegenden Bei-

Méogliche Grenzwertabweichung

Grenzwert 265 MJ/m2*a

MJ/m2*a: Megajoule pro Quadratmeter und Jahr

Ddmmung Aussenwand —

o
Fenster -+ 2 % bis +4 %
,Jé;__ ey 1% bis +2%
n|,-
Heizsystem
Ay S ——

+20 % bis +30 %

+3 % bis +15%

spiel gleichbedeutend mit einer Uber-
schreitung des gesetzlichen Grenzwer-
tes. Diese kann bis zu 30 Prozent betra-
gen und dem Bauherrn jahrliche Mehr-
kosten von mehr als 300 Franken ver-
ursachen — unter Annahme heutiger
Energiepreise.

Anhand der drei ausgewihlten Ele-
mente Aussenwandisolation, Fenster
und Heizsystem soll dieser Effekt dis-
kutiert werden.

Details machen

den grossen Unterschied
Verwendet ein Unternehmer aus Kos-
tengriinden bei der Aussenwanddim-
mung qualitativ schlechteres Material
bei gleicher Ddmmstirke, so ver-
schlechtert sich die energetische Ge-
samtbilanz des Gebdudes um gut 15
Prozent.

Mehrverbrauch und -kosten

440 Liter Heizol pro Jahr

340 Franken pro Jahr

Einsatz von energefisch schlechterem
Material als berechnet

Nachweis mit EN-Norm,
aber Lieferung nach DIN

Chromstahl-Verbundsteg: schlechter
mit Aluminium, besser mit Kunststoff

Erh6hung Vorlauftemperatur:
Im Nachweis 35 °C, real 45 °C

+10 % bis +22 %

Gesetzlicher Grenzwert; im Beispiel bei 265 MJ/m2*a
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Bei den Fenstern kénnen Abweichun-
gen durch zwei unterschiedliche De-
tails entstehen: Wird ein Fenster mit ei-
nem U-Wert nach europdischer Norm
(EN-Norm) im Nachweis gefiihrt, die
Lieferung erfolgt mit dem besagten
Wert, aber ausgewiesen nach der Norm
des Deutschen Institutes fiir Normung
(DIN), dann fallt der Energiebedarf, je
nach Fensteranteil und -form, um bis
zu vier Prozent hoher aus. In einer dhn-
lichen Grossenordnung kann der Ener-
gieverbrauch steigen, wenn der Fens-
terbauer nicht die berechneten Chrom-
stahl-Verbundstege, sondern solche aus
Aluminium in der Fensterkonstruktion
einsetzt. Ob Ausfithrungsfehler oder
Margenoptimierung des Unternehmers,
das Nachsehen hat der Hausbesitzer
und der Vollzug bleibt auf der Strecke.
Bei der Heizungsanlage kann die Ab-
weichung am eindriicklichsten ver-
deutlicht werden. Sie besteht aus einer
Sole-Wasser-Wiarmepumpe mit Fuss-
bodenheizung und einer berechneten
Vorlauftemperatur von 35 Grad. Bei
der Bauausfithrung werden nun aus
Kostengriinden weniger Heizrohre im
Boden verlegt oder die Isolation des
Unterbodens der Fussbodenheizung
wird deutlich schlechter als vorgese-
hen ausgefiihrt. Als Folge muss die
Bauherrschaft die Vorlauftemperatur
erhohen, um die gewiinschte Raumbe-
haglichkeit zu erreichen. Bei einer Er-
héhung der Vorlauftemperatur auf 40
Grad braucht dies 10 Prozent bezie-
hungsweise auf 45 Grad 22 Prozent
mehr Energie. Mit der erh6hten Vor-
lauftemperatur steigt die Temperatur-
differenz. Der Wirkungsgrad der Wir-
mepumpe sinkt und der Warmeabfluss
an Decken gegen unbeheizte Rdume
hin nimmt zu.

Diese Beispiele verdeutlichen, dass es
aus mannigfaltigen Griinden Abwei-
chungen von der urspriinglich geplan-
ten und berechneten Losung gibt. Si-
cherlich, nicht immer reissen alle Stri-
cke gleichzeitig. Aber ein Neu- oder
grosserer Umbau ist eine komplexe
Angelegenheit und erfahrungsgemaiss
treten oft unerwiinschte Verdnderun-
gen in der Bavausfiihrung auf. Es wire
falsch zu glauben, mit einem energeti-
schen Nachweis nahe am Grenzwert
wiirde das Ziel eines wirtschaftlich und
technisch optimierten Gebdudes er-
reicht. Ausserdem ist vor Augen zu hal-

ten, dass die gesetzlichen energeti-
schen Hiirden ein vor Jahren festgeleg-
tes Mass fiir den Stand der Technik dar-
stellen. Heutzutage liegt dieses Mass
mit den Baustandards MINERGIE 20
Prozent und mit MINERGIE-P sogar
70 Prozent darunter.

Sicherheitsmarge

beim Grenzwert einbauen

Ein Losungsansatz ist, dass der Bau-
herr bei Architekt oder Fachplaner eine
rechnerische Sicherheitsmarge von min-
destens 10 Prozent unter dem gesetz-
lichen Grenzwert fordert, welche kaum
mit Mehrkosten verbunden ist. Die
priifende Gemeinde kann zudem den
Bauherrn aktiv auf solche Problem-
felder aufmerksam machen und das
Gesuch kritischer kontrollieren. Ideal,
aber praktisch schwierig wére eine
Baukontrolle vor Ort bei bestimmten

Bauetappen. Denkbar wire, einen zeit-
lichen Haltepunkt im Rahmen der Bau-
bewilligung zu definieren, zum Beispiel
nach Isolation der Aussenhiille und der
Boden. Dies analog dem, wie es heute
schon beim Kaminbau gefordert wird.
Letztlich profitieren alle Akteure mit-
telfristig von einer hdheren energeti-
schen Gebdudeeffizienz. Dies kann sich
fiir den privaten wie professionellen
Bauherrn in einer hoheren Werthaltig-
keit oder Attraktivitit des Mietobjektes
ausdriicken. Mit der Werthaltigkeit sind
auch tiefere laufende Jahreskosten ver-
bunden. Davon tragen auch die Ge-
meinden einen Nutzen. Sie konnen mit
der Nachweispriifung als Dienstleis-
tungserbringer auftreten und schaffen
indirekt eine finanzielle Sicherheit
beim Bauherrn, Sicherheit nicht nur
kurzfristig, sondern auch fiir die néchs-
ten 50 bis 80 Jahre im Leben des Ge-
béaudes.
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Vergleich der Grenzwerte in Prozent fiir den Heizwarmebedarf
bei einem Einfamilienhaus-Neubau
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Gesetz Minergie

SIA-Zielwert Minergie-P

Wird nach dem Minergie-P-Standard statt nach den Gesetzesvorgaben gebaut,
konnen bis zu 70 Prozent Energie eingespart werden.

Bauteil (Auswahl) U-Wert: U-Wert: Gesetz | U-Wert:
Old Practice Basis SIA 380/1| Best Practice
Version 2001
Dach, Wand, Boden | 1,0 bis 2,0 0,30 0,15
Bauteile mit 1,0 0,25 0,12
Fltichenheizung
Fenster, Fenstertiiren | 2,7 1,70 0,9

U-Wert: Dieser Wert ist das energetische Qualitdtsmass fiir Bauteile und Ma-
terialien und driickt den Wéirmedurchgangskoeffizienten aus. Je tiefer der Wert,
desto besser ist die Wirmeddmmung. Er wird in Watt pro Quadratmeter und

Jahr [W/m?*a] gemessen.

Werden die einzelnen Komponenten nach dem besten Stand der Technik (Best
Practice) ausgewdhlt, kann der U-Wert deutlich verringert werden.
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Grundwasserwarmepumpen

im Aargau

Lukas Egloff | Abteilung far Umwelt | 062 835 33 60

Wdrmepumpen, welche Energie zum Heizen aus der
Umwelt beziehen und nur bedingt auf fossile Brennstoffe
angewiesen sind, stellen eine Alternative zu OI- und Gas-
heizungen dar. Eine spezielle «Gattung» innerhalb der
Wéarmepumpenfamilie ist die Grundwasserwédrmepumpe.
Sie nutzt den Warmeinhalt des Grundwassers, um ganze

Gebdude zu beheizen.

Wie funktioniert eine Warmepumpe?
Wie verlduft die Entwicklung in der
Schweiz im Allgemeinen und im Aar-
gau im Speziellen? Wie umweltscho-
nend ist diese Art zu heizen und welche
Gefahren bestehen fiir das Grundwas-
ser, welches vielerorts auch als Trink-
wasser genutzt wird? Der folgende Ar-
tikel gibt Antworten.

Zehn Grad kaltes Wasser

zum Heizen?

Wirmepumpen funktionieren &hnlich
wie Kiihlschrianke. Der handelsiibliche
Kiihlschrank entzieht die Wirme dem
geschlossenen Innenraum, gibt sie
iiber ein Kiihlgitter an der Riickseite ab
und heizt damit seine Umgebung auf.
Die Wérmepumpe arbeitet genau um-
gekehrt: Sie entzieht der Umgebung
Wirme, um das Gebaudeinnere zu hei-
zen. Dabei erzeugt sie je nach verwen-

Funktionskreislauf einer
Grundwasserwdrmepumpe

Verdichter

~10°C

deter Warmequelle aus einer Einheit
Strom zwei bis fiinf Einheiten Warme.
Die Wiarmepumpe fiihrt die Wérme
aus dem Erdreich, der Luft oder dem
Grundwasser zum so genannten Ver-
dampfer, wo sie auf ein Kéltemittel
ibertragen wird. Dieses hat einen sehr
tiefen Siedepunkt und verdampft bei
der Wirmeiibertragung. Das gasfor-
mige Kéltemittel wird im Verdichter
komprimiert. Vergleichbar mit dem Er-
hitzen der Luft beim Gebrauch einer
Velopumpe steigt dabei neben dem
Druck auch die Temperatur des Gases.
Erst die Komprimierung des Gases er-
laubt Temperaturen von 40 Grad und
mehr und macht damit einen Einsatz
der Wiarmepumpe als Heizungsersatz
moglich. Im Kondensator gibt der heis-
se Dampf seine Warme an den Wasser-
kreislauf des Heizsystems ab. Durch die
Wiérmeabgabe kondensiert das Kalte-
mittel. Uber ein Expansionsventil, in
welchem der Druck abgebaut wird, ge-

Kdltemittel
gasférmig

Wdrme aus
Grundwasser,

Verdampfer

Kdltemittel
fliissig

Kondensator

Expansionsventil
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Uber einen Schluckbrunnen gelangt das abgekiihlte

langt das fliissige Kéltemittel zuriick in
den Verdichter, wo der Kreislauf von
Neuem beginnt.

Bei Grundwasserwiarmepumpen for-
dert eine Pumpe das Grundwasser aus
einem Entnahmebrunnen zur Wirme-
pumpe, welche dem Grundwasser War-
me entzieht und auf das Kiltemittel
iibertrigt. Das um etwa vier Grad abge-
kiihlte Grundwasser gelangt iiber einen
Schluckbrunnen wieder vollstindig in
den Grundwasserleiter. Die grossten
Anlagen entnehmen dem Untergrund
tempordr tiber 1000 Liter Grundwasser
pro Minute.

Der Trend zeigt nach oben

Der Bau von Wirmepumpen hat im
letzten Jahrzehnt stark zugenommen.
Vor allem bei Neubauten hat sich die
Wirmepumpe gut etabliert: Bei neuen
Einfamilienhdusern kommt sie heute
gemdss der Fordergemeinschaft fiir
Wiérmepumpen Schweiz auf einen
Marktanteil von rund 70 Prozent. In
den letzten drei Jahren wurden im Kan-
ton Aargau, auch aufgrund des gestie-
genen Erddlpreises, doppelt so viele
Wiérmepumpen in Betrieb genommen
als in den Jahren zuvor. Ein Trend, der
landesweit zu beobachten ist und wahr-
scheinlich auch in den néchsten Jahren
anhalten wird.

Grundwasser wieder vollstindig in den Grundwasserleiter.
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Obwohl Grundwasser als fast ideale
Wirmequelle gilt, da es auch im Win-
ter {iber konstant hohe Temperaturen
um zehn Grad verfiigt, schrankt die
Abhingigkeit von méichtigen Grund-
wasserleitern die Standortwahl stark
ein. Von den im Jahre 2006 landes-
weit verkauften Warmepumpen arbei-
tete bloss jede fiinfzigste mit Grund-
wasser. Selbst im grundwasserreichen
Kanton Aargau stehen 300 Grundwas-
serwirmepumpen rund zehnmal so vie-
le Erdwarmesonden gegeniiber. Grund-
wasserwdrmepumpen stellen jedoch
eine wichtige Ergidnzung zu den Erd-
warmesonden dar, da diese in Gebie-
ten, wo das Grundwasser als Trinkwas-
ser genutzt wird, verboten sind. Die
Durchstossung des Grundwasserstauers
durch Erdwarmesonden birgt zu gros-
se Gefahren fiir das genutzte Grund-
wasser — wie beispielsweise die Ver-
bindung von verschiedenen Grund-
wasserstockwerken mit unterschiedli-
chen Wasserqualitéten.

Gute Okobilanz

Die Grundwasserpumpen im Aargau
entziehen dem Grundwasser insgesamt
rund 20’000 Kilowatt an Wérme. Pro
Jahr entspricht dies dem ungefdhren
Energieinhalt von 18’000 Kubikmeter
Heizol. Das sind etwa zehn 50 Meter
lange Schwimmbecken voll! Wirme-
pumpenheizungen sind unabhéngig von
fossilen Brennstoffen. Sie beziehen ei-
nen grossen Teil der Energie aus erneu-
erbaren Energiequellen der Umwelt.
Damit arbeiten Warmepumpen am Ein-
satzort absolut abgasfrei und bleiben
auch von steigenden Energiepreisen
weitestgehend verschont. Wie gut die

Bau von Grundwasserwdrmepumpen

1997 bis 2006

Okobilanz letztlich aussieht, hingt je-
doch nicht unbedeutend von der Her-
kunft des verwendeten Stroms ab, wel-
cher vor allem fiir die Komprimierung
des gasformigen Kiltemittels bendtigt
wird. Auch geht bei der Umwandlung
von Wirmeenergie in Strom selbst in
den effizientesten Kraftwerken ein be-
deutender Teil der Energie verloren.
Gesamthaft betrachtet werden der Ener-
gieverbrauch und der Ausstoss an Koh-
lendioxid gegeniiber einer Ol- oder
Gasheizung jedoch in jedem Fall deut-
lich reduziert.

Vor allem in dlteren Anlagen bestehen
die verwendeten Kiltemittel vorwie-
gend aus Fluorkohlenwasserstoffen.
Diese zéhlen zu den Treibhausgasen.
Obwohl die Kéltemittel wie bei den
Kiihlschrianken nur in einem geschlos-
senen Kreislauf verwendet werden,
konnen sie im Schadensfall entwei-
chen und stellen damit eine potenzielle
Gefabhr fiir die Umwelt dar. Bei moder-
nen Wirmepumpen werden geringere
Kiltemittelmengen verwendet und es
gelangen immer 6fter umweltschonen-
dere Ersatzstoffe zum Einsatz.

Grund- und Quellwasser machen rund
80 Prozent des Schweizer Trinkwas-
sers aus. Auch wenn Grundwasserwér-
mepumpen das genutzte Wasser voll-
umfanglich zuriick in den Untergrund
geben, bringt die Nutzung auch Risi-
ken fiir das Grundwasser mit sich. Die

Erstellung von Grundwasserfassungs-
und Versickerungsbrunnen bedeutet
immer auch ein Durchléchern der
schiitzenden Bodenschichten — es ent-
steht eine direkte Verbindung zwischen
der Oberflache und dem Grundwasser-
leiter. Dadurch konnen geféhrliche
Substanzen leichter in den Untergrund
gelangen und mit dem Grundwasser in
Kontakt treten. Eine fachgerechte Aus-
fiihrung der Brunnen sowie regelmais-
sige Kontrollen und Wartungen sind
Voraussetzungen, um die Gefahr einer
Grundwasserverschmutzung zu ver-
hindern.

Rosige Zukunft
Das Potenzial der natiirlichen Warme-
und Energiequellen ist noch ldngst
nicht ausgeschopft. Berechnungen zei-
gen, dass im Aargau mindestens drei-
mal so viele Grundwasserwidrmepum-
pen realisierbar wiren, ohne damit die
Grundwasserqualitidt zu beeintrichti-
gen. Bereits gegenwirtige Warmepum-
penanlagen arbeiten bei vergleichba-
ren Kosten deutlich umweltschonender
als Ol- oder Gasheizungen. Mit techni-
schen Weiterentwicklungen, steigenden
Energiepreisen und wachsender Sensi-
bilisierung der Offentlichkeit gegeniiber
der Treibhausproblematik werden Wiér-
mepumpen in Zukunft als umweltscho-
nende Heizungsalternative weiter an
Bedeutung gewinnen.
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Grundwasserwdrmepumpen
im Kanton Aargau
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Planerische Umsetzung der Land-
schaften von kantonaler Bedeutung

Thomas Gremminger | Abteilung Landschaft und Gewdsser | 062 835 34 50

Die kommunalen Nutzungspldne aus den 80er- und frithen
90er-Jahren brauchen aus verschiedenen Griinden eine
Auffrischung. Diese Revision dient auch dazu, die Land-
schaften von kantonaler Bedeutung (LkB) aus dem Richt-
plan des Kantons Aargau umzusetzen.

Der kantonale Richtplan trat 1996 in
Kraft. Neu enthielt er — vorerst als
Zwischenergebnis — auch die Land-
schaften von kantonaler Bedeutung,
kurz LkB genannt. Im Jahr 2000 be-
schloss der Grosse Rat, die LkB im
Richtplan festzusetzen (vgl. UMWELT
AARGAU Nr. 11). Fiinf Gemeinden wa-
ren damals von dieser Regelung noch
ausgenommen. Heute sind die LkB in
allen Gemeinden festgesetzt.

Vorgaben im
kantonalen Richtplan

Die im Richtplan des Kantons Aar-
gau festgesetzten Landschaften von
kantonaler Bedeutung (LkB) sind
langfristig zu erhalten.

Die Gemeinden passen ihre Nut-
zungsplanungen bei nichster Ge-
legenheit an. Sie schiitzen die LkB,
konkretisieren die Ziele, legen die
Rechtswirkungen fest und bezeich-
nen die genaue Gebietsabgrenzung.
Sie scheiden dazu Landschafts-
schutzzonen, Landwirtschaftszo-
nen mit geeigneten Bestimmungen
oder andere Zonen aus, die dem
Schutzziel entsprechen. Die land-
wirtschaftliche ~ Bewirtschaftung
bleibt ungeschmélert erhalten.

Soweit die Schutzziele nicht tiber-
méssig beeintrachtigt werden, se-
hen die Gemeinden innerhalb der
LkB Ausnahmen fiir landwirt-
schaftliche Neubauten oder Er-
weiterungen vor — wenn moglich
in der Nihe bereits bestehender
Gebaude.
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Was will der Kanton?
Landschaften von kantonaler Bedeu-
tung (LkB) sind unzersiedelte und we-
nig belastete Kulturlandschaften, sie
sind typisch fiir den Aargau und seine
Regionen oder zeichnen sich durch ih-
re besondere Eigenart, Vielfalt und Na-
turnéhe aus.

Ziel des Kantons ist, mit diesen Gebie-
ten das Schutzgut Landschaft als wert-
vollen Bestandteil des Lebens- und
Wirtschaftsraumes Aargau langfristig
und moglichst unveréndert zu erhalten.
Mit etwa 20 Prozent umfassen die LkB
ungefdhr die gleiche Fldche, die der
Kanton auch fiir seine Besiedlung be-
notigt.

Auffillige, grossvolumige Bau- und
Infrastrukturvorhaben sind von den
LkB fernzuhalten. Sind solche notwen-
dig und zwingend auf einen Standort
innerhalb einer LkB angewiesen, miis-
sen diese mit erhdhter Sorgfalt plat-
ziert und in die Umgebung eingepasst
werden. Die Messlatte fiir die Bewilli-

Inhalt der Landschaften von kantonaler Bedeutung

Naturnahe Landschaften:
Besondere Eigenart, Vielfalt,
Naturnéhe, Schonheit;
typisch fur den Aargau und
seine Regionen

Freihaltegebiete:
Weitgehend unzersiedelte und
unzerschnittene Freirdume

Landschaften von kantonaler Bedeutung (LkB)
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gung solcher Vorhaben liegt hier deut-
lich hoher als im normalen Landwirt-
schaftsgebiet.

Der Kanton hat mit der Richtplanung
die Rahmenbedingungen fiir die plane-
rische Umsetzung der LkB vorgege-
ben. Er sorgt damit auch fiir eine iiber
die Gemeindegrenzen hinweg koordi-
nierte und filir das ganze Kantonsgebiet
gleichartige Behandlung der aus seiner
iibergeordneten Sicht wichtigsten schiit-
zenswerten Landschaften.

Die LkB in der kommunalen
Nutzungsplanung

Die iibergeordneten planerischen Vor-
gaben fiir die Gemeinden haben sich
mit dem Richtplan merklich verdndert.
Er verlangt denn auch fiir die Land-
schaften von kantonaler Bedeutung
(LkB) bei nichster Gelegenheit eine
Umsetzung in der Nutzungsplanung.
Dabei ldsst der Richtplan den Gemein-
den bei der Konkretisierung der Ziele,
der Rechtswirkung und der Abgren-
zung in den meisten Féllen einen recht
grossen Spielraum. Diesen sollen sie
fiir individuelle, optimal an die Ortli-
chen Erfordernisse angepasste Losun-
gen nutzen.

Ein moglicher Weg besteht darin, die
Landwirtschaftszone mit speziellen
(Schutz-)Bestimmungen in der Bau-
und Nutzungsordnung (BNO) auszu-
statten. Diese konnen mit geeigneten
Regelungen beispielsweise darauf hin-
wirken, eine Zersiedelung einzuschrén-
ken oder grossvolumige Bauten wie
landwirtschaftliche Aussiedlungen oder
Gewéchshauser und unerwiinschte bau-
liche Installationen fiir die Nutzung
(zum Beispiel Zaune, Folienabdeckun-
gen usw.) auszuschliessen. Hierzu wird
es notig sein, das entsprechende Gebiet
in den Bestimmungen der BNO aufzu-
fiihren, zu umschreiben und es im Plan
einzugrenzen.

Die bisherigen Erfahrungen zeigen,
dass der Schutzauftrag in den weitaus
meisten Fillen mittels einer die Land-
wirtschaftszone {iiberlagerten Land-
schaftsschutzzone mit standardisierten
Bestimmungen aus der Muster-BNO
des Kantons erfiillt wird. Das ist ver-
standlich; ist es doch der einfachste
Weg, vielleicht auch der Weg des ge-

ringsten Widerstandes. Es ist aber auch
zu bedauern und eigentlich schade fiir
die Landschaft; denn eine gute Gele-
genheit fiir eine vertiefte Auseinander-
setzung von Gemeinde und betroffener
Bevolkerung mit dem eigenen Lebens-
raum geht so ungenutzt voriiber.

Mit der Losung «Landschaftsschutz-
zone» besteht zudem die Moglichkeit,
die Schutziiberlagerung je nach Erfor-
dernis standortspezifisch festzulegen.
Der Spielraum beziiglich des gewtinsch-
ten Umfangs der Einschriankungen ist
vorhanden — auch bei der Abgrenzung.
Mit der Schutziiberlagerung koénnen,
falls ndtig oder erwiinscht, weiterge-
hende Einschriankungen oder speziel-
le Festlegungen in der BNO erfolgen
wie Terrainverdnderungen, Folientun-
nels oder Hochsilos. Die Abgrenzung
der Landschaftsschutzzone muss nicht
zwingend derjenigen der LkB folgen.
Bewusst sind die LkB in der Richtplan-
gesamtkarte ohne Umrandung darge-
stellt. Wesentliche Abweichungen, ins-
besondere deutliche Unterschreitungen
der Flachengrosse sind allerdings gut
zu begriinden und mit dem Kanton aus-
zuhandeln.

Landschaftsschuizzonen

der Gemeinden

Die urspriingliche Idee der Land-
schaftsschutzzonen aus den 70er-,
80er- und 90er-Jahren — vor dem heuti-
gen Richtplan — beschrinkte sich auf

e

den Erhalt von Landschaften besonde-
rer Eigenart und Naturndhe. Diese wa-
ren stark gefdhrdet und ihr Schutz be-
rliicksichtigte gleichzeitig auch Ziel-
setzungen des Naturschutzes. Zudem
fiihrte die gemeindeweise Betrachtung
und Gewichtung zu einer uneinheit-
lichen Praxis. Die Ausscheidung der
Landschaftsschutzzonen erfolgte des-
halb oft streifenformig entlang dem
Wald als so genannte Pufferzone, klein-
zellig an entlegenen Standorten und
unkoordiniert.

Mit der Ausdehnung der Siedlungsge-
biete, der zunehmenden Zersiedelung
und den vielen Infrastrukturvorhaben
riickte immer mehr der Aspekt der
Freihaltung der Landschaft ins Be-
wusstsein. Es ging deshalb darum, im
kantonalen Richtplan auch den noch
vorhandenen weitgehend unverbauten
Landschaften Rechnung zu tragen.
Die seinerzeit neue, systematisch und
kantonsweit erfolgte Beurteilung der
Landschaften im Rahmen der Richt-
planung (1993 bis 1995) fiihrte schliess-
lich dazu, dass sich Landschaften von
kantonaler Bedeutung (LkB) und be-
reits bestehende Landschaftsschutz-
zonen nicht in allen Féllen decken. Die
Ausscheidung der LkB erfolgte aus ei-
ner ibergeordneten Sicht und be-
schrinkte sich eben nicht auf das Zu-
sammensetzen der kommunalen Land-
schaftsschutzzonen.
Selbstverstdndlich kdnnen die Gemein-
den die bewéhrten kommunalen Land-

Eine vielfiltige, naturnahe Landschaft im Biinztal
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schaftsschutzzonen fiir Gebiete ausser-
halb der LkB belassen. Diese behalten
weiterhin ihren Wert fir Natur und
Landschaft. Es steht ithnen aber auch
frei, die Landschaftsschutzzonen auf
ihrem Gemeindegebiet stirker oder
vollstindig den kantonalen Vorgaben
anzupassen und auf zusétzliche kom-
munale Landschaftsschutzzonen aus-
serhalb der LkB zu verzichten. Die
Gemeinden befinden hier {iber das
Schutzgut Landschaft auf ihrer Pla-
nungsebene.

Ubergang Siedlung -

offene Flur

Da Landschaften von kantonaler Be-
deutung (LkB) ohne Umrandung in ei-
nem 100-Meter-Abstand zum Bauge-
biet in der Richtplan-Gesamtkarte dar-
gestellt werden, haben Gemeinden bei
der Umsetzung auch hier geniigend
Spielraum.

Der Ubergang Dorf — offene Flur mar-
kiert meist eine landschaftlich sensible
und priagende Situation. Der planeri-
sche Umgang damit kann fiir das Orts-
bild, die Wohnqualitdt und die Naher-
holung von besonderer Bedeutung
sein. Es ist deshalb wichtig, dort mit
der Umsetzung bewusst eine auf die
verschiedenen Interessen gut abge-
stimmte, langfristig tragende Losung
zu suchen.

Wo die LkB bis an das Baugebiet rei-
chen, ist dies nicht Zufall, sondern mit
Absicht geschehen. An diesen Stellen
erwartet der Kanton eine erhohte pla-
nerische Sorgfalt und konkrete Aussa-
gen zur Landschatft.

Ausnahmel6sung
«Siedlungsei»

Um bei der Umsetzung der Landschaf-
ten von kantonaler Bedeutung (LkB)
den besonderen Bediirfnissen der Land-
wirtschaft Rechnung tragen zu kon-
nen, wurde auf Stufe Nutzungsplanung
in der Landschaftsschutzzone das so
genannte «Siedlungsei» eingefiihrt. Es
bezeichnet jene Standorte, wo die im
Richtplanbeschluss genannten Aus-
nahmen fiir landwirtschaftliche Neu-
bauten oder Erweiterungen innerhalb
der LkB mdglich sein sollen. Die Ge-
meinden sind verpflichtet, solche Stand-
orte im Rahmen der Nutzungsplanung
festzulegen, sofern es sie iiberhaupt
braucht und nachweislich kein Stand-
ort ausserhalb der LkB mdglich ist. Im
Baugesuchsverfahren konnen solche
Gesuche — beispielsweise landwirt-
schaftliche Aussiedlungen — nicht ab-
schliessend entschieden werden. Zu-
erst miissen die planerischen Voraus-
setzungen bereinigt, das heisst die Um-
setzung der LkB erfolgt und ein «Sied-
lungsei» im Nutzungsplan rechtskraf-
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Ubergangsbereich Siedlung — offene Flur
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tig sein. Diese kantonale Praxis sorgt
bei der Bauherrschaft regelmissig fiir
heftiges Stirnrunzeln und stésst manch-
mal auch bei den Gemeinden auf Un-
verstidndnis. Es handelt sich allerdings
nur um die konsequente Auslegung der
fiir die Behorden verbindlichen Richt-
planbeschliisse: Bauten diirfen nur in
Ausnahmefillen innerhalb der LkB zur
Realisierung kommen, und zwar an
einem Standort, an dem die Schutz-
ziele nicht iiberméssig beeintrachtigt
werden.

Die Sorgfaltspflicht und die meist
komplexen Gegebenheiten bedingen
bei der Standortwahl umfassende Ab-
klarungen von Varianten — auch ausser-
halb der LkB — und den Nachweis der
Standortgebundenheit. Es macht im
Rahmen des Planungsprozesses auch
Sinn, mogliche Verdnderungen der Be-
sitz- und Pachtverhéltnisse (Umle-
gung, Abtausch, Kaufusw.) zu beriick-
sichtigen oder allfillige weitere (bau-)
interessierte Landwirte in das Verfah-
ren einzubinden. In begriindeten (Aus-
nahme-)Fillen sind Kompromisse aus-
zuhandeln, die auch fiir die Landschaft
noch vertretbar sind. Die Abteilung
Landschaft und Gewisser will heute
bei der Suche nach landschaftlich gu-
ten Losungen fiir landwirtschaftliche
Grossbauten eine aktivere Rolle ein-
nehmen. Sie sucht das Gesprich mit
den involvierten Stellen, fordert die
Bildung von handlungsfdhigen Ar-
beitsgruppen und unterstiitzt den Bei-
zug externer Fachleute.
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Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit Hans-Dietmar Koep-
pel, SKK Landschaftsarchitekten
AG, Wettingen, 056 437 30 20.
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Neue landwirtschaftliche Bauten nordlich von Tegerfelden: Die heute notwendigen Gebdudegrissen sind schwierig in
die Landschaft zu integrieren.
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Naturschutzprogramm Wald -
Stand und weitere Umsetzung

Fabian Dietiker | Abteilung Wald | 062 835 28 20

Ende 2007 lauft die zweite Etappe des Naturschutzpro-
gramms Wald aus. Zwischen 2001 und 2007 konnten in
partnerschaftlicher Zusammenarbeit mit den Waldeigen-
timerinnen und Waldeigentiimern wiederum beachtliche
Leistungen zugunsten der Natur erzielt werden. Es konnte
an die erfolgreiche erste Etappe angekniipft werden.
Rund die Hdlfte der langfristigen Ziele des Naturschutzes
im Wald ist erreicht. Doch nach wie vor besteht Hand-

lungsbedarf.

Zwischen 1989 und 1994 wurden die
Naturwerte des Aargauer Waldes fla-
chendeckend erhoben und im Waldna-
turschutzinventar (WNI, 1995) doku-
mentiert. Das WNI ist auch heute noch
eine wertvolle Grundlage fiir den Na-
turschutz im Wald. 1996 setzte der
Grosse Rat gestiitzt auf das WNI zirka
20 Prozent der Waldflache als Natur-
schutzgebiete von kantonaler Bedeu-
tung im Wald (NkBW) in der Richtpla-
nung fest. Gleichzeitig stimmte er ei-
ner ersten Etappe des Naturschutzpro-
gramms Wald mit einem Verpflich-
tungskredit von 5,55 Millionen Fran-
ken fiir sechs Jahre zu. Dieses Mehr-
jahresprogramm legte erstmals quanti-
tative und qualitative Ziele fiir den Na-
turschutz im Wald fest. Im Herbst 2001
hat der Grosse Rat fiir die zweite Pro-
grammetappe einen Verpflichtungskre-
dit von 5,82 Millionen Franken bewil-
ligt und wiederum Etappenziele fest-
gelegt. Doch welche Ziele sollen im
Rahmen des Naturschutzprogramms
Wald tiberhaupt erreicht werden?

Lebensrdume schaffen

Bis im Jahr 2020 soll auf zehn Prozent

der Aargauer Waldfliche dem Natur-

schutz Prioritidt eingerdumt werden.

Folgende Teilziele sollen erreicht wer-

den:

= Naturwaldreservate: Auf fiinf Pro-
zent der Waldfliche sollen Natur-
waldreservate eingerichtet werden
(2450 Hektaren). Unter den Begriff
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«Naturwaldreservate» fallen Waldob-
jekte mit einer Flidche von 20 Hekta-
ren oder mehr, auf welcher wihrend
50 Jahren auf jegliche Holznutzung
verzichtet wird. Waldflachen, die sich
frei entwickeln kénnen, sind fiir vie-
le Tier- und Pflanzenarten, die auf
reife Waldstadien mit altem und to-
tem Holz angewiesen sind, dusserst
wertvoll. Die Gruppe der Totholz be-
wohnenden Tiere ist ungemein arten-
reich und enthilt einen iiberdurch-
schnittlich hohen Anteil seltener und
gefdhrdeter Arten. Tausende Arten
von Insekten, Pilzen, Flechten und
anderen Organismen sind auf die
Rinde und das Holz der alten, abster-
benden und toten Bdume angewie-
sen. Solche Lebensrdume sind im
intensiv genutzten Aargauer Wald
selten.

Altholzinseln: Auf zwei Prozent der
Waldflache sollen Altholzinseln aus-
geschieden werden (980 Hektaren).
Bei Altholzinseln handelt es sich um
Flachen zwischen 2 und 20 Hekta-
ren, auf welchen ebenfalls wihrend
50 Jahren auf jegliche Holznutzung
verzichtet wird. Diese dienen dazu,
eine Vernetzung zwischen den Na-
turwaldreservaten sicherzustellen.
Spezialreservate: Auf weiteren drei
Prozent der Waldflache sollen geziel-
te Aufwertungsmassnahmen zuguns-
ten wiarme- und lichtbediirftiger Ar-
ten ausgefiihrt werden (1470 Hekta-
ren). Von grosser Bedeutung sind
lichte Wilder sowie eichenreiche

Laubmischwélder. Dabei handelt es
sich um Lebensrdume, die im Aargau
selten geworden sind. Aus den lich-
ten, durch starke bauerliche Nutzung
gepriagten Waldresten des 19. Jahr-
hunderts sind dichte, dunkle und ge-
schlossene Hochwélder geworden.
Spezielle Waldnutzungsformen wie
Nieder- und Mittelwélder sowie
Waldweiden sind fast ganz ver-
schwunden. In Spezialreservaten wer-
den gezielt Flachen wieder in einen
fiir seltene und wertvolle Arten opti-
malen Zustand gebracht und perio-
disch gepflegt.

= Waldrinder: Auf einer Linge von
200 Kilometern sollen Waldriander
aufgewertet und periodisch gepflegt
werden. Waldrédnder zeichnen sich
durch eine grosse Artenvielfalt aus.
Neben typischen Waldrandarten sind
in diesen Ubergangslebensriumen
auch diverse Arten des offenen Lan-
des und des geschlossenen Waldes
anzutreffen.

Zwei wichtige Massnahmen helfen die

gesetzten Ziele zu erreichen:

m Zulassen einer freien, natiirlichen
Waldentwicklung in Naturwaldreser-
vaten und Altholzinseln;

m Aufwertung von besonders wertvol-
len Waldstandorten, beispielsweise
Waldrandern.

Erfreuliche Zwischenbilanz

Die Bilanz nach 12 Jahren Laufzeit des
Naturschutzprogramms Wald zeigt,
dass der Fahrplan bei den Nutzungs-
verzichtsflichen sowie den Waldrin-
dern stimmt. Bei den Spezialreserva-
ten zeichnet sich eine neue Tendenz ab.
Einerseits besteht ein gewisser Riick-
stand bei der Pflege der eigentlichen
Spezialreservate, beispielsweise bei den
Orchideen-Fohrenwéldchen. Die finan-
ziellen Mittel wurden auf die qualitativ
wertvollsten, meist nur kleinflichig
vorkommenden Objekte konzentriert.
Andererseits findet durch die neue Ka-
tegorie der vertraglich gesicherten Ei-




Die Zielerreichung des Gesamiprogramms nach der Halfte
der Laufzeit: Fiir das Jahr 2007 wurden Schatzwerte verwendet

Ziel 2020 | Stand 2001 | Stand 2007 | Zielerreichung 2007
Naturwaldreservate | 3430 ha 950 ha 1939 ha 56 %
und Altholzinseln
Spezialreservate 1470 ha 405 ha 500 ha 34 %
(lichte Walder)
Eichenwadlder 1310 ha neue Kafegorie
Waldrander 200 km 80 km 145 km 72 %

chenwilder eine gewisse Kompensa-
tion statt. Diese nehmen eine Stellung
zwischen Naturwaldreservaten, Spezi-
alreservaten und Wirtschaftswald ein.
In den dusserst wertvollen Eichenwil-
dern soll eine bestimmte Anzahl alter
Eichen so lange stehen bleiben, bis
junge Eichen nachgewachsen sind. Im
Ubrigen ist in diesen relativ grossen
Flachen eine Waldbewirtschaftung und
somit Holznutzung weiterhin moglich.
Sie ist sogar notig, um die Erhaltung
der geschiitzten alten Eichen zu ge-
wihrleisten und junge Eichen nachzu-
ziehen. Eichen bendtigen viel Licht,
um optimal gedeihen zu kdénnen. Im
Rahmen der dritten Etappe des Natur-
schutzprogramms wird festgelegt, wie
die Eichenwilder in die Zielsetzung
des Naturschutzprogramms Wald ein-
gebaut werden.

Totholz — Lebensgrundlage Tausender
Tiere, Pflanzen, Pilze, Flechten und
Algen

Vernetzte Naturwaldreservate
Per Ende 2007 sind 1939 Hektaren
Naturwaldreservate und Altholzinseln
vertraglich gesichert. Diese Fliache ent-
spricht einem Anteil von zirka vier
Prozent der kantonalen Waldfldche. In
diesen Nutzungsverzichtsflichen sind
von den 87 im Aargau vorkommenden
Waldtypen bereits etwa 90 Prozent ver-
treten. Wilder mit einer geringen bzw.
méssigen Wuchskraft sowie in Hang-
lagen sind in den Vertragsflichen stér-
ker vertreten als gutwiichsige, ebene
Standorte. Das Netz der Altholzinseln
weist bereits eine gute Verteilung auf.
So betriagt die mittlere Distanz zwi-
schen zwei Altholzinseln rund 1,7 Ki-
lometer. Damit kann bereits eine Ver-
netzung zwischen den grossflichigen
Naturwaldreservaten sichergestellt wer-
den. In den Naturwaldreservaten und
Altholzinseln wird sich — wie dies auch
in Urwéldern zu beobachten ist — im
Laufe der Jahrzehnte ein kleinflichiger
Walderneuerungsprozess abspielen.

Zugunsten der Reptilien aufgewertete Wasserflue, Gemeinde Kiittigen

Wasserbiiffel

pflegen Naturschutzgebiete
Bis Ende 2007 nehmen im Kanton Aar-
gau die Spezialreservate eine Fliche
von rund 500 Hektaren ein. Dies ent-
spricht einem Waldfldchenanteil von
zirka einem Prozent. Auf diesen Fla-
chen wurden seit Beginn des Natur-
schutzprogramms Wald Eingriffe zu-
gunsten wirme- und lichtbediirftiger
Pflanzen- und Tierarten ausgefiihrt.
Viele Spezialreservatsflichen weisen
jetzt wieder einen fiir diese Arten opti-
malen Zustand auf. Die Erhaltung die-
ser Lebensraumbedingungen setzt aber
voraus, dass periodisch Pflegeeingrifte
ausgefiihrt werden. Besonders ein-
driickliche Beispiele sind die Aufwer-
tungen an der Gilflue und der Was-
serflue in Erlinsbach und Kiittigen. Auf
grossen Flachen fand ein massives
Auslichten von Gerdllhalden zuguns-
ten gefdhrdeter Reptilien und der Fels-
flora statt.

Zwei Spezialititen in der Kategorie der
Spezialreservate stellen die Bewei-
dung von Wald zu Naturschutzzwe-
cken sowie die Wiedervernidssung von
Waldstandorten dar:

Im Rahmen von Pilotprojekten wird
die Eignung von Weidetieren zur Pfle-
ge von Spezialstandorten Uberpriift.
Mit dem Einsatz von robusten Nutz-
tierrassen sollen wertvolle Flachen vor
dem erneuten Verbuschen bewahrt so-
wie wertvolle, strukturreiche Lebens-

i
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rdume geschaffen werden. So pflegen
beispielsweise Wasserbiiffel das Egel-
moos in der Gemeinde Niederwil. Die
bis anhin vorliegenden Resultate dieser
Weideversuche sind positiv.

Die Wiedervernissung trockengelegter
Waldstandorte leistet einen wichtigen
Beitrag zur Revitalisierung und Siche-
rung seltener Waldgesellschaften. Im
Rahmen von Wiederverndssungspro-
jekten ist es moglich, mit minimalen
baulichen Massnahmen den Grundwas-
serspiegel in Feuchtwaldgesellschaften
anzuheben und damit die urspriingli-
chen Standortverhiltnisse wiederher-
zustellen. Davon profitieren verschie-
dene auf Nasswélder angewiesene Tier-
und Pflanzenarten. Die auf solchen
Standorten stockenden Bruchwélder
gehdren zu den seltensten im Aargau
iiberhaupt.

Eichenwadlder

fiir den Mittelspecht

Die erstmals im Rahmen der zweiten
Etappe des Naturschutzprogramms
Wald vertraglich gesicherten Eichen-
wilder nehmen eine spezielle und be-
deutende Stellung ein. Durch eine an-
gepasste Bewirtschaftung dieser Wil-
der werden alte Eichen langfristig er-
halten und damit das Uberleben der an
diese Baumarten gebundenen Tiere
und Pflanzen gesichert. Daneben wird

AARGAU

Wasserbiiffel im Egelmoos, Gemeinde Niederwil

Foto: Abteilung ¥

die Schaffung neuer, junger Eichenbe-
stande forciert. Der seltene und geféhr-
dete Mittelspecht ist auf eichenreiche
Wilder angewiesen. Auch in Anbe-
tracht des sich abzeichnenden Klima-
wandels werden sich die Anstrengun-
gen zur Forderung der Eiche auszah-
len. Experten gehen davon aus, dass
sich die Eichen bei hoheren Tempera-
turen und weniger Niederschldgen be-
wahren werden. Per Ende 2007 sind
insgesamt 1310 Hektaren eichenreicher
Laubmischwald vertraglich gesichert.

Stufige Waldréinder

Bis Ende 2007 werden 145 Kilometer
Waldrand mit einem erstmaligen Ein-
griff aufgewertet sein. Auf einem Ab-
schnitt von neun Kilometern wurden
bis heute bereits Folgeeingriffe vorge-
nommen.

Generell zeichnen sich Waldrander
durch einen grossen Reichtum an ver-
schiedenen Tier- und Pflanzenarten aus.
Ein wichtiger Faktor ist dabei auch das
benachbarte Geldnde. Die aufgewerte-
ten Waldridnder grenzen zu 14 Prozent
an Auen, Flachmoore oder wertvolle
Trockenwiesen. Auf rund der Hilfte
der gesamten Waldrandldnge sind zu-
dem o6kologische Ausgleichsflichen
der Landwirtschaft dem Waldrand vor-
gelagert.
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Der Mittelspecht — ein Eichenspezialist

Entwicklung der

biologischen Vielfalt im Wald

Der Wald spielt in der intensiv genutz-

ten Aargauer Landschaft eine wichtige

Rolle fiir die Erhaltung der biologi-

schen Vielfalt. Anhaltspunkte zur Ent-

wicklung der Artenvielfalt liefert das

Kontrollprogramm «Langfrist-Uberwa-

chung der Artenvielfalt normal genutz-

ter Rdume im Aargauy, kurz LANAG.

Es lassen sich folgende Aussagen zur

Entwicklung der Artenvielfalt im Wald

machen:

m Entgegen dem kantonalen Trend ent-
wickelt sich die Artenvielfalt im Aar-
gauer Wald seit 1996 positiv.

® Die Naturschutzgebiete von kanto-
naler Bedeutung im Wald (NkBW)
gemdss Richtplan weisen einen gros-
seren Artenreichtum auf als der iibri-
ge Aargauer Wald.

m Sowohl der Wald in NkBW-Objekten
wie auch der iibrige Aargauer Wald
haben seit 1996 in &hnlichem Aus-
mass an Artenvielfalt gewonnen. Dies
ist ein Zeichen dafiir, dass auch der
naturnahe Waldbau Friichte tragt.

m Altholzinseln und Naturwaldreser-
vate scheinen sich beziiglich des
Reichtums an Pflanzen und Schne-
cken positiver entwickelt zu haben
als der iibrige Wald.




Ausblick auf die dritte Etappe
Das Naturschutzprogramm Wald hat
sich auch in der zweiten Etappe als ge-
eignetes Instrument zur Umsetzung
okologischer Anliegen im Wald be-
wihrt. Es stosst auf grosse Akzeptanz
bei den Gemeinden, Waldeigentiime-
rinnen und Waldeigentiimern, Forstern
und der Bevolkerung. Das Programm
findet weit liber den Kanton hinaus
Beachtung.

Die Umsetzung des Programms erfolgt
in partnerschaftlicher Zusammenarbeit
mit den Waldeigentiimerinnen und
Waldeigentiimern. Der Vertragsnatur-
schutz sowie die gezielte Aus- und
Weiterbildung der Forster und Forst-
warte bilden wichtige Pfeiler des Pro-
gramms. Auf diese soll auch im Rah-
men der dritten Etappe 2008-2013 ge-
baut werden.

Zur Sicherung und Forderung der Ar-
tenvielfalt im Wald und zur Erreichung
der langfristigen Ziele des Natur-
schutzprogramms Wald sind in einer
dritten Etappe verstirkte Anstrengun-
gen unerlésslich.

Der Grosse Rat wird in der zweiten
Jahreshilfte 2007 tiber die Fortsetzung
des Programms entscheiden. Im Rah-
men der beantragten Globalkreditvor-
lage von 7,6 Millionen Franken sollen
die geplanten Ziele erreicht werden.
Einen Schwerpunkt der dritten Pro-
grammetappe bildet der Schutz weite-
rer Naturwaldreservate und Eichenwil-
der. Es werden grosse Anstrengungen
und viel Uberzeugungsarbeit gegen-
iber den Waldeigentiimerinnen und
Waldeigentiimern notwendig sein, wei-

tere Naturwaldreservate zu sichern.
Dies nicht zuletzt wegen einer verbes-
serten Lage am Holzmarkt.
Eichenwélder sind ein wertvolles Na-
tur- und Kulturerbe und deshalb erhal-
tenswert. In weiteren Eichenwildern
sollen deshalb in der dritten Etappe die
Aspekte Schutz und Nutzung in Ein-
klang gebracht werden, sodass weiter-
hin auf der gleichen Flache Holz produ-
ziert, der Mittelspecht briiten und Be-
suchende faszinierende Waldbilder und
michtige Bdume bestaunen konnen.
Daneben sollen mit den bewihrten
Instrumenten weitere Altholzinseln ge-
sichert sowie Spezialstandorte und
Waldrander aufgewertet werden. Mit
fortschreitender Laufdauer des Pro-
gramms findet eine allméhliche Ver-
schiebung von Ersteingriffen zur Fol-
gepflege statt.

Der Schliissel fiir einen nachhaltigen
Umgang mit dem Wald liegt im Ver-
stindnis der natiirlichen Gegebenhei-
ten und Abldufe. Die im Rahmen des
Naturschutzprogramms Wald gesicher-
ten Flachen und aufgebauten Natur-
werte stellen so genannte Hotspots in
unserer Kulturlandschaft dar. Sie sol-
len unter Berticksichtigung des Natur-
schutzes allgemein bekannt und zu-
géinglich gemacht werden.

e
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Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit Susann Wehrli und
Marcel Murri, Abteilung Wald,
062 835 28 20.

Vorgesehene Ziele fiir die dritte Etappe

Ziel 2020 | Stand 2007 | Stand 2013 | Zielerreichung 2013
Naturwaldreservate | 3430 ha 1939 ha 2550 ha 75 %
und Altholzinseln
Spezialreservate 1470 ha 500 ha 735 ha 50 %
(lichte Walder)
Eichenwdlder 2500 ha 1310 ha 1875 ha 75 %
Waldrdnder 200 km 145 km 200 km 100 %

Glossar

Niederwald: aus Stockausschlé-
gen oder Wurzelbrut hervorgegan-
gener Wald. In diesen Wildern
wurde hauptsichlich Brennholz
produziert.

Mittelwald: Waldform bestehend
aus einer Unterschicht aus Stock-
ausschldgen und einer Oberschicht
aus grossen, alten Bdumen. In die-
sen Wildern wurden sowohl Brenn-
als auch Bauholz produziert.

Hochwald: Waldform aus gros-
sen, alten Baumen, die aus Samen
gewachsen sind. Im Hochwald
wird hauptsiachlich Bauholz pro-
duziert.

Bruchwald: nasse, zeitweilig tiber-
staute, sumpfige Walder.
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Zwischen Eiche,
Motorsage und Feuerstelle

Sabine Gantner | Abteilung Wald | 062 83528 20

Anfang Juni ist der Bericht
zur Entwicklung des Waldes
im Aargau erschienen. Er
zeigt auf, wie es heute um
den Aargauer Wald steht
und welche Strategien in
den nachsten 15 Jahren ver-
folgt werden.

Wald ist im Aargau ein prigendes
Landschaftselement, denn mehr als ein
Drittel der Kantonsflache ist bewaldet.
In zwanzig Minuten kann praktisch je-
de Bewohnerin und jeder Bewohner zu
Fuss den Wald erreichen. Der Aar-
gauer Wald ist als Lebensraum fiir Tie-
re und Pflanzen, als Wirtschaftsfaktor
und als Erholungsraum mit dem Sied-
lungsraum eng verzahnt. Dementspre-
chend sind auch die Bediirfnisse und
Anspriiche an den Aargauer Wald viel-
faltig.

Der vom Regierungsrat genehmigte
Bericht zur Entwicklung des Waldes
im Aargau zeigt auf, wie es heute um
den Aargauer Wald steht, wie er ge-
nutzt und beansprucht wird und wel-
ches die aktuellen Ziele der Waldpoli-
tik sind. Gestiitzt auf diese Auslegeord-
nung werden fiir die nichsten rund 15
Jahre zwolf Strategien formuliert und
Umsetzungsmdglichkeiten aufgezeigt.
Den Strategien sind drei Hauptausrich-
tungen iibergeordnet. Diese widerspie-
geln die Grundpfeiler der Nachhaltig-
keit: Umwelt, Wirtschaft und Gesell-
schaft.

Wald erhalten und aufwerten

Der Wald erfiillt als gliederndes Ele-
ment in der Landschaft eine wichtige
Aufgabe. Die starke Zunahme der Sied-
lungs- und Verkehrsflichen erh6ht den
Druck auf den Wald. Die Erhaltung des
Waldes in seiner Fldche und in seiner
Qualitét ist Voraussetzung dafiir, dass

der Wald auch in Zukunft nachhaltig

AARGAU

genutzt werden kann. Bereits heute
sind verschiedene Gebiete im Wald aus-
geschieden, welche den Schutz von sel-
tenen und gefdhrdeten Pflanzen- und
Tierarten gewahrleisten. Durch die Wei-
terfithrung des Naturschutzprogramms
Wald, welches 1996 gestartet wurde,
konnen gezielt weitere wertvolle Ge-
biete gesichert werden. Die multifunk-
tionale Nutzung des Waldes hat auch in

Zukunft einen wichtigen Stellenwert.
Wo es Zielkonflikte zwischen verschie-
denen Nutzungsanspriichen gibt, sollen
Schutz und Nutzung in Koordination
mit der Raumplanung stirker rdumlich
differenziert werden. Die Finanzierung
der Waldleistungen soll nach dem Nutz-
niesserprinzip breit abgestiitzt werden.
Zudem ist eine verbesserte Vernetzung
von Wald und offenem Land geplant.
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Der Wald als Wirtschaftsraum

Holz nachhaltig nutzen

Nachhaltige Nutzung des Waldes be-
deutet, jahrlich nicht mehr Holz zu nut-
zen als nachwichst. Im Gegensatz zu
anderen Regionen der Schweiz geht es
im Aargau nicht darum, zusétzlich
grosse Holzmengen zu mobilisieren.
Vielmehr soll das Potenzial der nach-
wachsenden Ressource Holz von zirka
500°000 Kubikmetern pro Jahr auch
weiterhin genutzt und einer moglichst
hohen Wertschopfung zugefiihrt wer-
den. Die Waldeigentiimerinnen und
Waldeigentiimer sollen — soweit notig
und moglich — im Aufbau zukunftsfa-
higer Betriebs- und Vermarktungsstruk-

Weitere Informationen

Der Bericht zur Entwicklung des
Waldes kann beim Departement
Bau, Verkehr und Umwelt, Ab-
teilung Wald, 062 835 28 20,
wald@ag.ch, bezogen werden oder
ist auf der Internetseite

www.ag.ch/wald als PDF verfiigbar.

0to} bt.c’ihmg Wald

turen unterstiitzt werden. Der Laub-
holzanteil im Aargauer Wald soll aus
okologischen Griinden weiter steigen,
ein hoherer Nadelholzanteil als heute
wire auch in Anbetracht der Klima-
erwarmung eine Fehlentwicklung. Die
Jungwaldpflege wird als Investition in
gesunde und wertvolle Wilder weiter-
hin im 6ffentlichen Interesse finanziell
unterstutzt.

Erholungs- und
Freizeitaktivitaten lenken

Der Wald trigt als Naherholungsraum
zur Standortattraktivitit des Kantons
und zur Gesundheit der Bevolkerung
bei. Die bisherige Waldpolitik war in
erster Linie darauf ausgerichtet, den
Wald als Ort der Ruhe und als natiir-
lichen Lebensraum vor Belastungen zu
schiitzen. Dies ist auch weiterhin not-
wendig. Mit einer zuriickhaltenden Be-
willigungspraxis allein kann den ge-
sellschaftlichen Bediirfnissen nach Er-
holung und Freizeit im Wald jedoch
nicht verniinftig begegnet werden. Die
gesellschaftlichen Anspriiche an den
Wald sollen als gleichwertige Bediirf-
nisse zur Waldékonomie und Wald-

-.-'.. k F r
Der Wald als Erholungs- und
Erlebnisraum

okologie beriicksichtigt werden. Es sind
neue Instrumente fiir den Ausgleich
der Interessen und fiir die Losung von
Konflikten zu finden. Freizeitnutzungen
im Wald sollen weiterhin moglichst zu-
riickhaltend und stérungsarm sein. In
den urbanen Entwicklungsraumen und
im Speziellen in den Gebieten flir Ag-
glomerationspédrke sollen intensivere
Formen der Freizeitnutzung zum Zweck
der Naherholung ermdglicht werden.

Durch die Ausdehnung der Siedlun-
gen, die zunehmende Mobilitdt, aber
auch die Klimaverdnderung wird der
Druck auf den Wald weiter zunehmen.
Es gilt daher, die Entwicklungsmog-
lichkeiten fiir den Wald optimal zu ge-
stalten, damit das prdgende Land-
schaftselement, der wertvolle Ressour-
cenlieferant und unschétzbare Lebens-
raum auch fir zukiinftige Generati-
onen nutzbar und erlebbar bleibt. =

Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit Heinz Kasper, Ab-
teilung Wald, 062 835 28 20.
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Wildschweinmanagement -
gemeinsam ans Ziel

Dr. René Urs Altermatt | Abteilung Wald | 062 835 28 50

Die Sektion Jagd und
Fischerei hat zusammen mit
der kantonalen Jagdexper-
tenkommission in drei be-
sonders betroffenen Gebie-
ten ein Pilotprojekt zur Ver-
besserung der Verhiitungs-
massnahmen gegen Wild-
schweinschaden gestartet.
Ab diesem Sommer wird ein
umfassender Massnahmen-
plan schrittweise umgesetzt.
Jdger, Landwirte, Forster,
Gemeinden und Kanton
nehmen ihre Pflichten wahr.

In den letzten drei Jahren waren die
Wildschweinschiden im Kanton Aar-
gau geringer als im Rekordjahr 2003.
Die Schadensumme lag im Durch-
schnitt unter 400’000 Franken.

Wildschweinbestand

und Schaden schwanken

Die Jagdstrecke und mit ihr der Wild-
schweinbestand schwanken von Jahr
zu Jahr allerdings sehr stark. Ebenso
die Summe der abgegoltenen Schiden
an landwirtschaftlichen Kulturen. Was
lasst sich daraus schliessen? Greifen
die seit 2002 empfohlenen Massnah-
menpakete (UMWELT AARGAU Nr.
21) nicht oder zu wenig? Eine gesi-
cherte Aussage ist derzeit nicht mog-
lich. Fest steht, dass die wichtigsten
Zielwerte der Wildschweinjagd — bei-
spielsweise verstirkte Bejagung der
weiblichen und jungen Tiere — gesamt-
kantonal noch nicht erreicht sind.
Zudem mangelt es gerade in den meist-
betroffenen Gebieten oft am notwen-
digen Willen zu einer engen und grenz-
iiberschreitenden Zusammenarbeit zwi-
schen Landwirten und Jégern, aber
auch unter den Jégern selbst. In Sachen
Wildschweinfiitterung steht ebenfalls
nach wie vor nicht alles zum Besten.
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Schadensumme und Jagdstrecke seit 1986
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Langjdhrige Erfahrungen mit der Wildschweinjagd zeigen, dass nicht einzelne
fldchig und dauerhaft angewendete Jagdmethoden — im Aargau die Ansitzjagd
— den grossten Jagderfolg bringen. Eine rdumlich differenzierte, zeitlich ge-
staffelte und variantenreiche Bejagung ist erfolgversprechender.




Traditionelle Bejagungsmethoden wie
die Ansitzjagd herrschen vor. Diese
Jagdmethode sollte allerdings nicht zu
hiufig am selben Ort ausgefiihrt wer-
den, da ihre Wirksamkeit im Laufe der
Zeit nachlésst.

Umstellungen in der Landwirtschaft
und Nutztierhaltung im Rahmen der
Extensivierung und Okologisierung er-
hohen zudem das Schadenrisiko, denn
die Wildschweine profitieren von der
eiweissreichen Nahrung unter der Gras-

narbe. Wiirmer, Engerlinge usw. ver-
mehren sich unter den zahlreichen
Kuhfladen auf dauerbeweideten Wie-
sen sehr stark.

Gleichzeitig arbeitet die Natur in den
vergangenen Jahren eher zugunsten des
Wildschweins. Dank den wirmeren
Friihjahrstemperaturen sinkt die natiir-
liche Sterblichkeitsrate der Frischlinge
und die Bestéinde konnen sich noch
starker vermehren.

Wildschweinbejagung seit den 90er-Jahren

1,5
1,4 A
RIS AN [\
o (]
-‘_—@5],2
N e N
2
S8_ 1,1
s28 4 \ |/
oo D 1
=Eo= \I
o O
22= 09
£ 3
?°2 0,8 -
g —_
@ 0,7
0,6
05 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
’ N [se} < [fe) [<e} ~ Q (o] o — N [sp} < 1o} ©
2 2 ¢ 2 9 ¥ ¥ ¢ g g S S ¢ g
— o™ [sp} < w0 [<e} ~ <o} [} o — N [s2) < o}
(2] [} D (o2} (2] [} D [} (2] o o o o o o
[} [} [« [} [} [} [« [} [} o o o o o o
— — — — — — — — — ~ ~ 1Y I3 I3 ~
100
90
T _—
c
SR 70 \’\/
QI_I
23
€% 601
S 2
C =
T D 50
i
=2 40-
2o
2 -
=g 30-
20
10
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N [se} < [fo) © ~ [c) [} o — ™N [sp} < 0 ©
2 ¢ & ¢ ¢ 9 @ & S g ¢ S S S g
— o [s2) < 0 [<e} ~ <o} o o — ™N [s2) < 1o}
D D (2] (2] (2] (2] [} (2] (2] o o o o o o
[} [} [} [} [} [} [« [} [} o o o o o o
— — — — — — — — — 139 159 1Y 39 1Y I3
[] Grobe Sauen [ Uberléiufer [ Frischlinge

Zur nachhaltigen Verringerung des Wildschweinbestands muss der jagdliche
Eingriff zur Hauptsache bei den weiblichen Tieren und in der Jugendklasse

erfolgen.

Frischlinge (Jungtiere im 1. Lebensjahr); Uberliufer (Jungtiere im 2. Lebens-
jahr); Grobe Sauen (Tiere dlter als 2 Jahre)

Grenziberschreitendes
Pilotprojekt

Die Auswertung der Daten der letzten
Jahre hat gezeigt, dass die Schiden
nicht in allen Schwarzwild-Jagdrevie-
ren gleich gross sind. Einzelne Regi-
onen im nérdlichen Kantonsteil sind
besonders stark betroffen.

Rund 70 Prozent der gesamtkantona-
len Schadensumme kommen in rund
20 Jagdrevieren — das heisst in rund 20
Prozent aller Schwarzwild-Jagdreviere
— zur Auszahlung. Diese Tatsache ver-
anlasste im Jahr 2005 die Sektion
Jagd und Fischerei, zusammen mit der
kantonalen Jagdexpertenkommission
ein Pilotprojekt zur Verbesserung der
Verhiitungsmassnahmen gegen Wild-
schweinschdden zu starten. Im Raum
Riimikon, Leuggern und Rheinfelden
bildeten sich regionale Arbeitskreise
mit Vertretern aus Jagd, Land- und
Waldwirtschaft sowie aus den Gemein-
den. Diese Arbeitskreise nahmen in ei-
ner ersten Phase die regionale Scha-
densituation kritisch unter die Lupe
und erarbeiteten Vorschldge fiir einen
Massnahmenplan. Ein verwaltungsex-
ternes Beraterteam begleitete die Ar-
beitskreise fachlich. Es verfasste zu-
dem einen Expertenbericht, in wel-
chem alle relevanten Aspekte der re-
gionalen Schadenverhiitung (beispiels-
weise Abschiisse, Schiden) jagdrevier-
spezifisch dargestellt und mit Blick
auf die Grundsétze und Empfehlungen
der eidgendssischen Praxishilfe Wild-
schweinmanagement diskutiert werden.
Gestiitzt auf diesen Expertenbericht
hiess die kantonale Jagdexpertenkom-
mission im Oktober 2006 einen ge-
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Ein wdrmeres Klima kurbelt das Be-
standswachstum der Wildschweine an.
Viele Frischlinge, die in kalten Friih-
jahrsmonaten verenden, tiberleben
und beteiligen sich bereits im Jugend-
alter an der Fortpflanzung.
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Im Kanton Aargau werden die Wildschweinabschiisse zu
tiber 70 Prozent am Ansitz getdtigt. Die Wildschweine
werden mit Futter angelockt. Bei unsachgemdsser bezie-
hungsweise intensiver Futtergabe und bei zu vielen
Futterstellen kurbelt diese Jagdmethode allerdings das

Bestandswachstum zusdtzlich an.

meinsamen Massnahmenplan gut. Alle
betroffenen Jéger, Landwirte, Forster,
Gemeinden, Verbande und Fachstellen
wurden im Frihjahr 2007 informiert.
Die Arbeitskreise und das Departement
Bau, Verkehr und Umwelt haben regi-
onale Zielvereinbarungen unterzeich-
net. Die Massnahmen werden ab Juli
2007 schrittweise umgesetzt. Das Pi-
lotprojekt dauert bis ins Jahr 2009.

Enge Zusammenarbeit

als Erfolgsfaktor

Der Massnahmenplan basiert auf dem
zentralen Grundsatz, dass die Proble-
matik der Wildschweinschdden nur in
enger Zusammenarbeit aller beteilig-
ten Partner Erfolg versprechend ange-
gangen werden kann. Dem grenziiber-
schreitenden Informationsaustausch und
Know-how-Transfer wird zentrale Be-
deutung beigemessen. Der Massnah-
menplan hat zum Ziel, das Schwarz-
wild moglichst oft und lange im Wald
zu halten, dessen Bestdnde dauerhaft
und schadenwirksam zu senken sowie
die landwirtschaftlichen Kulturen best-
moglich zu schiitzen. Er gliedert sich
in einen allgemeinen und einen spe-
ziellen Teil.

Die Massnahmen im allgemeinen Teil
gelten fiir alle Reviere der beteiligten
Arbeitskreise. Auf jagdlicher Seite
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Der Anteil der Wieslandschéiden am Gesamtschaden
verdoppelte sich in den letzten Jahren. Umstellungen in
der Landwirtschaft und Nutztierhaltung im Rahmen der
Extensivierung und Okologisierung zeigen ihre wildoko-
logische Wirkung: Die Wildschweine profitieren von der

=

eiweissreichen Nahrung unter der Grasnarbe (Wiirmer,

Engerlinge usw.).

wird dem Abschuss von Jungtieren und
Bachen (weiblichen Wildschweinen),
der Art und Weise der Fiitterung und
der Anwendung verschiedener Jagd-
methoden — Ansitzjagd, Bewegungs-
jagd und Pirsch — besondere Beach-
tung geschenkt. Die Landwirtschaft
wird aufgefordert, Kulturen von be-
sonders hohem Wert (beispiclsweise
Gemiise) moglichst wirksam zu schiit-
zen. Intensiv beweidetes Wiesland
sollte nach der Beweidung gemulcht
oder mit dem Kuhfladenrechen bear-
beitet werden. Auf diese Weise konnen
die nachteiligen Folgen der 6kologisch
orientierten Nutztierhaltung verringert
werden. Die Waldwirtschaft gewihr-
leistet die Bejagbarkeit von Verjiin-
gungsflichen und Jungwald, optimiert
den Zeitpunkt der Pflegeeingriffe in
den Wildeinstandsgebieten und setzt
sich fiir die Erhaltung der Ruhe im
Wald ein.

Die Massnahmen im speziellen Teil
konnen in besonders betroffenen Re-
vieren bzw. Gebieten — so genannten
Schadenschwerpunkten — zusitzlich zur
Anwendung kommen. Es handelt sich
dabei um den Einsatz von Nachtsicht-
zielhilfen oder Lebendfallen. Wo not-
wendig wird die Jagd auch in Reser-
vaten und Schutzgebieten zugelassen,
um eine lokale Vergrosserung des
Wildschweinbestands zu verhindern.

Die Ausdehnung der Wildschweinbe-
jagung in die Néchte von Sonn- und
Feiertagen ist eine weitere Mdoglich-
keit, die Wildschweinbestinde einzu-
didmmen. Landwirtschaftliche Betrie-

Eidgenossische Praxishilfe
Wildschweinmanagement

Das Bundesamt fiir Umwelt hat im
Jahr 2003 auf nationaler Ebene
eine Arbeitsgruppe einberufen, in
der Vertreterinnen und Vertreter
aus verschiedenen Kantonen und
aus den Bereichen der Landwirt-
schaft, der Jagd und der Wildtier-
biologie mitwirkten. In diesem Gre-
mium wurden zunichst alle aktuel-
len Erfahrungen und Untersuchun-
gen iiber das Wildschwein gesam-
melt und zusammengefasst. Im An-
schluss wurde eine Praxishilfe er-
arbeitet. Die Praxishilfe beschreibt
Leitlinien fiir ein wirksames Wild-
schweinmanagement und bietet
praktische Hilfen an fiir die Berei-
che Wildschweinjagd und -hege,
Schadenverhiitung und -vergiitung
sowie Bestandesiiberwachung. Die
Praxishilfe wurde im Jahr 2004 un-
ter www.wildschwein-sanglier.ch
publiziert.




be, die besonders hohe und wiederkeh-
rende Schiden aufweisen, konnen ge-
sondert betrachtet werden. Fiir diese
Betriebe werden in Zusammenarbeit
mit den betroffenen Landwirten und
Jagdgesellschaften sowie mit Unter-
stiitzung des Kantons massgeschnei-
derte Konzepte zur Wildschadenverhii-
tung erarbeitet.

Die getroffenen Massnahmen werden
fiir die Dauer des Pilotprojekts iiber-
wacht und deren Erfolg kontrolliert.

Problematik birgt Chancen
Bei allen wildbiologischen Erkenntnis-
sen und jagdpraktischen Erfahrungen
zeigt sich, dass die Verhiitung von
Wildschweinschdden und die Jagd-
planung nur in grenziiberschreitenden
Wildrdumen erfolgreich sind.

Mit anderen Worten: Eine nachhaltig
wirksame Schadenverhiitung steht und

Wildschweinschdaden 2001 bis 2004
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Sekfion Jagd und Fischere

fallt mit der Bereitschaft aller beteilig-
ten Partner, iiber ihr «eigenes Gért-
chen» hinaus — das eigene Jagdrevier
oder die eigenen Nutz- und Betriebs-
flichen — zu kommunizieren, grenz-
iiberschreitend zu planen, altbewéhrte
Traditionen kritisch zu hinterfragen
und sich Neuerkenntnissen gegeniiber
offen zu zeigen. Die Wildschweinprob-
lematik birgt somit auch Chancen.
Chancen fiir die Jagd, das angestamm-
te Aufgabenfeld im Bereich Wildtier-
management auch in Zukunft mit Er-
folg zu besetzen. Chancen aber auch
fiir alle anderen Beteiligten in der Kul-
turlandschaft, sich der Bediirfnisse un-
serer wild lebenden Saugetiere (wie-
der) bewusst zu werden und zu erken-
nen, dass allzu einseitig und isoliert ge-
lebte Management- und Nutzungsstra-
tegien in Feld und Wald nicht von nach-
haltiger Wirkung sind. Wildschwein sei
Dank!
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Wildrdaume

Pilotgebiet
«Studenland»

Glossar

Ansitzjagd

Die Ansitzjagd ist eine Form der
Einzeljagd, die von einem erhoh-
ten Ort oder vom Boden aus durch-
gefiihrt wird.

Bewegungsjagd

Jagdart, bei der das Wild unter Ein-
satz von Treibern bewegt und Ja-
gern auf festen Stinden zugetrie-
ben wird. Je nach regionalen Ge-
pflogenheiten und Jagdtraditionen
gibt es verschiedene Varianten der
Bewegungsjagd auf Schwarzwild.
Diese Varianten unterscheiden sich
insbesondere durch die Anzahl
Teilnehmer, die bejagte Flache, die
vorherige Lokalisierung des Wilds,
die Anordnung der Stinde und den
Einsatz von Hunden.

Pirsch

Die Pirsch ist eine Art der Einzel-
jagd, bei welcher sich der Jager zu
Fuss bis auf Schussdistanz an das
Wild anzundhern versucht.

N Wildréiume (Zonen) N
A [ ] Freiamt 7] Seetal “’&*@ A
[ JJura ] Studenland
I Mutschellen [ Unferes Fricktal Abteilung Wald

[ ] Oberes Fricktal [_] Zofingen

[ ] Jagdreviere

Das Schadenaufkommen konzentriert sich auf einzelne

Sektion Jagd und Fischere
Februar 2007

Regionen. In diesen Regionen lduft ein Pilotprojekt zur
Verbesserung der Schadenverhiitungsmassnahmen.

Wildrdume im Aargau, wie sie aus (bio-)geografischen
Gegebenheiten abgeleitet werden kénnen. Nicht nur fiir
die Jagdplanung, sondern auch fiir die Massnahmenpla-
nung zur Einddmmung von Tierseuchen (beispielsweise
Klassische Schweinepest) sind sie von entscheidender
Bedeutung.
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Wald im Aargau und weltweit:
nachhaltig genutzi?

Andreas Wolf | Naturama | 062 83272 83

Die sechste Podiumsdiskussion «Runder Tisch Nachhaltig-
keit» war anléasslich der erfolgreichen Tropenausstellung
im Naturama dem Wald gewidmet. Wahrend der Aargauer
Wald sehr gut geschiitzt, wirtschaftlich allerdings nicht
optimal genutzt wird, fiihrt die Bevélkerungs- und Wirt-
schaftsentwicklung in anderen Gebieten der Welt zu Uber-
nutzung und Abbau des Waldes.

Am 15. Marz 2007 traf sich zum sechs-
ten Mal ein «Runder Tisch Nachhaltig-
keit» mit hochkaritigen Teilnehmern
im Naturama. Diese diskutierten unter
der bewdhrten Moderation von Hannes
Britschgi liber verschiedene Aspekte
der Waldnutzung. Dabei blickten sie
anldsslich der erfolgreichen Tropen-
ausstellung des Naturama auch iiber
die aargauischen Grenzen hinaus. Der
Bauingenieur Hermann Blumer brach-
te dazu seinen Erfahrungsschatz als
Holzbaupionier ein. Andreas Heusler
vertrat als CEO von Precious Woods
den aktuellsten Stand in Sachen nach-
haltiger Nutzung von Tropenwald. Die
Umweltinteressen wurden durch den
Leiter Waldkampagnen des WWEF, Da-
mian Oettli, vertreten. Heinz Kasper,
Leiter Abteilung Wald des Kantons Aar-
gau, brachte die lokal-regionale Sicht
ein. Jirgen Blaser berichtete als stell-

Waldbewertung: nicht nur Holz.....

Jiirgen Blaser zeigte die verschiedenen Werte

des Waldes auf.

AARGAU

vertretender Geschéftsfithrer bei Inter-
cooperation von seinen weltweiten Er-
fahrungen.

Der Wald, eine
unterbewertete Ressource
Jirgen Blaser zeigte in seinem ein-
driicklichen Einfiihrungsreferat auf,
dass Wald die am meisten unterbewer-
tete natiirliche Ressource ist: 30 Pro-
zent der nutzbaren Landfliche sind
Wald. 1,8 Milliarden Menschen leben
in irgendeiner Form vom Wald, davon
1,3 Milliarden Menschen in den Tro-
pen. Eine halbe Milliarde Menschen
deckt ihren gesamten Lebensbedarf
vom Wald, fiir 50 Millionen Angehdri-
ge indigener Volker ist Wald der ei-
gentliche Lebensraum. Waldprodukte
haben einen Marktwert von jahrlich
300 Milliarden US-Dollar, was drei

Unter Einbezug der lokalen Bevilkerung wird versucht,

Prozent des Weltbruttosozialproduktes
entspricht. Holz ist eine nachhaltig
nutzbare Energiequelle und enthélt ei-
nen grossen Kohlenstoffvorrat. Nicht
zuletzt sind zwei Drittel aller Arten der
Landflora und -fauna in Wéldern zu
finden.

Entwicklung durch Abholzung
Das Verstdndnis der Zusammenhénge
zwischen Mensch, Wald und Entwick-
lung sind entscheidend fiir die Losung
globaler Waldprobleme. Die 6konomi-
sche und soziale Entwicklung der
Menschheit beruht zu einem Grossteil
auf Abholzung und intensiver Wald-
nutzung. Es ist unvermeidbar, dass auf-
grund von sozialem und 6konomischem
Druck Wald in Agrarland und andere
Nutzungsformen umgewandelt wird.
So wuchs beispielsweise die Weltbe-
volkerung innerhalb von 50 Jahren von
2 auf 6,5 Milliarden Menschen an.
Auch die Schweiz kannte bis vor zirka
150 Jahren Kahlschlag in den Wéldern.
Entwaldung sollte jedoch gemaéss Jiir-
gen Blaser unbedingt vermieden wer-
den, wenn sie 6konomisch nicht effi-
zient ist, ein Risiko fir die Stabilitit
der Umwelt darstellt und zu sozialem
Ungleichgewicht und zu Konflikten
fiihrt.

S 3

dem Wald einen Wert zu geben.
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Global werden heute jeden Tag 200
Quadratkilometer entwaldet, Tendenz
leicht sinkend. Wahrend im Siiden der
noch grossere Waldbestand verringert
wird, wachsen die frither reduzierten
Wailder des Nordens. Diejenigen, die
wenig Wald haben, gehen sparsam mit
ihm um, diejenigen, die viel haben,
verbrauchen ihn, wie Jiirgen Blaser er-
klarte.

Ob die Lander mit Tropenwald densel-
ben Entwicklungsweg wie die Indust-
rieldnder gehen konnen, ist eine offene
Frage. Fiir Heinz Kasper miissten sie
dazu eine alternative Ressource haben,
so wie bei uns Kohle und Ol das Holz
ablosten und den Nutzungsdruck von
den Wéldern nahmen. Heute kénnte im
Kanton Aargau ginzlich auf eine wirt-
schaftliche Nutzung des Waldes ver-
zichtet werden, was aber nicht ange-
strebt wird.

Tendenzen der

globalen Waldwirtschaft

Die Abholzung der Tropenwéilder
schreitet weiter voran und damit auch
die dadurch verursachten Treibhausgas-
Emissionen. Diese machen rund 15 bis
25 Prozent der gesamten Treibhausgas-
Emissionen aus. Die Nachfrage nach
Waldprodukten wie Holz steigt vor al-
lem in den Entwicklungsldndern wei-
ter. Fiir die Herstellung von Papier oder
Bioenergie wird die Faserproduktion
erhoht. Die Mérkte werden immer glo-
baler. Aber auch nachhaltige Waldbe-
wirtschaftung und Zertifizierung fin-
den immer mehr Verbreitung. Die
Nachfrage nach Walddienstleistungen
wie beispielsweise Medizinalpflanzen
oder Harze wichst und gute Regie-
rungsfiihrung, Besitz- und Nutzungs-
rechte sowie dezentralisierte Bewirt-
schaftung werden thematisiert.
Daneben wies Jiirgen Blaser aber auch
darauf hin, dass der Waldsektor anfal-
lig ist fiir illegale Aktivitdten und Kor-
ruption, da grosse Fldchen oft schwer
zu betreuen und zu iiberwachen sind
oder Wilder sich in Randregionen,
weit weg von Entscheidungstrigern
befinden.
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Das hochkardtige Podium von links: Hermann Blumer, Jiirgen Blaser,
Hannes Britschgi, Damian Oettli, Andreas Heusler und Heinz Kasper.

Ein Silberstreifen am Horizont
An vielen konkreten Beispielen veran-
schaulichte Jirgen Blaser, wie die
schweizerische Nichtregierungsorga-
nisation Intercooperation mithilft, ab-
geholzte Flachen wieder aufzuforsten,
integrierte Landnutzungskonzepte zu
erarbeiten, Treibhausgase durch Wald-
erhaltung zu reduzieren und einen Bei-
trag zu verbesserten Lebensbedingun-
gen zu leisten. Sei dies in Kirgistan,
Kolumbien oder auf Madagaskar, von
wo der Referent soeben zurlickgekehrt
war. Zentral sind dabei der Einbezug
der einheimischen Bevolkerung und
die Bewusstseinsbildung, dass Wald
einen Wert hat. Es muss unbedingt ei-
ne Wertschitzung des Waldes bei de-
nen erreicht werden, die ihn nutzen.
Precious Woods ist einer der Bewirt-
schaftungspioniere, die Tropenwald auf
nachhaltige Weise einen Wert geben.
Wie Andreas Heusler ausfiihrte, sind
sie auf das Verstdndnis der Aktionére
angewiesen, dass ihre Investitionen in
die Biume erst langfristig geerntet
werden konnen, wenn kein Raubbau
betrieben werden soll. Das Podium dis-
kutierte, ob Precious Woods ein Silber-
streifen am Horizont oder ein Tropfen
auf den heissen Stein darstellt, und be-
kréftigte die wichtige Vorbildfunktion
solcher Pioniere. Das Tropenholz, so
Hermann Blumer, soll nicht verteufelt
werden, sondern zusammen mit ein-
heimischem Holz innovativ genutzt
werden. Dazu sollte beispielsweise die
Ausbildung von Ingenieuren verbes-
sert werden. Holz kann es mit allen
Baustoffen aufnehmen, aber eine Lob-
by fehlt. Damian Oettli fiigte den wirt-

schaftlichen Interessen die Artenviel-
falt hinzu, die aus ethischer Verantwor-
tung in Schutzgebieten erhalten werden
miisse. Global ist nicht die Verwen-
dung von Holz als Baustoff das Prob-
lem, sondern die steigende Nachfrage
fiir Papier und Energie, brachte Heinz
Kasper ein. Es stellt sich die Frage, wo
Naturwailder Platz haben, wo sie durch
Plantagen ersetzt werden, und allge-
mein die Frage nach der Landnutzung.
Oder wie Jiirgen Blaser es pointiert zu-
sammenfasste: Wo ist Wald unabding-
bar?

Dem Wald einen Wert geben!

Wichtigstes Fazit der Podiumsdiskus-
sion war, dass der Wald einen Wert er-
halten muss. Gleichzeitig sollen weite-
re erneuerbare Energien gefordert wer-
den, um so den Druck auf den Wald zu
verringern. Den Wert kann der Wald je
nach lokaler Situation durch die Schaf-
fung von Eigentumsrechten, Bewusst-
seinsbildung, Verwendung als innova-
tiver Baustoff oder durch die Abgel-
tung von sozialen Funktionen — bei-
spielsweise als Erholungsraum — erhal-
ten. Als Katalysator der Entwicklung
kann die heute immer schnellere
Kommunikation beitragen, die beno-
tigtes Wissen via Internet Interessier-
ten Uberall auf der Welt zuginglich
macht. =y

Dieser Artikel entstand in Zusam-
menarbeit mit Susanna Bohnen-
blust, Naturama, 062 832 72 80.
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Achtung Klima!

Thomas Flory | Naturama Aargau | 062 832 72 61

Der Klimawandel dominiert die politische Debatie und ist
zu einem ebenso akiuellen wie brisanten Thema in der
Umweltbildung geworden. Das Naturama Aargau bietet
Lehrpersonen und Fachkraften neues Unterrichts- und

Kursmaterial zum Thema.

Aus aktuellem Anlass gibt es im Natu-
rama Aargau zwei neue Angebote: Das
Klimaforum — eine interaktive Compu-
terstation — ist im Naturama Aargau
installiert und seit diesem Friihling
auch als CD-ROM erhiltlich. Weiter
steht der neue Medien- und Material-
koffer zum Thema «Klima, Wind und
Wetter» zur Ausleihe bereit. Verschie-
dene Auftrage und Aktivitiaten rund um
das Thema «Klima im Museum» sind
in Vorbereitung.

Klimaforum auf CD-ROM
Klimawandel, Treibhauseffekt und
CO,-Ausstoss sind in aller Munde. Zu
diesen Themen befindet sich in der
Dauerausstellung des Naturama das
Klimaforum, eine Station zur Klima-
verdanderung, die zum Nachdenken und
Verweilen anregt. Aufgrund der mo-
mentanen Debatte iiber die Klimaver-
anderung ist diese ganze Installation
jetzt auf CD-ROM erschienen. Diese
eignet sich hervorragend fiir den Ein-
satz auf der Sekundarstufe I und II.
Die Diskussion mit vier Berufsleuten
besteht aus drei Teilen. Im ersten Teil
geht es um die Rolle des Menschen
beim Klimawandel. Teil zwei behan-
delt «das politische Klimay: Ist unser
Wohlstand in Gefahr, wenn wir die
Treibhausgase reduzieren? Kann man
iiberhaupt noch etwas verhindern? Wer
tragt die Verantwortung? Im dritten Teil
wird diskutiert, was passieren konnte,
wenn die Treibhausgase weiter unge-
bremst ansteigen.

In vier Kapiteln des Klimalexikons —
Grundlagen, Klimabeobachtung, Kli-
mapolitik und Zukunftsaussichten —
werden vor allem Themen behandelt,

AARGAU

die in der Diskussion zur Sprache kom-
men. Jede Seite informiert mit einem
Bild oder einer Grafik, einer Bildunter-
schrift und einem kurzen Textblock
iiber ein Thema.

Bei der Umfrage konnen die Lernen-
den ihre eigenen Antworten mit denen
anderer Teilnehmender vergleichen. Wie
hat beispielsweise die eigene Alters-
gruppe mit einer anderen Ausbildung
geurteilt? Fiir wen ist der Klimawandel
ein Problem?

Medien- und Materialkoffer

Der Koffer «Klima, Wind und Wetter»
richtet sich an die Mittel- und Oberstu-
fe und deckt thematisch ein aktuelles
Bediirfnis vieler Lehrpersonen ab. Vie-
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Klima, Wind und Wetter im Koffer: vielfiltige Medien und Aktivititen zum

aktuellen Thema




le Materialien und Medien des The-
menkoffers eignen sich auch fiir die
Sek II und thematische Einfiihrungen
oder Workshops fiir Erwachsene. Er
enthdlt Lehrmittel, Sach-, Jugend- und
Bilderbiicher sowie Beobachtungs- und
Aktionsmaterialien zur Wetterbeobach-
tung. Der Inhalt wird durch Gesell-
schaftsspiele, CD-ROMs und DVDs
ergidnzt — unter anderem durch den
eben auf DVD erschienenen Film «Ei-
ne unbequeme Wahrheit» von Al Gore.

Die Materialien eignen sich, um das
Thema «Klimawandel und Wetter» so-
wohl facherspezifisch als auch inter-
disziplindr oder projektartig zu vertie-
fen. Sie ermdglichen einen Zugang auf
verschiedenen Stufen und reichen the-
matisch von Geografie und Naturkun-
de bis Gestalten. Die Aktionsmateri-
alien fordern neben der Sachkompe-
tenz auch die Handlungs- und Metho-
denkompetenz der Schiilerinnen und
Schiiler.

BEAX

Foto: Britta Pollmann

Eitel Sonnenschein oder schwarze Wolken am Himmel? Interdisziplindre

Zugdnge zum Klimawandel

«Klima, Wind
und Wetter»-Koffer

Dieser Medienkofter ist fiir Klas-
sen ab der Mittelstufe geeignet.
Die Aktions- und Medienkoffer
miissen reserviert, abgeholt und
wieder zuriickgebracht werden. Die
Ausleihe ist nach Reservation
wiahrend drei Wochen méglich und
gegen ein Depot gratis. Weitere In-
formationen erhdlt man bei der
Mediothek des Naturama Aargau,
Almut Hansen, 062 832 72 72
(Dienstag bis Freitag von 13.30 bis
17.00 Uhr), a.hansen@naturama.ch,
www.naturama.ch > Bildung >
Mediothek > Ausleihmaterial.

CD-ROM «KlimaForum»

Der Einsatz dieser CD-ROM eig-
net sich ab der 8. Klasse.

Die CD-ROM vom Naturama Aar-
gau, Edition Global Changes, ent-
halt Fakten und Meinungen zum
Klimawandel und kann bezogen
werden beim Lehrmittelverlag des
Kantons Aargau oder im Naturama
Shop fiir Fr. 14.80.— (Windows und
Mac).

Werkstatt
«Klima im Museum»

Die werkstattartigen Auftrage fiih-
ren die Lernenden (ab Mittelstufe)
zu verschiedenen Stationen im
Museum, im Freien oder im eige-
nen Schulhaus. Aufgaben rund um
Dinosaurier oder Mammut, Moor
oder Gletscher, Spitzmaus und Ei-
dechsen zeigen verschiedene Zeit-
horizonte und Klimaverhéltnisse.
Sie helfen, historische Entwick-
lungen mit aktuellen Fragen zu
vergleichen und neue Erkenntnisse
iiber den Klimawandel zu verste-
hen. Detaillierte Informationen
sind ab Ende Schuljahr auf
www.naturama.ch > Bildung >
Umweltbildung > Bildungsange-
bote > Schulraum zu finden.
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