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Fact Sheet 6
ortho-Phosphat

Phosphat gelangt diffus aus der Landwirtschaft und punktuell über Abwassereinleitungen und 
Regenüberläufe in die Gewässer. Der Ausbau der Abwasserreinigung und das seit 1986 in Kraft 
getretene Phosphatverbot in Textilwaschmitteln haben zu einer deutlichen Reduktion des Phos-
phateintrages in die Oberflächengewässer geführt. 

ortho-Phosphat (PO4
3–) stellt die für Pflanzen physiologisch direkt und am schnellsten wirksame 

Phosphorkomponente dar und ist ein Indikator für die anthropogene Belastung eines Gewässers. 
Die Gewässerschutzverordnung legt für ortho-Phosphat keine numerischen Anforderungen fest. 
Die Zielvorgabe gemäss dem Modul-Stufen-Konzept ‹Chemie, Nährstoffe› des Bundesamtes für 
Umwelt liegt bei 0.04 mg/l P.

Die biologische Aktivität der Fliessgewässer unterhalb der Seen ist in der Regel nicht phosphor-
limitiert. Abgesehen von langsam fliessenden Abschnitten oder Stauhaltungen werden Fliessge-
wässer durch höhere Phosphorgehalte kaum negativ beeinflusst. Hier dient Phosphor primär als 
Indikator für anthropogene Belastungen. Es liegt im Ermessensspielraum der kantonalen Ge-
wässerschutzfachstellen, unterhalb der Seen die Zielvorgaben bezüglich Phosphor zu verwenden 
oder anzupassen.

Im Rotbach, in der Lorze bei Frauental und in der Jonen sind die Zielvorgaben für ortho-Phosphat 
teilweise deutlich nicht erfüllt. Grund dafür ist das schlechte Verdünnungsverhältnis der eingelei-
teten gereinigten Abwässer aus den Abwasserreinigungsanlagen sowie Abschwemmungen aus der 
Landwirtschaft. Das sehr trockene Jahr 2018, das in den Fliessgewässern im Sommer und Herbst 
zu sehr geringen Abflüssen führte, verstärkte die ungenügende Abwasserverdünnung. Der Abfluss 
der Lorze führt jeweils im Winter und Frühling eine erhöhte Grundlast an Phosphor aus dem eu-
trophen Zugersee. Dies ist die Folge der P-Mobilisierung aus der Seetiefe durch die winterliche 
Zirkulation im See. Generell verbesserte sich die Belastung in der aktuellen Beobachtungsperiode 
2014 - 2018 gegenüber der Vorperiode in folgenden Fliessgewässern: In der Reuss bei Gebenstorf 
(von gut zu sehr gut ), in der Kl. Emme bei Werthenstein (von mässig zu sehr gut ), in der Kleinen 
Emme bei Littau (von gut zu sehr gut), in der Lorze bei Cham (von mässig zu gut ), in der Lorze 
bei Frauental (von unbefriedigend zu mässig ) und im Rotbach (von schlecht zu unbefriedigend ).

Grundlagen der PO4
3–-Beurteilung

Die Grundlage für die Bewertung der Gewässerbelastung ist das Modul-Stufen-Konzept des Bun-
desamtes für Umwelt (BAFU). Als Beurteilungsgrösse für den Vergleich mit den Zielvorgaben gilt 
der aus den Messungen gewonnene Schätzwert für das 90. Perzentil der PO4

3–-Konzentration.

Zustand sehr gut

Zustand gut

Zustand mässig

Zustand unbefriedigend

Zustand schlecht

0.04 mg/l P

0.06 mg/l P

0.08 mg/l P

0.02 mg/l P
Zielvorgabe
des BAFU
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Boxplots ortho-Phosphat (PO4
3–) Periode 2014 - 2018
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Das Minimum, das 10. Perzentil, der Median, das 90. Perzentil und das Maximum der gemes-
senen Phosphatkonzentrationen 2014 - 2018 können zusammen in sogenannten Box-Plots dar-
gestellt werden. Box-Plots vermitteln einen schnellen Überblick über die Lage und Streuung der 
Messungen. In Fliessrichtung des Gewässers untereinander angeordnet, stellen die Box-Plots 
zudem den Verlauf der Phosphatkonzentration entlang des Gewässers dar.

Das 10. Perzentil ist der Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 10 % nicht überschritten 
wird. Das heisst in 10 % aller Fälle sind die Phosphatkonzentrationen im Gewässer kleiner als 
das 10. Perzentil und in 90 % der Fälle liegen sie darüber. Analog wird das 90. Perzentil definiert.

Der Median ist der Wert, der in der Hälfte aller Fälle unterschritten und in der anderen Hälfte 
der Fälle überschritten wird. Er entspricht in vielen Fällen besser als der arithmetische Mittelwert 
der Vorstellung von der Mitte einer Messdatenreihe. Er ist unempfindlich gegenüber einzelnen 
Ausreissern.
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018

1974 02 08 1282 8480 00 16049894 2018069686 149276 9078 88 10

o
rt

h
o

-P
h

o
sp

h
at

 [
m

g
/l 

P]

 0.00

 0.04

 0.20

 0.08

 0.16

 0.12

Kleine Emme (Werthenstein)

A
b

fl
u

ss
 m

3 /s

160

40

200

0

80

120

AbflussZielvorgabe BAFU

0696 9876 82 048478 9492 081974 1288 009080 1402 201886 1610

o
rt

h
o

-P
h

o
sp

h
at

 [
m

g
/l 

P]

 0.16

 0.00

 0.04

 0.12

 0.08

 0.20
Kleine Emme (Emmen NADUF)

A
b

fl
u

ss
 m

3 /s

120

80

40

200

160

0

AbflussZielvorgabe BAFU

86 1690 92 9896 141974 78 1000 0276 88 1280 201894 080484 0682

o
rt

h
o

-P
h

o
sp

h
at

 [
m

g
/l 

P]

 0.08

 0.16

 0.20

 0.12

 0.00

 0.04

Kleine Emme (Littau/Reussbühl)

A
b

fl
u

ss
 m

3 /s

80

160

200

120

40

0

AbflussZielvorgabe BAFU



Reussbericht 2014 – 2018 ortho-Phosphat

6-7

Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO4
3–) 1974 - 2018
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