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Fact Sheet 6
ortho-Phosphat

Phosphat gelangt diffus aus der Landwirtschaft und punktuell Gber Abwassereinleitungen und
Regeniberlaufe in die Gewasser. Der Ausbau der Abwasserreinigung und das seit 1986 in Kraft
getretene Phosphatverbot in Textilwaschmitteln haben zu einer deutlichen Reduktion des Phos-
phateintrages in die Oberflachengewasser gefiihrt.

ortho-Phosphat (PO,*") stellt die fir Pflanzen physiologisch direkt und am schnellsten wirksame
Phosphorkomponente dar und ist ein Indikator fiir die anthropogene Belastung eines Gewassers.
Die Gewasserschutzverordnung legt fiir ortho-Phosphat keine numerischen Anforderungen fest.
Die Zielvorgabe gemass dem Modul-Stufen-Konzept <Chemie, Nahrstoffe> des Bundesamtes fir
Umwelt liegt bei 0.04 mg/I P.

Die biologische Aktivitat der Fliessgewasser unterhalb der Seen ist in der Regel nicht phosphor-
limitiert. Abgesehen von langsam fliessenden Abschnitten oder Stauhaltungen werden Fliessge-
wasser durch hohere Phosphorgehalte kaum negativ beeinflusst. Hier dient Phosphor primér als
Indikator flirr anthropogene Belastungen. Es liegt im Ermessensspielraum der kantonalen Ge-
wasserschutzfachstellen, unterhalb der Seen die Zielvorgaben bezlglich Phosphor zu verwenden
oder anzupassen.

Im Rotbach, in der Lorze bei Frauental und in der Jonen sind die Zielvorgaben fiir ortho-Phosphat
teilweise deutlich nicht erfiillt. Grund dafiir ist das schlechte Verdiinnungsverhiltnis der eingelei-
teten gereinigten Abwasser aus den Abwasserreinigungsanlagen sowie Abschwemmungen aus der
Landwirtschaft. Das sehr trockene Jahr 2018, das in den Fliessgewassern im Sommer und Herbst
zu sehr geringen Abfliissen fiihrte, verstarkte die ungeniigende Abwasserverdiinnung. Der Abfluss
der Lorze fiihrt jeweils im Winter und Friihling eine erhdhte Grundlast an Phosphor aus dem eu-
trophen Zugersee. Dies ist die Folge der P-Mobilisierung aus der Seetiefe durch die winterliche
Zirkulation im See. Generell verbesserte sich die Belastung in der aktuellen Beobachtungsperiode
2014 -2018 gegeniiber der Vorperiode in folgenden Fliessgewdssern: In der Reuss bei Gebenstorf
(von gut zu sehr gut), in der KI. Emme bei Werthenstein (von mdassig zu sehr gut), in der Kleinen
Emme bei Littau (von gut zu sehr guf), in der Lorze bei Cham (von mdéssig zu gut), in der Lorze
bei Frauental (von unbefriedigend zu méssig) und im Rotbach (von schlecht zu unbefriedigend).

Grundlagen der POf‘-Beurteilung

Die Grundlage fir die Bewertung der Gewasserbelastung ist das Modul-Stufen-Konzept des Bun-
desamtes fur Umwelt (BAFU). Als Beurteilungsgrésse fir den Vergleich mit den Zielvorgaben gilt
der aus den Messungen gewonnene Schatzwert fiir das 90. Perzentil der PO, -Konzentration.

@ Zustand sehr gut 002 mgt P
Zielvorgabe © Zustand gut
des BATU O Zustand massig 0.04 mg/l P
© Zustand unbefriedigend 0.06 mg/l P
@ Zustand schlecht 0.08 mg/l P
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Beurteilung ortho-Phosphat (PO43') Periode 2014 - 2018
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Boxplots ortho-Phosphat (PO43‘) Periode 2014 - 2018

ortho-Phosphat (PO,*) [mg/l P]
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Das Minimum, das 10.Perzentil, der Median, das 90. Perzentil und das Maximum der gemes-
senen Phosphatkonzentrationen 2014-2018 kénnen zusammen in sogenannten Box-Plots dar-
gestellt werden. Box-Plots vermitteln einen schnellen Uberblick Gber die Lage und Streuung der
Messungen. In Fliessrichtung des Gewassers untereinander angeordnet, stellen die Box-Plots
zudem den Verlauf der Phosphatkonzentration entlang des Gewassers dar.

Das 10.Perzentil ist der Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 10% nicht Gberschritten
wird. Das heisst in 10% aller Félle sind die Phosphatkonzentrationen im Gewasser kleiner als
das 10. Perzentil und in 90 % der Falle liegen sie dariiber. Analog wird das 90. Perzentil definiert.

Der Median ist der Wert, der in der Halfte aller Falle unterschritten und in der anderen Halfte
der Falle Uiberschritten wird. Er entspricht in vielen Fallen besser als der arithmetische Mittelwert
der Vorstellung von der Mitte einer Messdatenreihe. Er ist unempfindlich gegeniiber einzelnen
Ausreissern.
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO43') 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO43') 1974 - 2018
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Ganglinien ortho-Phosphat (PO43') 1974 - 2018

Rotbach (Inwil) —— Zielvorgabe BAFU
0.20 - -
& - d ¢ ]
S 0.16 | s ’ i
£ L ]
% 0.12 . %
< - o
S r ]
S 0.8 . ]
. [ ]
_n.f L °® . °q ® o ° ‘
L (] o B
2 004 - o o &, .
+ L ®* o ® o © ’ .‘n. o o" ]
o i ° ®oe_ o B 0¥ o |
0.00 L €° o . ‘0% e .og.i‘ D YO i&
1974 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 2018
Sinserbach (Sins) ——  Zielvorgabe BAFU Abfluss
0.20 -
o i ]
S 0.16 | ]
£ i §
5012 .
< B i
% L ® ]
S oosy - S |
o . o o° X f) ]
5 0.04 i L ° .'7
’6 - .. % .. o ©® e o ... .:
0.00 & o oo . o 00, > @
1974 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 2018
Lorze (Cham) ———  Zielvorgabe BAFU Abfluss
0.50 [ .
o r ]
S 0.40 ]
£ : ]
% 030F .
< r ]
o C ]
8 L -
£ 0.20: ]
o r 5 ‘ §
£ 090 frp W e Ik AL AL | ;
5 : L ) sle @ % £ 1 .
0.00 L i i i i d @i i [ 1 3 0
1974 76 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 2018

Abfluss m/s

Abfluss m>/s



Reussbericht 2014 — 2018

Ganglinien ortho-Phosphat (PO43') 1974 - 2018

ortho-Phosphat

Lorze (Frauental) ——  Zielvorgabe BAFU Abfluss
050 - = = = = = = — 50
— - " R (o] (=2 (=2 (2] ()} 7
o C EgE@cE® £ E £ ]
= i . CRERY R AR B 2 ]
S 040 . “STeS eS Sis o 140
E B o , o - ,
5 030 F oo %o o® 130
< L 0% o @ -
x L o o»' o0 ¢ e % N e d
S 0.20 F > le 4 e = . s +]20
oo % o
P i Pl gl ik g A .
£ 010} YRR L4 v‘.‘»r?;"%m‘r- : -o8 10
— ‘ . WP o
S : s R a i t
0'00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 0
1974 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 9% 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 2018
Jonen (Zwillikon Sammelproben) ——  Zielvorgabe BAFU Abfluss
0.50 [ = = = 15
—_— L o0 ()] [} u
o B I £ Ee |
— L ~e < —
S 0.40 | E = Z 12
£ r
B 030 F
e L
o L
8 L
2 0.20¢
o r
£ 010}
S - L
o ; Sk
0.00 & - a4 N : == 0
1974 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 9 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 2018
Jonen (Zwillikon Momentanproben) ——  Zielvorgabe BAFU Abfluss
) — =T =T —T= o 1
_ 020 5 D D Died! S 1k
B R HHAER R :
S 040 R I S s ] 12
£ : ) . ]
B 030 Ff . o = ®9
I y o s . f
S 0.20F - - s, 6
o L ®e 'Y ® ° o0 % ° ee (1 ol
\ C oS8 ° ° ° . ° I [ Bd
_8 0.10 L ® e . (] .'.. ,,,,,, 0o ® @ N e PR 1 - °. e TV i I o 3
£ ® . '.:‘.,. ‘ .1 o m | o °n’ olg "ot 8 :‘ bels Ko T
o o ppe @«! o ‘ 2 0 S
0.00 L I i | (@AY 1 N% e i = 1 ®e0 @ .’ hd i R U 1 % ”P ’.‘ &_40
1974 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 9 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 2018

6-9

Abfluss m®/s

Abfluss m?/s

Abfluss m?/s



Reussbericht 2014 — 2018 ortho-Phosphat

Ganglinien ortho-Phosphat (PO43') 1974 - 2018
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