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Fact Sheet 17
Wassertemperatur

Die Wassertemperatur beeinflusst wesentlich die chemischen und biologischen Prozesse in den
Gewassern. Eine Veranderung der Wassertemperaturen — beispielsweise durch Kéalte- und Warme-
nutzungen oder durch die Klimaerwarmung — hat Auswirkungen auf die aquatischen Lebensge-
meinschaften. An kiihlere Gewasser angepasste Lebewesen wie zum Beispiel die Bachforelle sind
durch eine Erwarmung besonders betroffen.
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Abbildung: Temperaturtoleranzen der
Bachforelle (Quelle: A. Kirchhofer,
M. Breitenstein, Cercl'eau 2003)

Die in den letzten Jahrzehnten verstérkt stattfindende Einwanderung aquatischer Neobiota in die
Gewasser des Alpenraumes hat einen direkten Zusammenhang mit der Klimaerwarmung und der
damit in den Gewassern stattfindenden Temperaturerhdhung.

In den letzten 45 Jahren hat die durchschnittliche Wassertemperatur in den Mittellandfliissen um
1.0°C bis 1.5°C zugenommen. Gleichzeitig sind auch die Jahresamplituden, d.h. die jahrlichen
Extremwerte der Wassertemperaturen, angewachsen. Die jahrlichen Maximaltemperaturen in den
Fliissen sind seit 1974 um 1.5°C bis 2.5 °C angestiegen. Die heissen Sommer der letzten Jahre
haben wieder zu einem verstarkten Temperaturanstieg gefiihrt.
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Abbildung: Langjdhrige Entwicklung der Wassertemperatur in der Reuss bei Mellingen. Dargestellt
ist die jahrliche Abweichung der Temperatur vom Mittelwert 1974 - 2018 (orange = positive Ab-
weichungen, blau = negative Abweichungen). Die rote Kurve zeigt das 20-jahrige gewichtete Mittel
(Loess-Filter). Als Datenbasis dienen die tédglichen Tagesmittelwerte der Wassertemperaturen.
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Messstellen Wassertemperatur 2014 - 2018
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Boxplots der Wassertemperaturen 2014 - 2018

Wassertemperatur [°C]
0 5 10 15 20 25 30

Reuss

Luzern E
Gisikon I
Rottenschwil =
Y Gebenstorf k

—
—

S E ) s =

+—
| —

Kleine Emme

Werthenstein — | } {
Y Littau H

Bilbach

¥ Werthenstein — | —

Ron

¥ Ebikon — I —

Rotbach
¥ Inwil — I H

Sinserbach

* Sins — H

Lorze

1 Cham H | —
Frauental H | —]
—I

Jonen

¥ Zwillikon — I I~

Das Minimum, das 10. Perzentil, der Median, das 90. Perzentil und das Maximum der gemesse-
nen Wassertemperaturen kénnen zusammen in sogenannten Box-Plots dargestellt werden. Box-
Plots vermitteln einen schnellen Uberblick (iber die Lage und Streuung der Messungen. In Fliess-
richtung des Gewassers untereinander angeordnet, stellen die Box-Plots zudem den Verlauf der
Wassertemperatur entlang des Gewassers dar.

Das 10. Perzentil ist der Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 10 % nicht tUberschritten wird.
Das heisst in 10 % aller Falle sind die Wassertemperaturen im Gewasser kleiner als das 10. Per-
zentil und in 90 % der Félle liegen sie darlber. Analog wird das 90. Perzentil definiert.

Der Median ist der Wert, der in der Halfte aller Falle unterschritten und in der anderen Halfte
der Falle tberschritten wird. Er entspricht in vielen Fallen besser als der arithmetische Mittelwert
der Vorstellung von der Mitte einer Messdatenreihe. Er ist unempfindlich gegentiber einzelnen
Ausreissern.
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018

Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018

Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018

Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018

Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018

Wassertemperatur

Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018
Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Ganglinien der Wassertemperatur 1974 - 2018

Die dargestellten Temperaturen sind die Momentanwerte zum Zeitpunkt der Wasserqualitdtsprobenahme
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Temperaturamplitude [°C] Temperaturtrend [°C] Wassertemperatur [°C]
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Reussbericht 2014 - 2018 Wassertemperatur

Temperatur-Entwicklung in der Reuss bei Luzern
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[ Balken:Abweichung des Jahresmittels vom langjahrigen Mittel
Entwicklung der Monatsmittelwerte (Trendlinie)

Langjahriger Mittelwert (1973 - 2018): 11.8 °C
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Die Grafiken stellen den Temperaturverlauf und seine Zerlegung in den Trend, in die Amplitude
und in den regellosen Rest (Residuum) dar. Datengrundlage sind die Monatsmittelwerte der Was-
sertemperaturen in der Reuss bei Luzern (Reussmattbriicke, Messreihen des BAFU). Die Trendli-
nie ist das 20-jahrige Loess-gewichtete ! Monatsmittel. Es gilt:

Temperatur = langjahriges Mittel + Trend + Amplitude + Residuum

D Seasonal Decomposition of Time Series by Loess, The R Project for Statistical Computing
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Reussbericht 2014 - 2018 Wassertemperatur

Temperatur-Entwicklung in der Reuss bei Mellingen
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Die Grafiken stellen den Temperaturverlauf und seine Zerlegung in den Trend, in die Amplitu-
de und in den regellosen Rest (Residuum) dar. Datengrundlage sind die Monatsmittelwerte der
Wassertemperaturen in der Reuss bei Mellingen (Messreihen des BAFU). Die Trendlinie ist das
20-jahrige Loess-gewichtete ’ Monatsmittel. Es gilt:

Temperatur = langjahriges Mittel + Trend + Amplitude + Residuum

D Seasonal Decomposition of Time Series by Loess, The R Project for Statistical Computing
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Reussbericht 2014 - 2018 Wassertemperatur

Temperatur-Entwicklung in der Kleinen Emme bei Littau
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Die Grafiken stellen den Temperaturverlauf und seine Zerlegung in den Trend, in die Amplitude
und in den regellosen Rest (Residuum) dar. Datengrundlage sind die Monatsmittelwerte der Was-
sertemperaturen in der Kleinen Emme bei Littau (Messreihen des BAFU). Die Trendlinie ist das
20-jahrige Loess-gewichtete ’ Monatsmittel. Es gilt:

Temperatur = langjahriges Mittel + Trend + Amplitude + Residuum

U Seasonal Decomposition of Time Series by Loess, The R Project for Statistical Computing
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