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Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf

1 AUSGANGSLAGE UND ZIELSETZUNG

Entlang des Miilibachs in Ober- und Niederrohrdorf befinden sich drei Mischwasser-
becken. Bei grosseren Regenereignissen kommt es zu Entlastungen in den Mli-
bach, was dessen dkologischen Zustand beeintrachtigt. Im Verbands-GEP (VGEP)
der Region Mellingen wurde festgestellt, dass zu viel Mischabwasser in den Miili-
bach entlastet wird. Hier ist nun im Rahmen einer emissions- und immissionsorien-
tierten Erfolgskontrolle der Einfluss zweier der drei Regenbecken (Mittifeld und Wei-
herweg) auf den Milibach wahrend eines Jahres genauer untersucht worden.

Ziel dieser Untersuchungen ist es, die Wirksamkeit der beiden begutachteten Re-
genbecken zu Uberprifen sowie die Auswirkungen auf den Milibach zu erkennen.
Darauf basierend werden Verbesserungsmassnahmen vorgeschlagen.

2 GRUNDLAGEN

Die nachfolgend aufgefiihrten Projektgrundlagen wurden zur Erarbeitung der Er-
folgskontrolle und dieses Berichts verwendet:

¢ RUK Mellingen, Holinger AG , Februar 2011

o Konzept fur eine immissionsorientierte Erfolgskontrolle, AquaPlus, Februar
2009

e Genereller Entwasserungsplan der Gemeinde Niederrohrdorf, Scheidegger +
Partner, letzte Nachfihrung Dezember 1996

¢ Datenblatter der Regenbecken

o VSA-Richtlinie ,Abwassereinleitungen in Gewéasser bei Regenwetter*
(STORM), November 2007
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3.1

3.2

Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf

IMMSISSIONSORIENTIERTE ERFOLGSKONTROLLE

Einfaches Monitoring

Die Begehungen der Gewasserbiologin wurden teilweise durch die Holinger AG be-
gleitet und die relevanten Aspekte bezlglich Funktion und Entlastung der Sied-
lungsentwasserung tberprift. Wahrend der ganzen Messperiode wurden dabei kei-
ne Unregelméssigkeiten festgestellt. Die Regenbecken, Uberlaufkanten und Entlee-
rungspumpen funktionierten in samtlichen Betriebszustanden einwandfrei.

In beiden Regenbecken wurden keine uniblichen Ablagerungen festgestellt. Die Be-
treuung und der Unterhalt der Becken geschehen fachlich kompetent und zuverlas-
sig. Anhand der Spuren an den Seitenwanden konnten die Pegel im Entlastungsfall
optisch tberprift werden (Kontrolle).

Grundsatzlich ist das Regenbecken Mittifeld lange geflllt respektive es dauert lange
bis es wieder entleert ist.

Massnahmenbezogene Erfolgskontrolle

Wahrend eines Jahres wurde der Gewasserzustand an drei Stellen des Mulibachs
iehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage der Regenbecken und Untersuchungsstellen

Diese Untersuchungen zeigten, dass der Mulibach vor der Einleitstelle des Regen-
beckens Mittifeld (siehe Muli_oben) konstant belastet ist. An der Einleitstelle ist die
Belastung stark insbesondere auch durch Feststoffe, die aus der Siedlungsentwas-
serung hervorgehen. Ausserdem wird am Milibach eine allgemeine Belastung durch
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3.3

Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf

die Landwirtschaft vermutet.

An den Untersuchungsstellen Mili_untenl und Mali_unten2 ist der Milibach durch
das Regenbecken konstant belastet, jedoch nicht im selben Ausmass wie bei der
Einleitstelle selber. Dies kdnnte auf die Selbstreinigungskraft des Baches zurtickge-
fuhrt werden.

Immissionsseitige Berechnungen

Aufgrund der gewasserbiologischen Untersuchungen konnte das REBEKA-Modell
des RUK der Region Mellingen von 2011 verfeinert und neu berechnet werden. Zu-
dem wurden zur Neuberechnung Regendaten verwendet, die vor Ort erhoben wor-
den waren.

Die Resultate der Neuberechnung unterscheiden sich geringfligig von jenen der ur-
sprunglichen Berechnung (vgl. Abbildung 2a) und b), Seite 7). Die Triibung wird
nach wie vor nicht als Problem erkannt. Gemass der Neuberechnung kann der
STORM-Grenzwert fir Geschiebetrieb durch die Siedlungsentwasserungseinleitung
zu ca. 78% eingehalten werden. Der Ammoniakgrenzwert (NH;-Dosis) der STORM-
Richtlinie wird lediglich mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 55% eingehalten. Hand-
lungsbedarf besteht also am ehesten beim Ammoniakeintrag. Im Regeniberlauf-
konzept der Region Mellingen wurden hierzu Massnahmen vorgeschlagen, die alle
darauf abzielen, weniger Wasser aus den Regenbecken zu entlasten (siehe Kapi-
tel 5).
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Abbildung 2b): Ergebnisse der Neuberechnung
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4.1

4.2

42.1

4.2.2

Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf

EMISSIONSORIENTIERTE ERFOLGSKONTROLLE

Einfaches Monitoring

Siehe Kaptiel 3.1.

Umfassende Untersuchung

Im Rahmen der umfassenden emissionsorientierten Untersuchung wurden wéhrend
eines Jahres die Regenintensitaten sowie die Pegelstande in den Regenbecken
Weiherweg und Mittfield gemessen. Dies erlaubte aufgefangene und entlastete
Wassermengen zu berechnen sowie deren allgemeines Betriebsverhalten und Inter-
aktion besser zu verstehen.

Datenerhebung und Messdaten

Die Niederschlags- und Pegelmessungen fanden zwischen dem 31.08.2011 und
dem 22.08.2012 statt. Die Niederschlagsmessungen wurden beim Regenbecken
Mittifeld durchgefiihrt. Die zur Berechnung verwendeten Daten liegen im Zehn-
Minuten-Takt vor. Die Pegelstande wurden in beiden Regenbecken alle zwei Minu-
ten gemessen.

Regenbecken

Abbildung 3 zeigt die Aufstellung der drei Regenbecken Weiherweg, Grabematt und
Mittifeld. Das Regenbecken Mittifeld liegt unterhalb der Regenbecken Grabematt
und Weiherweg. Dadurch ergibt sich im Falle eines starken Regenereignisses eine
Interaktion dieser Regenbecken.

Das Regenbecken Weiherweg fangt Wasser aus Ober- und Niederrohrdorf auf. Die
reduzierte Flache (Fred) dieses Teileinzugsgebietes bemisst sich auf ca. 17 ha. Das
Regenbecken ist ein sogenanntes Verbundsbecken, d.h. es besteht aus einem Klar-
und einem Fangteil. Das totale Auffangvolumen ist ungefahr 305 m®. Im Falle eines

Uberlaufens des Regenbeckens wird Mischwasser in den Miilibach entlastet.

Im Regenbecken Mittifeld wird Wasser von Niederrohrdorf aufgefangen und dessen
reduzierte Flache ist ca. 31 ha. Das Regenbecken Mittifeld ist ein Fangbecken mit
einer Feinrechenanlage bei der Uberfallkante. Das Speichervolumen des Fangbe-
ckens entspricht 270 m®. Der davorliegende Speicherkanal mit dem Feinrechen hat
ein Volumen von ca. 100 m®. Unter Beachtung der zufilhrenden Kanéle des Beckens
wird das gesamte Speichervolumen dieses Mischwasserbeckens auf ca. 570 m® ge-
schéatzt. Die Entlastung erfolgt ebenfalls in den Milibach. Zur Entleerung des Be-
ckens in den ARA-Kanal dient eine Pumpe.
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4.2.3

4.2.4

Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf

Abblldung 3: Standorte der drei am Milibach gelegenen Regenbecken Weiherweg, Grabematt und
Mittifeld. Weiherweg und Mittifeld sind als die zwei relevanten Regenbecken rot markiert.

Methodik emissionsseitige Berechnung

Die Berechnung der Entlastungsvolumina wurde anhand einer Bilanzierung durch-
gefiihrt: Fur jedes Regenereignis, welches zu einem Einsatz des Regenbeckens
fuhrte, wurde berechnet wie viel Wasser insgesamt zum Entlastungswehr vor dem
Regenbecken herangefiihrt worden war. Davon wurde das durch die Kanalisation
abgefiihrte Wasservolumen abgezogen inklusive dem durch das Regenbecken auf-
gefangenen Volumen. Daraus resultiert schliesslich das Entlastungsvolumen.

Vent = VRegen + VQTW (+QZuflijsse oberhalb) - VRegenbecken - VQARA

Zur Definition eines relevanten Regenereignisses wurde angenommen, dass sich
ein Regen von einem anderen durch eine zwischenzeitliche Trockenperiode von
mindestens zwo6lf Stunden abgrenzt. Diese lange Abgrenzungszeit ist auf die gros-
sen Beckenvolumina bzw. die langen Full- und Entleerungszeiten der Regenbecken
zuriickzufuhren.

Ergebnisse

In der fast einjahrigen Untersuchungsperiode konnten unter oben stehender Definiti-
on 126 Regenereignisse festgestellt werden. Die totale Regenmenge umfasst
925.34 mm und die durchschnittliche Niederschlagsmenge entspricht ca. 7.3 mm.

Tabelle 1 fasst einige Parameter rund um das Betriebsverhalten der beiden Regen-
becken zusammen.
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Tabelle 1: Parameter zum Betriebsverhalten der beiden Regenbecken wahrend der Untersuchungs-
periode (vom 31.08.2011 bis 22.08.2012)

Weiherweg Mittifeld
Anspringen der Regenbecken 93x 90x
Total zuriickgehaltenes Volumen 11'500 m? 42500 m®
Anzahl Entlastungsereignisse 8x 44X
Totales Entlastungsvolumen 24'500 m?® 178'000 m?®
Mittleres Entlastungsvolumen 3060 m® 4040 m?
Standardabweichung 2350 m? 3270 m?
Mittlere Regenmenge bei Entlastung 25.5 mm 17.8 mm
Standardabweichung 15.4 mm 12.8 mm

Aus der Tabelle 1 wird ersichtlich, dass die beiden Regenbecken etwa gleich haufig
zum Einsatz kamen, das Regenbecken Mittifeld jedoch sehr viel dfter in den Milibach
entlastete. Rund jedes dritte Regenereignis fiihrte dort zu einer Entlastung. Entspre-
chend ist das total entlastete Volumen einiges grosser als beim Regenbecken Wei-
herweg. Diese Aussage deckt sich auch mit den Erkenntnissen aus Kapitel 3.1 Einfa-
ches Monitoring und dem Fazit der gewasserbiologischen Untersuchungen.

Die Abbildung 4 zeigt die Bilanz der Entlastungs- und ARA-Abflussvolumina jener Re-
genereignisse, die bei beiden Regenbecken zu einer Entlastung fuhrten. Auch hier
wird ersichtlich, dass die Entlastungsvolumina im Regenbecken Mittifeld konstant und
deutlich hoher sind als im Regenbecken Weiherweg.
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Mittifeld und Weiherweg
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Abbildung 4: Bilanz von Gesamtabfluss- und Entlastungsvolumen sowie Ab-
flussvolumen zur ARA beider Regenbecken Mittifeld (Mit) und Weiherweg

(Wei). Es sind all jene Regenereignisse dargestellt, die bei beiden Regenbe-
cken zugleich zu einer Entlastung fuhrten

Das Regenbecken Weiherweg zeigt aus der Sicht des Gewasserschutzes eine befrie-
digende Bilanz. Das Regenbecken Mittifeld hingegen scheint fur die anfallenden
Wassermengen nicht auszureichen (siehe auch Abbildung 5). Hier sind Massnahmen
gefragt, zur Reduktion der anfallenden Mischwassermengen einerseits und zur erhéh-
ten Weiterleitung in Richtung ARA andererseits.
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Abbildung 5: Bilanz von Gesamtabfluss- und Entlastungsvolumen sowie Ab-
flussvolumen zur ARA des Regenbeckens Mittifeld, sortiert nach Gesamtab-
flussvolumen
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5 DISKUSSION DER ERGEBNISSE UND MOGLICHE MASS-
NAHMEN

Die immissionsseitigen Untersuchungen zeigten, dass der Mulibach in der Umge-
bung des Regenbeckens Mittifeld eine deutliche Belastung vorweist. Mit zunehmen-
der Distanz vom Regenbecken verbessert sich der 6kologische Zustand des Miuili-
bachs und die Belastungserescheinungen durch die Siedlungsentwésserung nimmt
ab (Selbstreinigung).

Die immissionsseitigen Neuberechnungen bestéatigen die Resultate der REBEKA-
Berechung des Regenuberlaufkonzepts der Region Mellingen. Der Ammoniakein-
trag in den Mulibach scheint der massgebende Parameter zu sein.

Durch die emissionsseitigen Untersuchungen wurde deutlich, dass beide Regenbe-
cken im Laufe des letzten Jahres ca. 90 Mal im Einsatz waren. Davon kam es im un-
teren Regenbecken (Mittifeld) 44 Mal zur Entlastung in den Milibach. Die entlaste-
ten Wasservolumina dieses Regenbeckens sind betréachtlich im Verhaltnis zum na-
tirlichen Abfluss.

Der Milibach ist ein kleines Gewdasser. Hingegen sind die beiden Gemeinden Ober-
und Niederrohrdorf in Bezug auf das Gewasser eher gross. In dem Hinblick und in
Anbetracht der hadufigen und bedeutenden Entlastungen lasst sich die von der Ge-
wasserbiologin beobachtete Belastung des Milibachs gut erklaren. Die Erkenntnisse
der Gewasserbiologin decken sich sehr gut mit den emissionsorientierten Untersu-
chungen.

Fur die Zukunft sind Massnahmen beim Regenbecken Mittifeld und im gesamten
Einzugsgebiet zu prufen, um die vorliegende Situation mit grossen Entlastungsh&u-
figkeiten- und Volumina zu entscharfen. Bezlglich des Regenbeckens Mittifeld wére
es sinnvoll eine Vergrdsserung des Abflusses zur ARA hin zu prifen. Dabei sind die
vorhandenen Abflusskapazitaten des Ableitungskanals nach Mellingen zu kontrollie-
ren. Zudem ist das geplante Regenbecken bei der ARA entsprechend auszulegen.
Im Einzugsgebiet sind vermehrte Versickerungen sowie die Schaffung weiterer Re-
tentionsvolumina im Rahmen der GEP-Uberarbeitung zu diskutieren.
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6 FAZIT

Die Erfolgskontrolle der beiden Regenbecken Mittifeld und Weiherweg zeigt auf,
dass bezuglich Gewasserschutz bei Regenwetter am Milibach Handlungsbedarf
besteht. Insbesondere vom Regenbecken Mittifeld geht durch viele und starke Ent-
lastungsereignisse eine hohe Belastung aus.

Zu einer Verbesserung dieses Zustandes sind fur die Zukunft verschiedene Mass-
nahmen zu priifen:

1. Eine Vergrdsserung des Abflusses in Richtung ARA am Regenbecken Mittifeld in
Abstimmung mit dem geplanten Regenbecken bei der ARA, und

2. Die Schaffung zusatzlicher Retentionsvolumina und vermehrter Versickerungen
im Einzugsgebiet im Zusammenhang mit der GEP-Uberarbeitung

Liestal, 25.03.2013
Vera Wyrsch, MSc in Umweltingenieurwissenschaften

HOLINGER AG
Richard Brunner René Brodmann
Mitglied der Niederlassungsleitung Projektleiter

HOLINGER AG « L3043/ Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf_V2.0_Internet.docx 13



Erfolgskontrolle Mischwasserbecken Nieder- und Oberrohrdorf

Anhang 1

Auswertungsdossier biologische Untersuchungen
Verfasst von AquaPlus
05. Oktober 2012
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Erfolgskontrolle Milibach

Zusammenfassung

Die oberste Stelle (Mli_oben) war wahrend es Untersuchungszeitraums konstant
vorbelastet, vermutlich einerseits durch Landwirtschaft, andererseits durch die Re-
genentlastungen bachaufwarts (siehe Hygieneartikel nach Regenentlastung). Von
den Ubrigen Stellen unterscheidet sie sich durch einen starkeren Bewuchs mit Fa-
denalgen (Nahrstoffanzeiger Vaucheria, Cladophora).

Die Einleitung des Regenbeckens (Mittifeld) ist stark belastet; durch Regenentlas-
tungen verschlechterte sich der allgemein schlechte 6kologische Zustand weiter.
Folgende Griinde kénnen hierfur verantwortlich sein: (1) haufige Entlastungen,
(2) Geschiebe, das sich vor der Einleitung ablagert begunstigt Sedimentierung
von Schlamm aus dem Regenbecken; in der Folge flhrt das einerseits zu starkem
Makrophytenwachstum und andererseits zu einer Besiedlung durch die typischen
Wasserwirbellosen Belastungsanzeiger (Egel, Asseln).

Unterhalb der Einleitung (Muli_unten1) ist der ¢kologische Zustand ebenfalls
schlecht, allerdings besser als unmittelbar an der Einleitung. Tendenziell haben die
Regenereignisse sowohl einen positiven als auch einen negativen Effekt auf die-
sen Abschnitt, da es zu einer Abschwemmung des Kies' mit den Eisensulfidabla-
gerungen kommt (Geschiebetrieb!), andererseits werden Hygieneartikel einge-
schwemmt.

Im weiteren Fliessverlauf wurde an der Stelle "Muli_unten2" wurde wahrend aller
Untersuchungen eine mittlere Belastung nachgewiesen werden (Eisensulfid, Egel).
Da einerseits die Auswirkungen der Belastung ahnlich, jedoch geringer war wie
direkt unterhalb des Regenbeckens, und andererseits die Auswirkungen der Be-
lastung oberhalb des Regenbeckens eine andere war, liegt der Schluss nahe, dass
die Ursache der Belastung an "Mdli_unten1" und "Muli_unten2" vom Regenbe-
cken ausgeht. Der sich im Fliessverlauf verbessernde ¢kologische Zustand kann
mit der Selbstreinigungskraft des Mulibachs erklart werden.

Die Lebensgemeinschaft der Kieselalgen indizierten an zwei Untersuchungen sehr
gute bis gute Verhaltnisse. Da Kieselalgen erst bei massiven und langhaltenden
Belastungen ansprechen, mussen die Ergebnisse des Kieselalgen-Index (DI-CH)
nicht zwangsweise kontrar zu den Ubrigen Ergebnisse sein.




Erfolgskontrolle Milibach

Tab. Zus: Ergebnisse des dusseren Aspekts und des pflanzlichen Bewuchs' im Miilibach sowie sichtbare Ein-
fliisse der Einleitung auf das Gewasser wahrend der Untersuchungen im Herbst (7. September 2011) und Friih-
jahr (19. April 2012) sowie zwei Regenereignis bezogenen (12. Oktober 2011, 14. Juni 2012) Untersuchungen.
Alle Parameter, die "weiss" eingefarbt sind, missten eigentlich "blau" eingefarbt sein. Darauf wurde jedoch aufgrund
der Ubersichtlichkeit verzichtet.

Ausserer Aspekt

Datum der Untersuchung

Stelle

Trlibung

Miili_oben keine

Miili_unten1

07. Sep 2011
Ist-Zustand Herbst

Miili_unten2

Miili_oben

Miili_RB keine

Miili_unten1 G

12. Okt 11
Regenereignis 1

Miili_unten2 G

Miili_oben keine

Miili_RB keine

Miili_unten1 JGHHE

Miili_unten2 G

19. Apr 12
Ist-Zustand Friihling

Miili_oben keine

~
2
N'c - )
<~ o |Miili_RB keine
S0
R
< 5 Miili_unten1 JGEHE
<o
9]
& |Mili_unten2 EHE
Legende

Verfarbung

keine

Miili_RB keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

keine

Geruch

kein

Schaum

Verschlammung

Abfalle

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

leichte

keine

Feststoffe Siedlungs-
entwasserung

keine

leichte | wenige [SEE

keine  keine

eichte G

keine

eichte G

keine  keine

wenig ICEHEENEE

kein

kein

kein

kein

kein

kein

kein

mittlere G

keine  keine

eichte NGRS

keine  keine

mittlere I

keine  keine

keine  keine

keine

keine

mittel

keine

keine

keine

keine

keine

wenig

wenig

keine

Heterotropher Bewuchs
Eisensulfid-Flecken

1-10%

kein 0.0%

kein

kein  0.0%

kein 0.0%

kein

(G 1-10%

kein 0.0%

kein

(Eh 1-10%

kein 0.0%

(G 1-10%

Einfluss der Einleitung

gross: T
£ mittel: —
g w .
4 £ klein: {
O S T )
X 3 o] kein: =
2 | & | a3
2‘ 5 p unklar: ?
o
s 5 S o AA= Ausserer Aspekt,
= H = 5 PB= Pflanzlicher Bewuchs,
e a g g DICH= Kieselalgenindex
5 El = 2
™ = & ~
leichte
DICH |
4
keine 1 ‘
keine DICH
)
mittlere
DICH
-
keine
starke

keine

(G 1-10%

leichte

Ausserer Aspekt

Pflanzlicher Bewuchs

Kieselalgen

AA GSchV Anhang 2

PB

Zustandsklasse

GSchV Anhang 1

DI-CH |Zustandsklasse

GSchV Anhang 2

erfllt

sehr gut erfullt*
Anforderungen erfullt
gut
¥ ; e nicht erfallt*
Erfllung Anforderung fraglich massig

Anforderung nicht erfallt

unbefriedigend

- schlecht

erfillt

4.5-5.49 | massig

knapp nicht erfullt

nicht erfullt

5.5-6.49 | unbefriedigend
schlecht

nicht erfullt
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Erfolgskontrolle Milibach

Gemeinde:
Gewasser:

Einleitung:

oberhalb Einleitung (Blick aufwarts)

73

—~

)

[a N

[

—

) < 2

S < | g
% + B3 T
«n -~ )
o 7 @ =
c o m (a)

5 .
2 < | 2| §
5 s | |2
v — - ©
) N —
(<] 0 c [}
- v © @
c =) = Q
o] <L o A2

Mli_oben

Muli_RB

Mdli_unten1

Muali_unten2

Ober- und Niederrohrdorf
Mulibach

Regenbecken

Einleitung Regenbecken

7

Ursachen und

Bemerkungen Vorbelastungen

7. September 2011

Sichtbarer Effekt
durch Einleitung

Einfluss Einleitung
gross: T
mittel: —
klein: {
kein: =
unklar: ?

AA= Ausserer Aspekt,
PB= Pflanzlicher Bewuchs,

DICH=Kieselalgenindex

Schaum (mittel),
Verschlammung (leicht),
Eisensulfidflecken (wenig)

Siedlungsentwasserung
landwirtschaftliche Ein-
flusse

viel WC-Papier und weitere
Feststoffe aus Siedlungsent-
wasserung,
Verschlammung, starker
pflanzlicher Bewuchs (Spar-
ganium, Potamogeton)

Regenbecken

ja, unmittelbar an
Einleitung

AA DICH

Verschlammung (leicht),
Eisensulfid (viel)

ja

Siedlungsentwasserung
landwirtschaftliche Ein-
flisse

Eisensulfid (mittel)

ja, ev. auch durch
Landwirtschaft

Legende
Ausserer Aspekt Pflanzlicher Bewuchs Kieselalgen
AA GSchV Anhang 2 PB Zustandsklasse GSchV Anhang 1 DI-CH |Zustandsklasse | GSchV Anhang 2
sehr gut erfallt* sehr gut erfallt
Anforderungen erfullt
qut qut erfullt
nicht erfallt*
Erfullung Anforderung fraglich massig ! . 4.5-5.49 | massig knapp nicht erfullt
unbefriedigend 5.5-6.49 | unbefriedigend | nicht erfullt
Anforderung nicht erfillt
- schlecht schlecht nicht erfullt




Erfolgskontrolle Milibach

Ein negativer Einfluss des Regenbeckens auf den Milibach ist sichtbar. Oberhalb des
Regenbeckens konnte eine geringe Belastung beim dusseren Aspekt nachgewiesen werden; die Lebensge-
meinschaft der Kieselalgen indizierten sehr gute Verhaltnisse und auch bei den Wasserwirbellosen wurden
keine typischen Belastungsanzeiger gefunden. Die Einleitung des Regenbeckens selbst war stark belastet
(WC-Papier, Feststoffe aus der Siedlungsentwasserung, Verschlammung). Daneben wurden typische Belas-
tungsanzeiger wie Asseln und Egel sowie die Schnecke Bithynia tentaculata gefunden. Unmittelbar unter-
halb der Einleitung (ca. 10 m; Muli_unten1) wurde im abgelagerten Feinkies Eisensulfid nachgewiesen.
Die Kieselalgen-Lebensgemeinschaft indizierte keine Belastung. Im weiteren Fliessverlauf, ca. 300 m
bachabwarts der Einleitung (MUli_unten2), verbesserte sich einerseits der dussere Aspekt, andererseits tra-
ten Egel sowie Bithynia tentaculata auf. Vermutlich kann sich belastendes GUS im unteren Teil durch die
breitere Sohle leichter ablagern (geringere Fliessgeschwindigkeit!), wahrend im oberen Teil die Sohle sehr
viel enger ist, was einer Sedimentation wahrend Entlastungen entgegenwirkt. Der Kieselalgenindex zeigte
gute Verhaltnisse an, war aber schlechter als unmittelbar unterhalb der Einleitung.

Eine allgemeine Vorbelastung des Mulibachs durch die Landwirtschaft und Siedlungsentwasserung (Re-
genbecken in Ober- und Niederrohrdorf) ist wahrscheinlich.




Gemeinde:

Gewasser:

Einleitung:

oberhalb Einleitung (Blick abwarts)

Erfolgskontrolle Milibach

Ober- und Niederrohrdorf

Mulibach

Regenbecken

Einleitung Regenbecken

12. Oktober 2011

nach Regenereignis

unterhalb Einleitung (Blick abwarts)

%

Einfluss Einleitung
g gross: T
< Ja mittel: —
3 < | g i
= g | 2 klein: 1
& o | & ‘
= o . kein: =
< < 2
s g | S unklar: ?
2 @ % Ursachen und Sichtbarer Effekt | Aa= Ausserer Aspekt,
5 X | 5 Bemerkungen Vorbelastungen durch Einleitung | PB= Pflanzlicher Bewuchs
Miili oben Verschlammung (leicht), Siedlungsentwasserung
- grosse Algendichte landwirtschaftliche Einflusse

Mli_RB

viel WC-Papier und weitere

Muli_unten1

Feststoffe aus Siedlungsent- AA | PB
wasserung, ja, unmittelbar an t N
Verschlammung, starker EgEnIziEn Einleitung

pflanzlicher Bewuchs (Sparga-

nium, Potamogeton)

Verschlammung (leicht), ja

Eisensulfid (viel), WC-Papier

Muli_unten2

Eisensulfid (wenig)

Siedlungsentwasserung

landwirtschaftliche Einflisse

ja, ev. auch durch
Landwirtschaft

Legende
Ausserer Aspekt Pflanzlicher Bewuchs
AA GSchV Anhang 2 PB Zustandsklasse GSchV Anhang 1
sehr gut erfallt*
Anforderungen erfullt
gut
nicht erfallt*
Erfullung Anforderung fraglich massig ! .
unbefriedigend
Anforderung nicht erfillt
- schlecht




Erfolgskontrolle Milibach

Ein negativer Einfluss des Regenbeckens auf den Miilibach nach dem Regenereignis ist sichtbar.
Oberhalb des Regenbeckens konnte eine massige Belastung nachgewiesen werden (dusserer Aspekt). Seit
der letzten Untersuchung hat an dieser Stelle der Algenbewuchs massiv zugenommen. Als Ursache kann
die Schonwetterperiode im September angeflihrt werden. Von Bedeutung dirften aber auch Nahrstof-
feintrdge gewesen sein (Gllleaustrag). Typische Belastungsanzeiger wurden bei den Wasserwirbellosen
nicht gefunden.
Die Einleitung des Regenbeckens selbst war stark belastet (WC-Papier, Verschlammung). Daneben wurden
typische Belastungsanzeiger wie Asseln und Egel gefunden. Durch den intensiven Regen vom 8./9. Okto-
ber wurde vermehrt Feinkies vor der Einleitung abgelagert. Dadurch konnte sich oberhalb der Feinkiesab-
lagerungen vermehrt Schlamm aus dem Regenbecken ablagern. Allgemein hat die Dichte an Asseln und
Egeln enorm zugenommen. Neben der Dichtezunahme um die Einleitung wurden jetzt auch im weiteren
Fliessverlauf Egel und Asseln gefunden (Muli_unten1, Mdli_unten2). Diese wurden im September an
“Muli_unten1" nicht nachgewiesen. An "Muli_unten2" kamen bereits im September Egel vor, jedoch
nicht in derart grossen Mengen. Die Dichtezunahme von Egeln und Asseln steht vermutlich nicht in direk-
tem Zusammenhang mit dem erwdhnten Regenereignis mit Entlastung des Regenbeckens in den Muli-
bach. Die Zeit zwischen Entlastung und Untersuchung war zu kurz fir die Entwicklung dieser beiden Fau-
nengruppen. Da die Egel und Asseln in besonders hohen Dichten im Bereich der Einleitung vorkamen,
kénnten folgende Griinde fur deren Vorkommen verantwortlich sein: (1) das vor der Einleitung abgelager-
te Geschiebe fihrt zu einer Stauung des Abwassers im und vor dem Einleitungsrohr, und/ oder (2) es
kommt haufig zu Entlastungen.
Wie schon im September wurde unmittelbar unterhalb der Einleitung (ca. 10 m, Mdli_unten1) im abgela-
gerten Feinkies Eisensulfid nachgewiesen. Die Schnecke Bithynia tentaculata hat enorm an Dichte um die
Einleitung zugenommen; sie filtriert u.a. Detritus (organisches Material). Dies kann jedoch nicht nur auf
die untersuchte Einleitung zuriickgefuhrt werden, da Bithynia tentaculata bereits unmittelbar oberhalb der
Einleitung in grossen Dichten vorkam.
Eine allgemeine Vorbelastung des Milibachs durch die Landwirtschaft und Siedlungsentwasserung (Re-
genbecken in Ober- und Niederrohrdorf) ist wahrscheinlich.
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Gemeinde: Ober- und Niederro 19. April 2012
Gewasser: Milibach

Einleitung: Regenbecken

unterhalb Einleitung (Blick abwarts)

Einfluss Einleitung
g gross: T
@ < | 2 mittel: —
= <L ] .
I = S | T klein: {
A hv] B U .
g § @ | & kein: =
o} = c
£ X 21 g unklar: ?
5 % < © . AA= Ausserer Aspekt,
g a = Q Ursachen und Sichtbarer Effekt | pg= Pflanzlicher Bewuchs,
5 2 | E | < Bemerkungen Vorbelastungen durch Einleitung | DICH=Kieselalgenindex
sehr viel Kalkablagerungen Siedlungsentwdisserung
o Geschiebetrieb . : :
Muli_oben ( ) landwirtschaftliche Ein-

Vaucheria sp. (Nahrstoffan-

. flusse
zeiger)
mittlere Verschlammung, AA|PB |DICH
starker pflanzlicher Be- ja, unmittelbar an
Mli_RB wuchs (Sparganium, Regenbecken Einleitung Tz =
Potamogeton)

starker Eintrag von Feinkies
(Geschiebetrieb), viel Eisen- |Regenbecken ja
sulfid (unter Feinkies)
Feinsedimentablagerung Siedlungsentwasserung
(feine Schicht Uber alle Stei- |landwirtschaftliche Ein-
ne) flisse

Muali_unten1

ja, ev. auch durch

Muli_unten2 Landwirtschaft

Legende
Ausserer Aspekt Pflanzlicher Bewuchs Kieselalgen
AA GSchV Anhang 2 PB Zustandsklasse GSchV Anhang 1 DI-CH |Zustandsklasse | GSchV Anhang 2
sehr gut erfallt* sehr gut erfallt
Anforderungen erfullt
qut qut erfallt

nicht erfallt*
Erfullung Anforderung fraglich massig 4.5-5.49 | massig knapp nicht erfullt

unbefriedigend 5.5-6.49 | unbefriedigend | nicht erfullt
Anforderung nicht erfillt
- schlecht schlecht nicht erfullt
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Ein negativer Einfluss des Regenbeckens auf den Miilibach ist sichtbar.

Grundsatzlich hat sich die allgemeine gewasserdkologische Situation wenig verandert seit der letzten Un-
tersuchung, mit einer leicht verbessernden Tendenz.

Oberhalb des Regenbeckens konnte eine massige Belastung nachgewiesen werden (dusserer Aspekt,
pflanzlicher Bewuchs). Seit der letzten Untersuchung hat an dieser Stelle der Algenbewuchs abgenom-
men. Es wurde vereinzelt der Nahrstoffanzeiger Vaucheria sp. gefunden. Da die Dichte jedoch nicht sehr
gross war, ist deren Vorkommen nicht bedenklich. Die Abnahme des Algenbewuchs seit der letzten Unter-
suchung ist vermutlich auf ein Regenereignis mit Geschiebetrieb zurlickzufihren. Typische Belastungsan-
zeiger wurden bei den Wasserwirbellosen nicht gefunden. Es wurden sehr hohe Dichten an Gammariden
gefunden. Dies ist allgemein ein gutes Zeichen, da diese sehr empfindlich auf Schadstoffbelastungen rea-
gieren. Die Lebensgemeinschaft der Kieselalgen indizierten sehr gute Verhaltnisse.

Die Einleitung des Regenbeckens selbst war stark belastet (WC-Papier, Verschlammung). Daneben wurden
typische Belastungsanzeiger wie Asseln und Egel gefunden, wenn auch in geringerem Ausmass wie bei
der letzten Untersuchgung. Wie schon bei der letzten Untersuchung befand sich noch immer viel Feinkies
im Bachbett vor der Einleitung. Dadurch konnte sich im Einleitungsbereich vermehrt Schlamm ablagern,
der vermutlich ein guter Nahrboden fir den pflanzlichen Bewuchs darstellt (hohe Makrophytendichte!).
Wie schon im September und Oktober 2011 wurde unmittelbar unterhalb der Einleitung (ca. 10 m,
Muli_unten1) im abgelagerten Feinkies Eisensulfid nachgewiesen. Zudem wurden hier wieder typische Be-
lastungsanzeiger nachgewiesen (Egel, Asseln). Egel und Asseln wurden auch wieder im weiteren Fliessver-
lauf an "Muli_unten2" gefunden. Da schon bei den vergangenen Untersuchungen typische Belastungsan-
zeiger gefunden wurden (und diese nur unterhalb des Regenbeckens), scheint die Belastung dauerhaft
prasent zu sein und vom Regenbecken auszugehen: (1) das vor der Einleitung abgelagerte Geschiebe
flhrt zu einer Stauung des Abwassers im und vor dem Einleitungsrohr, und/ oder (2) es kommt haufig zu
Entlastungen. Demgegeniber zeigte der Kieselalgenindex unmittelbar unter der Einleitung (Mdli_unten1)
sehr gute und an "Mdli_unten2" gute Verhaltnisse an.

Die Schnecke Bithynia tentaculata kommt noch immer in sehr grossen Dichten um die Einleitung vor; sie
filtriert u.a. Detritus (organisches Material). Dies kann jedoch nicht nur auf die untersuchte Einleitung zu-
rickgeflihrt werden, da Bithynia tentaculata bereits unmittelbar oberhalb der Einleitung in etwas geringe-
ren Dichten vorkam. Sie kam ebenfalls an "Muli_unten2" vor.

Die sehr zahlreichen und belastungsintoleranten Gammariden von Mdili_oben nehmen im Fliessverlauf ab.
Im Bereich Einleitung und an "Mdli_unten1" wurden nur sehr wenig gefunden, an der untersten Stelle
"Muli_unten2" keine.

Eine allgemeine Vorbelastung des Milibachs durch die Landwirtschaft und Siedlungsentwasserung (Re-
genbecken in Ober- und Niederrohrdorf) ist wahrscheinlich.
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Gemeinde: Ober- und Niederrohrdorf 14. Juni 2012
Gewasser: Mulibach nach Regenereignis

Einleitung: Regenbecken

oberhalb Einleitung (Blick aufwarts) Einleitung Regenbecken

Einfluss Einleitung
o gross: T
< Ja mittel: —
5 < | g i
= g | 2 klein: 1
& o | & ‘
= o . kein: =
= < 2
s g | S unklar: ?
2 @ % Ursachen und Sichtbarer Effekt | Aa= Ausserer Aspekt,
5 X | 5 Bemerkungen Vorbelastungen durch Einleitung | PB= Pflanzlicher Bewuchs
Miili oben Hygieneartikel (wenig), Siedlungsentwasserung
- Algen (Nahrstoffanzeiger) landwirtschaftliche Einflusse
viel WC-Papier, AA | PB
Mili_RB Verschllammung (FeS), starker Regenbecken ja, ulnm|ttelbar an t N
pflanzlicher Bewuchs (Sparga- Einleitung
nium, Potamogeton)
Miili_unten1 Ellsensulfl(lj (wenig), WC-Pa- ja
pier (wenig)
- . . . Siedlungsentwasserung ja, ev. auch durch
Muli_unten2 Eisensulfid (wenig) landwirtschaftliche Einflisse | Landwirtschaft
Legende
Ausserer Aspekt Pflanzlicher Bewuchs
AA GSchV Anhang 2 PB Zustandsklasse GSchV Anhang 1
sehr gut erfullt*
Anforderungen erfullt
qut
Erfullung Anforderung fraglich massig nicht erfulft*
unbefriedigend
Anforderung nicht erfillt
- schlecht
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Ein negativer Einfluss des Regenbeckens auf den Miilibach ist nach dem Regenereignis sichtbar.
Grundsatzlich ist die allgemeine gewasserékologische Situation recht dhnlich verglichen mit der letzten
Untersuchung; mit der Tendenz zu einer Verbesserung unterhalb des Regenbeckens (Muli1_unten; v.a.
weniger Eisensulfid). Vermutlich kam es hier durch das Regenereignis zu Geschiebetrieb, wodurch das Kies
mit den Eisensulfidablagerungen abgeschwemmt wurde. Im Gegensatz hierzu hat sich die 6kologische Si-
tuation unmittelbar an der Einleitung des Regenbeckens etwas verschlechtert (heterotropher Bewuchs,
grosses Eisensulfidvorkommen im Sediment (Kies) sowie im Schlamm, Ablagerungen von WC-Papier).

Die vergangene Regenperiode hatte zudem negative Auswirkungen auf die Stelle oberhalb des Regenbe-
ckens; hier wurden vereinzelt Feststoffe aus der Siedlungsentwasserung (Binden, WC-Papier) gefunden.
Vermutlich gab es an den beiden bachaufwarts liegenden Regenbecken ebenfalls Entlastungen in den
Muelibach.

Die unterste Stelle "Muli_unten2" wies keine Verdnderung zu den vorherigen Untersuchungen auf. Hier
ist jedoch die Situation im Juni 2012 hinsichtlich der Wasserwirbellosen nicht ganz klar. Einerseits treten
typische Belastungsanzeiger wie Egel und Asseln auf, andererseits Kdcher- und Eintagsfliegenlarven sowie
Bachflohkrebse auf.

"
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Anhang

A Methodik

Al Methodik zur biologisch-6kologischen Zustandserhebung

A2  Ausserer Aspekt

A3 Pflanzlicher Bewuchs der Gewassersohle (Algen, Moose und
Makrophyten)

B Korngroéssenbestimmung

C Literatur
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A Methodik der biologisch-6kologischen Zustandserhebungen

A1 Felderhebungen

Die Felduntersuchungen bestanden aus Kurzaufnahmen gemaéss nachfolgend
aufgefihrtem Protokoll. Sie beinhalten eine grobe Beurteilung des vorgefunde-
nen Zustandes hinsichtlich des dusseren Aspektes (Binderheim & Goggel 2007)
sowie des pflanzlichen Bewuchses (abgeandert nach Thomas & Schanz 1976).
Wasserwirbellose wurden nicht untersucht. Bei der Beurteilungsstufe A des Auf-
nahmeprotokolls kann davon ausgegangen werden, dass die hier betrachteten
Qualitatsziele fur Gewasser bzw. Anforderungen an die Wasserqualitdt gemass
Gewasserschutzverordnung (GSchV, Anhang 1 und 2) erreicht werden. Die Beur-
teilungsstufe C bedeutet demgegentber das Nichteinhalten von Qualitatszielen
flr Gewasser bzw. Anforderungen an die Wasserqualitat, sofern es sich nicht um
typische Verhéltnisse eines Gewassertyps handelt. Die Beurteilungsstufe B steht
fur eine leichte Uberschreitung der festgelegten Grenzwerte oder wird vergeben,
falls unklare Verhaltnisse vorherrschen (z.B. kurze Zeit nach einem Hochwasser,
gegenteilige Indikation von Abwasserzeigern).

Algen und hohere Wasserpflanzen wurden im Feld bestimmt.

Bei den durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich um Einzelaufnahmen,
weshalb die Ergebnisse zwangslaufig mit gewissen Unsicherheiten behaftet sind.
Bei einzelnen Parametern des ausseren Aspektes, welche allenfalls temporar, z.B.
als Folge einer Betriebsstérung in einer Klaranlage, das Qualitatsziel fiir Fliessge-
wasser Uberschreiten, ist eine Einzelbeurteilung nicht aussagekraftig. Dies kann
insbesondere beim Parameter "Auftreten von Schaum" der Fall sein. Die als Bio-
indikatoren genutzten Organismen (heterotropher und pflanzlicher Bewuchs so-
wie Wasserwirbellose), welche wahrend langerer Zeit im Wasser leben, sind den
Umweltbedingungen Uber diese Zeit ausgesetzt und spiegeln den Gewasserzu-
stand Uber einen ldngeren Zeitraum (Wochen bis Jahre) wieder.



Kurzaufnahme Biologie Fliessgewisser Muster

Gewasser

Probenahmestelle Kanton

Koordinaten / Meereshdhe

Datum Zeit . Uhr

Witterung Probenahme Witterung Vortage

Bearbeiterin Feld

Fliessges. bis [m/s]/Abfluss [m?/s] | Dominante Korngrésse Fels gr. Steine Grobkies
Maximale Wassertiefe [m] Feinkies Sand Schlick
Benetzte Breite bis [m] Kolmation keine leichte mittlere starke
Beschattung vertikal [%] Bemerkung

Tribung KEINE geringe mittlere starke
Verfarbung Kw leichte mittlere starke
Geruch KEN gering mittel stark
Schaum (stabil) KEN W enig mittel viel
Verschlammung KEINE leichte mittlere starke
heterotropher Bew uchs (vz=vereinzelt) KElNE1-vz w enig mittel viel
Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentw &sserung K% W enige mittel viel
Abfélle KEINE w enige mittel viel

| Ubertrag in Gesamtbeurteilung grob * I >A I ->B | ->C |

Pflanzhcher Bewuchs
Moose und Makrophyten

Algen

=
]
q"\

ooQO<7

Hydrurus i nicht beachten! Makrophyten
0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberzﬂge ohne Zotten, 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
2 = Ansatze von Féaden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten, 3= 26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%
4 = Gewassersohle zum gréssten Teil mit Algen bedeck, alle Steine Uberzogen, 5 = Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr sichtbar.
Abgeéandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

Ubertrag in Gesamtbeurteilung grob * Ubertrag in Gesamtbeurteilung grob *
-> A (Bew uchs <4) >C -> A (Bew uchs <4) ->C
-> B (falls hochw asserbedingt) (Bew uchs >=4) -> B (falls hochw asserbedingt) (Bew uchs >=4)

Deckung von Grobkies und groberem Substrat mit langfadigen Algen oder der Gelbgriinalge Vaucheria sp.

[ [ <50% [ >50% |
Ubertrag in Gesamtbeurteilung ->A ->C
grob* -> B (falls hochw asserbedingt)
Wasserwirbellose

Dominante Artengruppe Steinfliegenlarven und/oder andere Artengruppen oder Wasserrasseln und/oder Egel

) . ) Kécherf liegenlarv en mit unklare Verhaltnisse oder und/oder Zuckmiickenlarven
g‘;‘:\’f;mggn:;"f;%[’;‘;'r;‘gg::fg;f“”d Kécher und/oder Individuendichte hoch- und/oder Wiirmer
ca. 10 Steinen) Eintagsfliegenlarven wasserbedingt zu gering fir

eine Beurteilung

[ Ubertrag in Gesamtbeurteilung * | >A >B >GC
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Artenliste Algen/Moose / Makrophyten/ Wasserwirbellose

D le gorie Alc /N 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%.
Dichte W asserwirbellose: « = vereinzelt; «* = wenige; **+ = haufig; ***+ = massenhaft; / = Zwischenstufen
Stadium W asserwirbellose: L = Larve, P = Puppe, Sim = Subimago, juv= juvenil, | = Imago, Ex= Exuve, Ei = Ei, Gelege, K = Kokon

| Algen | Deckung | Moose/Makrophy ten | Deckung | Wasserwirbellose

Mégliche Ursachengruppen und mégliche Massnahmen

Es soll versucht werden, die Ursache fiir die Beeintrachtigung des Fliessgewassers anzugeben. Zudem sollen mdgliche Massnahmen zur Verbesserung der beanstandeten
Verhéltnisse vorgeschlagen werden. In der nachfolgenden Tabelle sind mdgliche Ursachengruppen und mdgliche Massnahmen aufgefiihrt. Speziell sei dabei auf die
Massnahme "Zustand erhalten" hinaewiesen. welche allenfalls. wie andere Massnahmen auch. Aktivitaten wie beisoielsweise Schutz erfordert.

| Dichte |Siad.|

Im linken Feld der Ursachengruppe bzw. der moglichen Massnahmen soll bei mehreren Moglichkeiten die Bedeutung mittels Zahlen beurteilt werden (1 = grosste Bedeutung).

Mégliche Ursachengruppen

Einleitung ARA Abwasser, Mischwasserentlastung, Uberlauf
Regenbecken

Einleitung hauslicher Abwasser, Uberlauf Kléargrube

Mogliche Massnahmen

Verbesserung der Reinigungsleistung der ARA, Uberpriif en/
Uberdenken Einleitungsort und Entlastungshaufigkeit/-menge

Uberpriifen der Kanalisationsanschiiisse (evtl. Anschluss
verfligen)

Bewirtschaftung abklaren, Diingebeschrénkungen v erfligen,
Pufferstreif en ausscheiden, Abwasserbehandlung tberprif en

Eintrag von Diingstoffen aus der Landwirtschaft,
Abschwemmungen, Stallabwéasser, etc.

Einleitung von Strassenabwasser, Olabscheider, Uberpriifen der Strassenentwasserung
Tunnelentwésserung

Einleitung von Deponie-Sickerwasser

Uberpriifen der Deponieentwasserung

Stausituation / unzureichende Strémung Strémungssituation durch Renaturierungsmassnahmen

verbessern, allenfalls Spiilungen vornehmen

Restwasserregime (f ehlende Hochwasser) Restwasserv erhaltnisse abkléaren, ékologisch und
6konomisch sinnvolle Ldsungen anstreben (z.B. naturnahes
Restwasserregime, Flussbettspilungen bei Hochwasser)

Ufer bestocken

Fehlende Beschattung

Sohlenbeschaffenheit (Kolmation, Verschlammung,
Eint6nigkeit, Verbauung)
Zeitweises Trockenfallen

Renaturierung des Fliessgewasserabschnittes (damit auch
Steigerung der Selbstreinigungskraft des Gewassers)
Hydrologie abklaren, sof ern nicht natirliches Trockenfallen

keine Beeintréchtigung Zustand erhalten

Eintrag von schwef elhaltigem Wasser

Einbringen von organischen Abf éllen Rechtskonforme Entsorgung

Uberpriif ung der Fischzuchtanstalt (Fischdichte,
Fischnahrung, Betrieb, Unterhalt)
Renaturierung des Fliessgewasserabschnittes

Abwasser aus Fischzucht

Okomorphologie stark beeintrachtigt

Gesamtbeurteilung grob *

Ubersicht

* Eintrag des jeweils schlechtesten Zustandes
|A B c| Pflanzlicher Bew uchs | AlB C| AlB|C

massgebend ist in der Regel die schlechteste Beurteilung der drei unterschiedenen Bereiche

A B Cc

Anforderungen an die Anforderungen an die Anforderungen an die

Ausserer Aspekt Wasserw irbellose

Beurteilung und weiteres Vorgehen

Beurteilung des

Wasserqualitat und ékologische

Wasserqualitat und 6kologische

Wasserqualitat und ékologische

massnahmen (qualitativ)

Gewiésserzustandes . c . ° X gy . ”
Ziele fir Fliessgewasser geméass | Ziele fir Fliessgewasser gemass | Ziele fir Fliessgewasser gemass
GSchV eingehalten bzw. erreicht GSchV knapp nicht eingehalten GSchV deutlich Uberschritten bzw.

bzw. nicht erreicht oder Situation deutlich nicht eingehalten
unklar (z.B. vor kurzer Zeit
Hochwassereinfluss)

Handlungsbedarf fiir kei[\ Handlungsbedarf fur weitere Abklarungen zur Beurteilung | Handlungsbedarf fir Gewasser-

Gewdsserschutz- Gewasserschutzmassnahmen des Handlungsbedarfs schutzmassnahmen gegeben

weiteres Vorgehen -
biologische Abkldrungen

Keine weiteren Abklarungen
notwendig.
Bei geplanten Einleitungen oder
Massnahmen ausf ihrlichere bio-
logische Erhebungen fur spatere
Erfolaskontrolle durchfiihren

Ermeute Kurzauf nahme oder
ausf Gihrlichere biologische
Abklarungen durchf Ghren.

Biologische oder andere
Abklarungen zur Ermittlung der
Ursache. Ausf ihrlichere
biologische Erhebungen fiir spatere
Erfolgskontrolle von zu treffenden
Massnahmen durchf Ghren.

>

Falls der Vergleich mit einer Ref erenztabelle merkbare Unterschiede hinsichtlich der drei unterschiedenen Bereiche ergibt, kann eine
biologische Untersuchung angezeigt sein, auch wenn die Anforderungen an die Wasserqualitat eingehalten werden.

AquaPlus Elber Hirlimann Niederberger
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Erfolgskontrolle Milibach

A2  Ausserer Aspekt

Der "Aussere Aspekt" Uberpriift die Anforderungen an die Wasserqualitdt ge-
mass Anhang 2 der GSchV mit Hilfe der unten aufgelisteten Parameter.

Im Feld wurden die folgenden Parameter gemass Binderheim & Gdggel (2007)
aufgenommen:

Schlamm, Eisensulfid, Tribung, Kolmation, Verfarbung, Feststoffe aus der Sied-
lungsentwasserung, Schaum, Abfalle, Geruch, Pflanzenbewuchs.

Die Parameter des dusseren Aspekts wurden in dieser Untersuchung mit einer ver-
feinerten Bewertung in vier statt drei Stufen erhoben. Als Interpretationshilfe fur
die Bewertung wurden zusatzlich Angaben zu natlrlichen und anthropogen ver-
ursachten Veranderungen gemacht. Der als ein Parameter aufgefihrte pflanzliche
Bewuchs der Gewassersohle wurde separat abgehandelt in Anlehnung an Binde-
rheim & Goggel (2007) und Chaix et al. (1995).

Gesamtbeurteilung der Gewasser anhand des dusseren Aspekts

Generell gilt fur alle Parameter, dass bei einer Beurteilung nach der Zustandsklas-
se 1 die Anforderungen an die Wasserqualitdt gemass GSchV Anhang 2 erfullt
sind. Dasselbe gilt, wenn eine Veranderung im Ausseren Aspekt natirlichen Ur-
sprunges ist (Tab. Met1). Fir die Gesamtbewertung nach dem Ausseren Aspekt
war die Zustandsklasse des jeweils schlechtesten Parameters ausschlaggebend.

Bei den durchgefihrten Untersuchungen handelt es sich um Einzelaufnahmen,
weshalb die Ergebnisse zwangslaufig mit gewissen Unsicherheiten behaftet sind.
Bei einzelnen Parametern des Ausseren Aspekts, welche allenfalls temporar, z.B.
als Folge einer Betriebsstérung in einer Klaranlage, das Qualitatsziel fiir Fliessge-
wasser nicht erreichen, ist eine Einzelbeurteilung nicht aussagekréaftig. Dies kann
insbesondere beim Parameter "Auftreten von Schaum" der Fall sein. Der als Bio-
indikator genutzte heterotrophe Bewuchs ist den Umweltbedingungen Uber eine
langere Zeit ausgesetzt und wiederspiegelt den Gewasserzustand Uber den Zeit-
raum von mehreren Tagen bis Wochen oder langer.

Darstellung in den Stellendokumentationen

Zur leichteren Les- und Interpretierbarkeit wurden die Daten des dusseren Aspek-
tes in den Stellendokumentationen grafisch dargestellt (Tab. Met2); dies geschah
in Anlehnung an die vierstufigen Skalen von Chaix et al. (1995).



Erfolgskontrolle Milibach

Tab. Met1: Bewertung der Fliessgewésser anhand des Ausseren Aspekts geméss Binderheim

& Goggel (2007).

Ursachen

natiirlich unbekannt/ anthropogen

Beurteilung Bewertung Abkldrungen Beurteilung Bewertung Abklarung
Anforderungen keine
GSchV erfillt

Anforderungen . Erflllung der GschV
Klasse 2 GSchv erfiille | K€n® Klasse 2 fraglich Vorgehen
nach GSchVv

Anforderungen Art.47
GSchV nicht erfullt

Tab. Met2: Darstellung des Ausseren Aspekts in den Stellendokumentationen und Einteilung in 3 Bewertungs-

klassen.

Ausserer Aspekt

Tribung keine geringe mittlere
Verfarbung keine leichte mittlere
Geruch (Abwasser, Gulle) kein gering mittel
Schaum (stabil) kein wenig mittel
Verschlammung keine leichte mittlere

Makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / Protozoen keine

Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit)
Feststoffe aus der Siedlungsentwasserung

Anforderungen GSchV erflillt
Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich
Anforderungen GSchV nicht erfullt

Il Klasse 1
[] Klasse 2
[ Klasse 3

verein-

0.0%
keine

wenig

10-25%
mittel

zelt

1-10%
wenige
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A3 Pflanzlicher Bewuchs der Gewassersohle (Algen, Moose und Ma-
krophyten)

Der Pflanzenbewuchs wird im BAFU Modul Ausserer Aspekt (Binderheim & Gdg-

gel 2007) erfasst, jedoch nicht bewertet. Da das BAFU Modul Makrophyten noch

nicht publiziert ist, wurde in Anlehnung an Chaix et al. (1995) eine Bewertung

vorgenommen.

Makroskopische Beurteilung im Feld

-Bewuchsdichte-Schatzung gemass der sechsstufigen Bildskala von Thomas &
Schanz (1976, siehe Tab. Met3, Anderung: Stufen 0 - 5 anstatt 1 - 6). Diese Dich-
te-Schatzung wurde aufgrund des allgemeinen Eindruckes unabhéngig von der
Korngréssenverteilung vorgenommen.

-Unterscheidung zwischen fadigen, haut- und krustenbildenden Algen und
Schatzung ihrer Deckung bezuglich der gesamten Gewassersohle in Prozent.

-Unterscheidung von im Feld leicht erkennbaren Arten (z.B. Cladophora sp;
Hydrurus foetidus) oder Artgruppen (z.B. Kieselalgen oder Grunalgen) und
Schatzung ihrer Deckung bezlglich der gesamten Gewassersohle.

-Schatzung der Deckung fir Moose und Makrophyten entsprechend dem Vorge-
hen bei den Algen.

Probenahme

-Von auffélligen Algenlagern wurden Proben zur spateren mikroskopischen Be-
stimmung entnommen.

-Makrophyten und Moose bestimmten wir soweit mdglich im Feld.

Auswertung

Bildung von 5 Zustandsklassen anhand der 6 Bewuchsstufen gemass den 6kologi-
schen Zielvorgaben in der Gewasserschutzverordnung (GSchV), Anhang 1 (Tab.
Met4).
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Tab. Met3: Bewuchsdichtestufen zur Einschdtzung des pflanzlichen Bewuchses, abgeandert nach Thomas &
Schanz (1976).

Algen Makrophyten und Moose

-4
a
C;O
Y
RN
0 1 2 3 4 5 0 2 3 4 5

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt;
Zotten 2 = Ansdtze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebilde- 2 =11-25%; 3 =26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%.

te Faden und Zotten; 4 = Gewassersohle zum gréssten Teil mit Abgedndert nach T&S.

Algen bedeckt, alle Steine Uberzogen; 5 = ganzer Gewasser-

grund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr

sichtbar.

Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

Tab. Met4: Pflanzlicher Bewuchs (Algen, Moose, Makrophyten) und deren Einteilung in 5 Zustandsklassen.

Beurteilung des pflanzli-
chen Bewuchses gemass
Chaix et al. (1995)

4-5

unbe-
Zustandsklassen sehr gut massig | friedi- EIIE1
gend

knapp
GSchV Anhang 1 erfiillt nicht klar nicht erfillt
erfillt

Stufe gemass Modul

Ausserer Aspekt (2007) Stufe 1 Stufe 2

Stufe 3
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B Korngroéssenbestimmung

Tab. AnhangB1: Korngréssenbestimmung unterhalb des Regenbeckens. dr, = mittlerer
Korndurchmesser, dgg = 90% kleiner als Nennwert.

7.9.2011

dm (M) 0.03

dgo (M) 0.06
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Anhang 2

Einblick in die Niederschlags- und Pegelmessungen
Durchgefihrt von CSD Ingenieure AG
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¢ Niederschlagsmessungen beim Regenbecken Mittifeld:

i -V:s\\‘aﬁ-%mé O+ O
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e Ergebnisbeispiel der Niederschlagsmessungen (hier vom 31. August bis 20. Septem-
ber 2011):

Niederschlag Pluvio Mittifeld/Niederschlag
Niederschlag Pluvio Mittifeld/Lufttemperatur

mn/min °C
50.00 30.0

w000 A m k A ﬂ Aal | ﬂ - 250
VAT A T
_ W T J Mf(

20.00 L -
- 00
10.00
- 50
0.00 - — - -10.0
01.09 07.09 10.09 13.09 16.09 19.09
31.08.2011 12:00:00 [1d] 20.09.2011 12:00:00

¢ Beispiel eines resultierenden Plots von Pegelmessungen kombiniert mit Nieder-
schlagsmessungen (hier vom 31. August bis 20. September 2011 im Regenbecken
Mittifeld):

Niederschlag Pluvio Mittifeld/Niederschiag
Regenbecken Mittifeld, Niederrohrdori/Pegel

mm/min mws
20.00 5.000

\\ h W0 o

30.00 3.000

20.00 2.000

10.00 B 1.000
0.00 0.000
31.08 06.09 09.09 12.09 15.09 18.09
31.08.2011 [1d] 21.09.20M
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¢ Beispiel eines resultierenden Plots von Pegelmessungen kombiniert mit Nieder-
schlagsmessungen (hier vom 31. August bis 20. September 2011 im Regenbecken
Weiherweg):

Niederschlag Pluvio Mittifeld/Niederschlag
Regenbecken Weiherweg, Niederrohrdorf/Pegel

mm/min mWs
50.00 3.000
- 2.500
40.00
- 2.000
30.00
- 1500
20.00 I
- 1.000
10.00 _
- 0,500
0.00 - — 0.000
01.09 04.09 07.09 10.09 13.09 16.09 19.09
31.08.2011 12:00:00 [1d] 21.09.2011

e Beispiel eines resultierenden Plots von Pegel- und Niederschlagsmessungen beider
Regenbecken (hier vom 11. September bis zum 22. September 2011)

Niederschlag Pluvio Mittifeld/Niederschlag 1-Min-Summen
Regenbecken Mittifeld, Niederrohrdorf/Pegel
Regenbecken Weiherweg, Niederrohrdorf/Pegel

mWs mm mWS
5000 1,00 qrrmeprmerm e e ererrer: 5,000
080
40001 080 ﬂ --------- L -------- — : --------- --------- 4.000
070 it bbb
30001 0.60 A --------- AU S 8 OO NS N O S — 3.000
I
2000 00 o L2000
SO W | O
10004 020 ~ ------ ------------------------------------ - 1.000
0.10 4 l -------- AN SO
0.000-  0.001 “ AT | S 11 L o000

U |‘
11.09 13.09 15.09 17.09 19.09 21.09
11.09.2011 [1d] 22.09.2011
Werte: 824 [824]
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o Beispiel fur die Analysen der Niederschlagsmessungen

Niederschlag: Ereignisse Flussgebiet: Reuss
Messstelle: RB Mittifeld Messstellen-Nr.- RB1
Koordinaten- 684 550 / 252 080 Stalionshdhe: 423 m .M.
2011 | 3 grosste Ereignisse im Jahr 2011 {Defrition Ersgnis: Hiederschiagmanterbriche < 50 Minutzn|
Grosstes Ereignis 2011
Darstedung der 1 0-Minuten Werts (Summen in mm oder limz)
Beginn |us.1u21:|11 1257 c: |
Ende |1u.1u21:|11 Derdc i i I
Dauer |13 Stuncen 45 Minuen om "
.
Hiederscriag _ |
13.82 mm L
Summe: - n
240
Interrsias 2.78 Wis"ra) ex I
max $HAn-dert |0.97 mm Ll EH | 1
Datum Zsit 10102011 0500 e
.00
200 oo ] [} =
08102041 154000 (L] SR10.3AT S4SHDD
2. grosstes Ereigniz 2011
Carstedung der 4 0-Aliruben Were (Summen i mm oder Bm2)
Beginn 22,12 2011 D545 -
Ende 23,12 7011 OS3 e
Dauer |12 Stunden 02 Minuien o
- B
Kiedsrschiag N |
43,80 mm o
Summe: -
Intereskas 2.11 Wis'ha) om .
max. SHAn-idert |0.64 mm o
Datum Zsit 2212 2011 2330 o [
.00 | | | o | |
D00 1200 1200 1800 21:00 o0
22122011 DE0HOD (i ] T2 Do
3. grosstes Ereigniz 2011
Darstedung der 1 0-Minuten Werts (Summen in mm oder limz)
Beginn |u:.1u1:r|1 17:18 am
Ende ||:|3.1121:|11 4 e |
Dauer |1|:| Stunden 05 Minuen Lo
Hiedsrschiag e
1326 mm om
Summe o
Interrskas 3.55 ¥is"Ta) e 3
max. S0HAN-#dert |0.85 mm o 1
[0
Datum Zsit 02122011 2020 om o o
18 2000 o0 [ oem [
02122041 170000 (i ] [ RS CRR AR o ]
2011 - 2011 10 gl’ﬁSStE Ereignisae 2011 bis 2011 [De=finition Ersignis: Nisgerschisgmunbarbniches < 60 Minuisn]
- Misderschiagssumme Begirn Ende Dausr Infensitat
1. Rang 1352 mm 05102091 1557 0.0 2011 0945 13 St 48 in_ 278 Ns"ha)
2. Rang 1350 mm T2 122011 D645 A2 S 18 Siril 08 Min_ 211 1gs"hay
3. Rang | f3zmm 021223011 47:18 03122011 0334 0 S 05 Mlin. 355 Hs"ha)
4 Rang | 241mm 120102011 DS 15 19,1020 1815 9550 00 W, 353 §s"ha)
5 Rang | n&smm 05122011 16:08 0512201 2154 5580 45 M. 573 145 ha)
6. Rang 40.05 mm 14092011 0327 14,09 2011 DEID 2:E8d 35 M. 10LTS Ws hal
7. Rang 40.00 mm 02102011 D529 DB 102011 0313 3:58d 50 M. 725 Wsha)
B.Rang |==mmm 07122011 94:45 O7.12.2001 1813 3584 28 Mn. 753 gsha)
9.Rang |=stem 0122011 0224 30,1220 036 758 02 M. 375 Ws"ha)
10. Rang | %®@em 04123011 23:54 05122011 0354 4554 00 Win, 5.3 Hs"ha)
Catengrundisge: CE0 Aummmrturg CED

31.08.2011-22.08. 2112
Grundiage

e Derausweriung
\Wichage Bemeriung: auignund der noch kurzsn Auswerieperiode kinnen diess Dalen picht als

I BamEssuUngen hamnpazngen wemen.
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o Beispiel fur die Analysen der Pegelmessungen (hier firs Jahr 2012 und das Regen-
becken Mittifeld)

Pegelstande RB1 Mittfeld Tagesmittel Gebiet: ARA Mellingen - Reuss
Gemeinde: Niedemohrdorf Messstelle: RB1, Mittifeld Mr. S443-RB1
Koordinaten: 684550 / 252080 0K Terrain: ca. 423 m 4M. Abstichhohe: ca. 423 m 0. M.
2012 JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUM | JuL | AuG | SEP | OKT | MOV | DEZ
1 138 ] B i T T h 7] [ T T 1
s 1.8 1083 O - | -hoie 1.7 [T ] 5] [E 1] 2
3 O ~001F- | Dpid - DBss 0,058 1534 1.008 [k~ 5
4 1308 ~001F- | -Dpid - 2588 + Q178 1530 ol (=R ] 4
B 2510 itk D - 1.542 B TES + 543 ol i r -]
B 1550 itk OnE - | -hDis 233 03 - 1,080 ERL R L]
T iR 0013 O - | -hpie Da0a B [Fir ] Ouidd T
8| oae7 | -aom | aok-| oo Dbl | asta | G | Bes - &
o | ame | aom | aow-| esse | 257 | seis | oo | oaese ]
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