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Zusammenfassung

Zielsetzung und Rahmen

Die Zielsetzung des Projekts «Anpassung an den Klimawandel im Bereich der Biodiversi-
tat im Kanton Aargau» bestand einerseits darin, fir klimasensitive Lebensraume M6g-
lichkeiten zur Anpassung an den Klimawandel aufzuzeigen. Dies soll anhand von drei
Fallbeispielen erfolgen. Andererseits sind die Auswirkungen des Klimawandels und von
Anpassungsmassnahmen auf die Okosystemleistungen zu analysieren.

Das Projekt ist ein Teil des Pilotprogramms des Bundes «Anpassung an den Klimawan-
del». Dieses Pilotprogramm will mit innovativen und beispielhaften Massnahmen zur An-
passung an den Klimawandel in Kantonen, Regionen und Gemeinden die Klimarisiken
verringern, die Sensibilitat der Betroffenen flr die Anpassung steigern und die Zusam-
menarbeit zwischen den Akteuren/innen férdern.

Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat - Ausgangslage

Weltweite Messungen belegen, dass sich das Klima global wie regional verandert. Fur
das Schweizer Mittelland wird bis 2060 ein weiterer Anstieg der Durchschnittstemperatur
um 1-3°C erwartet (Referenzperiode 1981-2010). Zudem ist im Sommer mit einer Ab-
nahme der Niederschlage um etwa 10 bis 15% zu rechnen.

Erkenntnisse einer vom Bundesamt fir Umwelt (BAFU) in Auftrag gegebenen Studie
(EBP/WSL/SLF, 2013) lassen darauf schliessen, dass sich im Kanton Aargau durch den
Klimawandel die Charakteristiken heutiger Lebensrdume andern werden und es auch zu
Artenverschiebungen kommen wird (siehe Tabelle 2). Es ist davon auszugehen, dass die
heute fragmentierte Struktur von Schutzgebieten sowie der zunehmende Nutzungsdruck
auf diese Gebiete nicht immer eine optimale Anpassung der Lebensraume und Arten an
die veréanderten klimatischen Bedingungen erlauben.

Gefahr/Effekt Nicht quantifizierte Auswirkungen

Anderung Niederschlagsregime — Veranderung Artenzusammensetzung in bisherigen Standorten; Zu-/Abnahme der
Anzahl bestimmter Arten (artenspezifisch).
— Verlust feuchteliebender, einheimischer Arten.

Allgemeine Trockenheit — Verschlechterung Qualitét und Verlust von Feuchtgebieten.
— Zunahme von trockenheitsresistenten Arten.

Anderung Temperaturregime — Veranderung Artenzusammensetzung und Artenanzahl in der jetzigen Form; Ver-
schiebung von Verbreitungsgrenzen nach oben.
— Kompensation der Abnahme Artenanzahl einheimischer Arten durch Neueinwan-
derer unklar.
— Zunahme warmeliebende Gefasspflanzenarten sowie Unkraut- und Ruderalpflan-
zen sowie warmeliebender Tiere.
— Zunahme von Neophyten und Neozoen, darunter auch invasive Arten.

Tabelle 1: Gefahren/Effekte aufgrund des Klimawandels und deren Auswirkungen auf die Biodiversitat im
Kanton Aargau (Quelle: EBP/WSL/SLF 2013)
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Ausgehend von diesen Erkenntnissen wurde im Rahmen des Pilotprogramms des Bun-
des das Projekt «Anpassung an den Klimawandel im Bereich Biodiversitat im Kanton
Aargau» konzipiert. Dabei liegt der Fokus priméar auf der lokalen Ebene, d.h. bei der Un-
terstitzung jener Akteure/innen, die das Biodiversitdtsmanagement auf der Ebene kon-
kreter Naturschutz-Objekte oder in den Gemeinden umsetzen.

Drei Fallstudiengebiete — Erkenntnisse aus Interviews mit Experten/innen

Im Rahmen des Projekts wurden drei Fallstudiengebiete ausgewahlt: Nahrstoffarme
Feuchtgebiete im Reusstal, Orchideen-Féhrenwalder im Jurapark und Natur im Sied-
lungsraum in der Gemeinde Villmergen. Anhand von Interviews mit lokalen Exper-
ten/innen wurden die Auswirkungen des Klimawandels auf den betrachteten Lebensraum
und die Arten sowie Moéglichkeiten zum Umgang damit diskutiert.

Die Interviews ergaben, dass eine klimawandelbedingte Verschiebung der Artenzusam-
mensetzung zu mehr warme- und trockenheitstoleranten Arten angenommen wird. Zu-
dem wird von einer Zunahme der Biomasse, u.a. aufgrund der Verlangerung der Vegeta-
tionsperiode ausgegangen. Gleichzeitig schéatzten die Experten/innen aller Fallstudien-
gebiete anthropogene Faktoren (z.B. Nahrstoff- und Schadstoffeintrage, erhdohter Nut-
zungsdruck) als mindestens gleich wichtig oder wichtiger ein als den Klimawandel.

Insgesamt zeigte die Auswertung der Interviews, dass eine Einschatzung der Auswirkun-
gen des Klimawandels Schwierigkeiten bereitet. Grund dafur sind einerseits die fehlen-
den Kenntnisse bezuglich des zu erwartenden Klimawandels auf lokaler Ebene und an-
dererseits die fehlenden wissenschaftlichen Grundlagen, um konkrete Auswirkungen auf
den betrachteten Lebensraum und die Arten zu beschreiben.

In den Interviews kam auch zum Ausdruck, dass der Pflegeaufwand fir einzelne
Schutzobjekte bereits heute sehr gross ist und sich dieser im Zusammenhang mit dem
Klimawandel noch vergrossern kann. Inwiefern dies aus Kosten-Nutzen-Uberlegungen
Sinn macht, hangt auch davon ab, wie die Verdnderung der Artenzusammensetzung ei-
nes Lebensraums bewertet wird. Bezlglich dieser Bewertung zeigten sich bei den loka-
len Experten/innen grosse Unsicherheiten.

Entwicklung zweier Instrumente — Leitfaden «Klimawandel-Check» und Merkblatt «Natur
im Siedlungsraum und Klimawandel»

Ausgehend von den Interview-Ergebnissen, wurden zwei Instrumente entwickelt, die den
lokalen Akteuren/innen als Instrument zur systematischen Beriicksichtigung des Klima-
wandels dienen sollen. Der Leitfaden «Klimawandel-Check» fur das Biodiversitatsma-
nagement ermdglicht anhand von vier Schritten (vgl. Figur 1), die fir ein bestimmtes Ge-
biet geltenden Ziele und Massnahmen im Hinblick auf den Klimawandel zu tberprifen
und allenfalls anzupassen. Das Merkblatt fir Gemeinden «Natur im Siedlungsraum und
Klimawandel» soll Gemeinden zuséatzliche Handlungsmdglichkeiten aufzeigen, um dem
Klimawandel im Rahmen des Managements von Grin- und Freirdumen im Siedlungs-
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raum zu begegnen. Dies mit dem doppelten Ziel, die Biodiversitat sowie ein angenehmes
Lokalklima fur den Menschen zu erhalten.

Die nachfolgende Figur 1 stellt den vierstufigen Ablauf des Leitfadens vereinfacht dar.

«Klimawandel —Check» fur das Biodiversitatsmanagement in 4 Schritten

Was ist das

" . - iet?

1. Situationsbeschreibung Untersuchungsgebiet?
Welche Ziele gelten fiir
die Biodiversitat?

2. Grundannahmen zum Klimawandel: Wie wird sich das
« klimatische Parameter: Temperatur, Klima verandern?

Niederschlag, Vegetationsperiode,

Extremereignisse...
« Zeithorizont, Klimaszenarien

Welche klimatischen
Veranderungen sind fiir die
Biodiversitéat relevant?

Welche weiteren
Einflussfaktoren sind
relevant?

3. Auswirkungen auf die Biodiversitat < Wie reagiert die
Biodiversitat auf
den Klimawandel?

Sind die Ziele und
Massnahmen unter dem
Klimawandel anzupassen?

Welchen Einfluss hat der
Klimawandel auf
Okosystemleistungen?

Zwischenschritt:
Einfluss auf Okosystemleistungen

4. Schlussfolgerungen
- ¢ Néachste
Schritte?

Figur 1: Schematische Darstellung des Ablaufs im Leitfaden «Klimawandel-Check»

econcept

Fur die Entwicklung der beiden Instrumente wurden in den Fallstudiengebieten mehrere
Tests durchgefiihrt. Diese Tests brachten verschiedene Herausforderungen zum Vor-
schein, die es bei der Anpassung des Biodiversitdtsmanagements an den Klimawandel
zu beriicksichtigen gilt. Daraus leiten sich die nachstehenden Empfehlungen ab.

— Die Wissenslicken Uber die zu erwartenden Auswirkungen der Klimaveranderung
auf Lebensrdume und Arten sind soweit wie méglich zu schliessen. Diese Arbeiten
sind auf die lokalen Akteure/innen auszurichten, damit sie fur das Konzipieren von
spezifischen Anpassungsmassnahmen eine geeignete Grundlage bilden.

— Fur die als sensibel erachteten Arten und Lebensraume ist ein Monitoring zu imple-
mentieren, um Anzeichen einer ungewollten Veranderung rechtzeitig wahrzunehmen.

— Der bisher oft kurz- bis mittelfristige Zeithorizont fir Massnahmen im Biodiversitats-
management ist auf eine langfristige Perspektive zu erweitern. Dies erlaubt ein ver-
starktes proaktives Handeln anstelle reaktiver Anpassungen auf beobachtete Veran-
derungen.
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— Erganzend zum bisherigen, hauptsachlich statischen Schutz von Lebensrdaumen und
Arten sind verstarkt dynamische und adaptive Ansatze des Biodiversitdtsmanage-
ments zu verfolgen.

— Zur (laufenden) Uberpriifung von Zielsetzungen und Massnahmen des Biodiversi-
tatsmanagements sollten verstarkt Kosten-Nutzen-Uberlegungen durchgefiihrt wer-
den. Dies stellt sicher, dass der Mitteleinsatz fiir die Biodiversitat zielgerichtet und ef-
fizient erfolgt, auch wenn die Entwicklung der Rahmenbedingungen klimabedingt eine
héhere Dynamik aufweist. Gleichzeitig kdnnen damit auch die Konsequenzen (Kos-
ten) des Nicht-Handelns oder verspateter Reaktionen aufgezeigt werden.

— Damit Anpassungen an den Klimawandel in nachvollziehbarer Weise begrindet wer-
den konnen, ist aufbauend auf dem Konzept der Okosystemleistungen (siehe
Glossar) ein praxistauglicher Ansatz zur Bewertung von Massnahmen und deren
Nutzen zu entwickeln.

— Beide im Pilotprojekt entwickelten Instrumente, der Leitfaden «Klimawandel-Check»
fur das Biodiversitditsmanagement und das Merkblatt «Natur im Siedlungsraum und
Klimawandel», liegen als Ergebnisse vor. Diese sind einzusetzen, weiter zu entwi-
ckeln und breiter verfiigbar zu machen.

— Die Umsetzung der strategischen Vorgaben ist von Bund und Kanton bis zum konkre-
ten, operativen Biodiversitatsmanagement vor Ort transparent zu beschreiben. Nur so
werden die Prozesse und das Setzen von Prioritdten nachvollziehbar und kénnen die
Zusammenhange zwischen Zielen, Massnahmen und Mitteleinsatz tberprift werden.
Zudem kann die Abhangigkeit von einzelnen Personen reduziert werden.

— Eine wirksame Unterstutzung der Akteure wird durch das Aufzeigen von Hand-
lungsoptionen und erfolgreichen Umsetzungshbeispielen erreicht. Im optimalen Fall
werden damit auch sogenannte "no-regret"-Massnahmen identifiziert, deren Umset-
zung auch bei unsicherer Datenlage zum Klimawandel sinnvoll ist.

— Um das dezentral und in verschiedensten Disziplinen vorhandene Fachwissen zu
bindeln und breit zuganglich zu machen, ist die Einrichtung einer kantonalen Fach-
stelle zum Umgang mit den Folgen des Klimawandels zu prifen.

Die durchgefuhrten Arbeiten machen insgesamt deutlich, dass der Umgang mit den Aus-
wirkungen des Klimawandels im Biodiversitatsmanagement fir alle Beteiligten als kom-
plexe und sehr anspruchsvolle Aufgabe wahrgenommen wird. Die im Pilotprojekt entwi-
ckelten Hilfsmittel werden als willkommene Beitrdge zur Auseinandersetzung mit der
Thematik eingeschatzt, die sowohl zur allgemeinen Sensibilisierung als auch zur Entwick-
lung konkreter Anpassungsaktivitaten eingesetzt werden kénnen. Trotzdem bleibt festzu-
halten, dass das Entwickeln von Losungswegen, die den Klimawandel im Biodiversitats-
management berucksichtigen, noch am Anfang steht. Die vorliegenden Erkenntnisse
bilden einen Ausgangspunkt. Zusammen mit den Erfahrungen aus anderen Pilotprojekten
sind sie wichtige Beitrdge fur die schrittweise, weitere Entwicklung von Anpassungs-
massnahmen im Biodiversitditsmanagement.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Weltweite Messungen belegen, dass sich das Klima global wie regional verandert. Basie-
rend auf den Kenntnissen der heutigen Klimamodelle wird erwartet, dass sich die globale
Erwarmung der vergangenen Jahrzehnte auch in Zukunft fortsetzen wird. Das erwartete
Ausmass der Klimadnderung in der Schweiz hangt stark von der Entwicklung der globa-
len Treibhausgasemissionen ab und ist fur verschiedene Regionen und Jahreszeiten
unterschiedlich ausgepragt. Fur das Mittelland wird bis 2060 ein weiterer Anstieg der
Durchschnittstemperatur um 1-3°C erwartet, wobei im Sommer mit einer leicht starkeren
Erwarmung zu rechnen ist als im Winter (Referenzperiode 1981-2010). Weiter ist im
Sommer mit einer Abnahme der Niederschlage um etwa 10 bis 15% (mittlere Schatzung)
bis 2060 zu rechnen.

Im Rahmen der Nationalen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel hat das Bun-
desamt fur Umwelt (BAFU) in sechs Grossregionen eine Fallstudie in Auftrag gegeben,
um die klimabedingten Risiken und Chancen fir die Schweiz sektorenlbergreifend zu
analysieren. Fir den Grossraum Mittelland wurde der Kanton Aargau als reprasentativer
Kanton bestimmt und eine detaillierte Analyse durchgefiihrt. Die im Jahr 2013 abge-
schlossene Studie «Risiken und Chancen des Klimawandels im Kanton Aargau» bewertet
die Biodiversitat als einer der am starksten vom Klimawandel betroffenen Bereiche im
Kanton (EBP/WSL/SLF 2013). Die in der Studie festgestellten Gefahren und deren Aus-
wirkungen auf die Biodiversitat im Kanton Aargau sind in der nachfolgenden Tabelle 2
zusammengefasst. Die Erkenntnisse lassen darauf schliessen, dass sich durch den Kli-
mawandel die Charakteristiken heutiger Lebensrdume &andern werden und es auch zu
(unerwiinschten) Artenverschiebungen kommen wird. Dies wird dazu fuhren, dass insbe-
sondere feuchteliebende einheimische Arten (mit geringer Anpassungsfahigkeit und klei-
ner Population) eher abnehmen, und gleichzeitig verschiedene nicht-einheimische Arten
zunehmen und sich invasiv verhalten werden (EBP/WSL/SLF 2013). Die Autoren/innen
gehen davon aus, dass die heute fragmentierte Struktur von Schutzgebieten und Bioto-
pen sowie der zunehmende Nutzungsdruck auf diese Gebiete nicht immer eine optimale
Anpassung der Okosysteme und der darin wohnenden Arten an die veranderten klimati-
schen Bedingungen erlauben.
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Gefahr/Effekt Nicht quantifizierte Auswirkungen

Anderung Niederschlagsregime — Veranderung Artenzusammensetzung in bisherigen Standorten; Zu-/Abnahme der
Anzahl bestimmter Arten (artenspezifisch).
— Verlust feuchteliebender, einheimischer Arten.

Allgemeine Trockenheit — Verschlechterung Qualitat und Verlust von Feuchtgebieten.
— Zunahme von trockenheitsresistenten Arten.

Anderung Temperaturregime — Veranderung Artenzusammensetzung und Artenanzahl in der jetzigen Form; Ver-
schiebung von Verbreitungsgrenzen nach oben.
— Kompensation der Abnahme Artenanzahl einheimischer Arten durch Neueinwan-
derer unklar.
— Zunahme wérmeliebende Gefasspflanzenarten sowie Unkraut- und Ruderalpflan-
zen sowie warmeliebender Tiere.
— Zunahme von Neophyten und Neozoen, darunter auch invasive Arten.

Tabelle 2: Gefahren/Effekte aufgrund des Klimawandels und deren Auswirkungen auf die Biodiversitat im
Kanton Aargau (Quelle: EBP/WSL/SLF 2013)

Ausgehend von diesen Erkenntnissen wurde im Rahmen des vom BAFU lancierten «Pi-
lotprogramm Anpassung an den Klimawandel» das vorliegende Projekt «Anpassung an
den Klimawandel im Bereich Biodiversitat im Kanton Aargau» konzipiert. Das Pilotpro-
gramm des Bundes zielt darauf ab, innovative und beispielhafte Projekte zur Anpassung
an den Klimawandel in Kantonen, Regionen und Gemeinden anzustossen und mit Hilfe
finanzieller Unterstitzung des Bundes umzusetzen. Die Projekte sollen dazu beitragen,
vor Ort die Klimarisiken zu verringern und die Chancen zu nutzen. Die Sensibilitat der
Betroffenen fur die Anpassung soll gesteigert und die Zusammenarbeit zwischen den
Akteuren/innen geférdert werden.
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1.2 Ziele, Vorgehensweise und Aufbau der Arbeit

Fur das Projekt «Anpassung an den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton

Aargau» wurden folgende Ziele festgelegt:

— Anhand von drei konkreten Fallbeispielen soll aufgezeigt werden, wie klimasensitive

Lebensraume, welche fur den Kanton Aargau wichtig sind, in ihren Anpassungs-
leistungen an den Klimawandel unterstiitzt werden kdnnen. Es sollen Mdglichkeiten
aufgezeigt, Erfahrungen und gute Beispiele gesammelt werden, um die Anpassung
von Lebensrdumen und Arten an den Klimawandel zu unterstiitzen und somit auch
zukunftig qualitativ hochwertige Lebensrdume sicherzustellen.

Im Rahmen der Grundlagenarbeiten soll zudem analysiert werden, welche Okosys-
temleistungen in den ausgewahlten Okosystemen produziert werden, wie sich diese
in Folge des Klimawandels veréandern und wie sich Vernetzung und Schutzmassnah-
men auf die Okosystemleistungen auswirken kénnten.

Die Vorgehensweise beruht im Wesentlichen auf folgenden Teilschritten:

— Die Grundlagen zur méglichen Klimaentwicklung und zum Biodiversitdtsmanagement

werden fur den Kanton Aargau beschrieben (Kapitel 2 und 3).

Als Fallstudiengebiete werden (1) Feuchtgebiete im Reusstal, (2) Villmergen — Natur
im Siedlungsraum, und (3) Orchideen-Fohrenwalder im Jurapark Aargau festgelegt.
Innerhalb dieser Fallstudiengebiete werden Lebensrdume! bestimmt, welche klima-
sensitiv und fir den Kanton Aargau von Bedeutung sind. Zudem werden teilweise
klimasensitive Arten identifiziert, was die Mdglichkeit bieten soll, einfach und gut ver-
standlich Uber die Thematik zu kommunizieren.

Im Rahmen von Interviews mit lokalen Experten/innen werden die Auswirkungen des
Klimawandels auf die betrachteten Lebensrdume und Arten sowie die Moéglichkeiten
zum Umgang mit diesen Auswirkungen und die Zusammenhange mit Okosystemleis-
tungen diskutiert (Kapitel 4).

Auf der Grundlage der Erkenntnisse aus diesen Interviews und erganzenden Recher-
chen wird ein methodisches Vorgehen entwickelt, welches die Anpassung des Bio-
diversitatsmanagements an den Klimawandel beziehungsweise die Akteure/innen un-
terstiitzt. Dies geschieht in Form eines Leitfadens und eines Merkblattes. Diese In-
strumente werden in den Fallstudienregionen getestet und optimiert (Kapitel 5).

Als Hauptergebnisse werden neben den entwickelten Instrumenten allgemeine Emp-
fehlungen erarbeitet, wie die Anpassung an den Klimawandel im Biodiversitidtsma-
nagement des Kantons Aargau bericksichtigt werden kann (Kapitel 6).

1

«Lebensraum» ist gemass Strategie Biodiversitat Schweiz (BAFU 2012) wie folgt definiert: Gemeinschaft aus Pflanzen,
Tieren und Mikroorganismen sowie deren nicht lebender Umwelt ohne ihre Wechselwirkung untereinander.
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2 Grundlagen: Der Klimawandel

Weltweite Messungen belegen, dass sich das Klima global wie regional verandert. Die
seit Mitte des 20. Jahrhunderts weltweit ansteigenden Mitteltemperaturen sind mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit primar den menschgemachten Treibhausgasemissionen zuzu-
schreiben. (MeteoSchweiz 2014a).

Auch in der Schweiz wurden bereits in der Vergangenheit Anderungen des Klimas beo-
bachtet. Seit Beginn des 20. Jahrhunderts ist die mittlere jéhrliche Lufttemperatur um
rund 1.6°C angestiegen (s. Figur 2) (MeteoSchweiz 2014a).

«Langjahriger Verlauf der Schweizer Jahresmitteltemperatur seit 1864»
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Figur 2: Dargestellt in rot und blau ist die jahrliche Abweichung der Temperatur von der mittleren Tempe-

ratur der Periode 1961 bis 1990. Die schwarze Kurve zeigt den gegléatteten Verlauf und die gestri-
chelte Linie das Niveau der mittleren Temperatur von 1981 bis 2010.

Basierend auf den Kenntnissen der heutigen Klimamodelle wird erwartet, dass sich die
globale Erwarmung der vergangenen Jahrzehnte auch in Zukunft fortsetzen wird. Das
erwartete Ausmass der Klimadnderung in der Schweiz hangt stark von der Entwicklung
der globalen Treibhausgasemissionen ab und ist fur verschiedene Regionen und Jahres-
zeiten unterschiedlich ausgepragt. Die Klimamodelle deuten darauf hin, dass die Erwar-
mung im Sommer etwas starker ausfallen wird als im Winter. Auch rechnet man im Al-
penraum und auf der Alpensidseite mit einer starkeren Erwadrmung als auf der Alpen-
nordseite (CH2011 2011).

Fir andere, nicht direkt temperaturabhangige Grossen wie Niederschlag, Bewdlkung
oder Wind, ist in den bisherigen Beobachtungen fir die Schweiz keine eindeutige Veran-
derung in Richtung einer Zu- oder Abnahme erkennbar. Die zukinftige Niederschlags-
entwicklung in der Schweiz infolge der Klimaanderung ist unsicher, d.h. es gibt ebenfalls
keine klare Tendenz in Richtung Zu- oder Abnahme. Einzig fir den Sommer ist in der
ganzen Schweiz eine Abnahme der Niederschlage zu erwarten (CH2011 2011).
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2.1 Emissions- und Klimaszenarien

Die aktuellen Grundlagen fiur die zukinftige Entwicklung des Klimas in der Schweiz wur-
den durch die CH2011-Initivative aufbereitet (CH2011 2011). Als Basis fir die Klimasze-
narien wurden drei unterschiedliche globale Emissionsszenarien verwendet (s. Figur 3),
auf welche auch im vorliegenden Bericht Bezug genommen wird. Die drei globalen Emis-
sionsszenarien sind hauptsachlich von der Entwicklung der sozio6konomischen und poli-
tischen Rahmenbedingungen abhéngig. Die erwartete Veranderung der globalen Tempe-
ratur in Abhangigkeit der Emissionsszenarien ist in Figur 3 dargestellt.

«Verénderung der globalen Temperatur, in Abhangigkeit der Emissionsszenarien»
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Figur 3: Links: Beobachtete und projizierte Abweichung der globalen Temperatur von der mittleren Tempe-
ratur der Periode 1981 bis 2010 in °C.
Rechts: Szenarien der globalen Treibhausgasemissionen.

Basierend auf den globalen Emissionsszenarien und gestitzt auf computerbasierten glo-
balen und regionalen Klimamodellen wurde die zukilnftige Temperatur- und Nieder-
schlagsentwicklung in der Schweiz analysiert (CH2011 2011). Die Resultate werden in
CH2011 fur die drei Emissionsszenarien gemass Figur 3 sowie fiir drei Regionen (Nord-
ost-, West, Sudschweiz) und drei Zeithorizonte (2035, 2060, 2085) dargestellt.

2.2 Beobachtete Klimaentwicklung und zukiinftige Anderung im Kanton
Aargau

Die in CH2011 dargestellten Grundlagen wurden von MeteoSchweiz mit dem Bericht
«Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht» (MeteoSchweiz 2014a) weiterent-
wickelt, um detailliertere Aussagen zur regionalen Klimaentwicklung bereitzustellen. Der
Bericht beschreibt fur finf Grossregionen der Schweiz?2, wie sich das bisher beobachtete
Klima in den letzten 150 Jahren entwickelt hat und welche zuklinftigen Veranderungen
des Klimas bis im Jahr 2060 zu erwarten sind. Das im Jahr 2060 erwartete Klima wird
jeweils fur die drei in Figur 3 beschriebenen Emissionsszenarien angegeben. Der Zeit-

2 Grossregionen: Jura, Mittelland, Voralpen, Alpen, Alpensidseite. Zusatzlich werden die grossen Agglomerationen zu-
sammengefasst behandelt.
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punkt 2060 entspricht dem Mittelwert der Periode 2045 bis 2074 (grauer Bereich in Figur
3).

Um die beobachtete sowie die zukiinftig erwartete Klimaentwicklung im Kanton Aargau
zu beschreiben, werden in den folgenden Abschnitten die Ergebnisse fir die Grossregion
«Mittelland» gemé&ss dem Bericht von MeteoSchweiz (MeteoSchweiz 2014a) verwendet.
Zusatzlich werden die Klimadaten der Messstation Buchs/Aarau des Messnetzes von
MeteoSchweiz dargestellt. Einerseits handelt es sich dabei um die bislang aufgezeichne-
ten Daten, andererseits hat MeteoSchweiz die zukinftig erwarteten Veranderungen von
Temperatur und Niederschlag fir die Messstation Buchs/Aarau abgeschéatzt3 (Mete-
oSchweiz 2014b).

Zusatzlich zur Temperatur- und Niederschlagséanderung kénnen die erwarteten Verande-
rungen durch verschiedene Klimaindikatoren (Definitionen s. Glossar, Teil A) beschrieben
werden. Fir die Auswirkungen auf die Biodiversitat sind dabei folgende Indikatoren von
Bedeutung:

— Anzahl Sommertage pro Jahr

— Anzahl Frosttage pro Jahr

— Lange der Vegetationsperiode

— Anzahl Tage mit Neuschnee pro Jahr

2.2.1 Temperatur

Im Schweizer Mittelland ist die Temperatur in den letzten 100 Jahren bereits um etwas
mehr als 1°C angestiegen. Je nach Emissionsszenario ist bis 2060 ein weiterer Anstieg
der Durchschnittstemperatur um 1-3°C zu rechnen (Referenzperiode 1981-2010), wobei
im Sommer eine leicht starkere Erwarmung erwartet wird als im Winter. An zahlreichen
Orten im Mittelland kdénnten somit im Jahr 2060 die Temperaturverhéltnisse jenen der
heutigen Alpensidseite entsprechen (MeteoSchweiz 2014a). Die bisherige Beobachtung
sowie die erwartete Veranderung der Temperatur bis 2060 im Mittelland sind in Figur 4
abgebildet.

3 Diese Daten wurden von MeteoSchweiz fiir die Verwendung im Rahmen des Pilotprogramms Anpassung an den Klima-
wandel zur Verfugung gestellt. Die Daten enthalten saisonale Temperaturmittel in °C und Niederschlagssummen in mm
fur alle verfugbaren MeteoSchweiz Stationen des automatischen Messnetzes SwissMetNet mit langeren Messreihen, fur
welche homogenisierte Daten zur Verfugung stehen. Die Messstation Buchs/Aarau ist die einzige Station im Kanton Aar-
gau, fur welche diese Daten vorliegen.

Koordinaten der Messstation Buchs/Aarau: Lange [°E]=8.079; Breite [°N]=47.384; H6he [m]=387
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«Beobachtete und zukiinftig erwartete Temperaturentwicklung bis 2060 im
Mittelland»

Temperatur Winter (in °C) Temperatur Sommer (in °C)
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Figur 4: Bisher beobachtete sowie fiir 2060 projizierte Abweichung der Durchschnittstemperatur (in °C)
gegeniber dem Mittel der Periode 1981-2010 (Projektion 2060 abh&ngig vom Emissionsszenario,
s. Figur 3). Links: Winter / Rechts: Sommer
Dicke Linie: 30-jahriges laufendes Mittel, rote/blaue Saulen: Jahreswerte. Fur 2060 werden jeweils
die Bandbreiten der méglichen Anderungen sowie die mittlere Schatzung (heller Balken) gezeigt.

Die vergangenen und zukunftig erwarteten absoluten Temperaturen im Kanton Aargau
sind fur die Messstation Buchs/Aarau in untenstehender Tabelle 3 abgebildet. Sie zeigen
die beobachtete Entwicklung sowie die zuklnftig erwarteten Veranderungen bis 2060
gemass den drei ausgewdahlten Klimaszenarien (MeteoSchweiz 2014b). Bei den Werten
handelt es sich um Mittelwerte von 30-Jahresperioden. Aufgrund der Unsicherheiten in
den Modellresultaten werden fur die Klimaszenarien jeweils ein minimaler und ein maxi-
maler plausibler Schatzwert angegeben. Es ist zu beachten, dass fir jede Jahreszeit die
minimale und maximale Schétzung gleich wahrscheinlich und unabhéangig voneinander

sind.
Winter (DJF) Friihling (MAM)  Sommer (JJA) Herbst (SON)
Beobachtungen 1961-1990 0.5 8.6 17.2 9.1
Beobachtungen 1981-2010 1.3 9.6 18.3 9.8
Szenario RCP3PD "2060"  minimal 1.7 10.1 19.3 10.5
maximal 3.4 11.1 20.4 11.6
Szenario A1B "2060" minimal 25 10.6 20.1 11.1
maximal 4.4 12.1 21.7 12.8
Szenario A2 "2060" minimal 2.4 10.5 201 11.1
maximal 4.4 12.0 21.6 12.7

Tabelle 3: Absolute saisonale Temperaturmittel in °C fur die Messstation Buchs/Aarau.
Die Beobachtungen 1961-1990 bzw. 1981-2010 stellen die 30-jahrigen Mittelwerte dieser Perio-
den dar. Die Daten der Klimaszenarien "2060" entsprechen den Mittelwerten der Periode 2045-
2074. (Quelle: MeteoSchweiz 2014b)

2.2.2 Niederschlag

Der Winterniederschlag hat im Mittelland im Verlauf des 20. Jahrhunderts um knapp 20%
zugenommen (MeteoSchweiz 2014a). Die bisherige Entwicklung des Niederschlags im
Sommer ist hingegen nicht eindeutig; d.h. es kann keine klare Tendenz in Richtung Zu-
oder Abnahme festgestellt werden. Auch fiir die Zukunft ist unklar, ob die Niederschlage



econcept / 12

im Mittelland eher zu- oder abnehmen werden. Aus heutiger Sicht ist einzig im Sommer
mit einer Abnahme der Niederschlage um etwa 10 bis 15% (mittlere Schatzung) bis 2060
zu rechnen (MeteoSchweiz 2014a). Fur die anderen Jahreszeiten kann basierend auf
den heutigen Modellen keine eindeutige Aussage gemacht werden.

«Beobachtete und zukiinftig erwartete Niederschlagsentwicklung bis 2060 im
Mittelland»

Niederschlag Winter (in %) Niederschlag Sommer (in %)
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Figur 5: Bisher beobachtete sowie flir 2060 projizierte Abweichung des Niederschlags (in %) gegenuber

dem Mittel der Periode 1981-2010 (Projektion 2060 abhéngig vom Emissionsszenario, s. Figur 3).
Links: Winter / Rechts: Sommer

Dicke Linie: 30-jahriges laufendes Mittel, gelbe/griine Saulen: Jahreswerte. Fir 2060 werden je-
weils die Bandbreiten der moglichen Anderungen sowie die mittlere Schatzung (heller Balken) ge-
zeigt.

Die beobachtete Entwicklung der Niederschldge im Kanton Aargau sowie deren zukiinftig
erwartete Veranderung bis 2060 sind ebenfalls anhand des Beispiels der Messstation
Buchs/Aarau in untenstehender Tabelle 4 dargestellt. Fir die Daten gelten dieselben
Erlauterungen wie zu Tabelle 3.

Winter (DJF) Friithling (MAM)  Sommer (JJA) Herbst (SON)

Beobachtungen 1961-1990 228.5 2411 347.7 242.3
Beobachtungen 1981-2010 223.8 263.3 332.0 257.0
Szenario RCP3PD "2060" minimal 203.0 2446 282.2 223.6
maximal 258.3 292.8 330.3 299.7
Szenario A1B "2060" minimal 203.0 243.8 259.3 220.8
maximal 266.8 301.2 318.7 308.1
Szenario A2 "2060" minimal 203.0 243.8 260.3 221.0
maximal 266.3 300.7 319.1 307.6

Tabelle 4: Absolute saisonale Niederschlagsmittel in mm fir die Messstation Buchs/Aarau.
Die Beobachtungen 1961-1990 bzw. 1981-2010 stellen die 30-jahrigen Mittelwerte dieser Perio-
den dar. Die Daten der Klimaszenarien "2060" entsprechen den Mittelwerten der Periode 2045-
2074. (Quelle: MeteoSchweiz 2014b)

2.2.3 Weitere Klimaindikatoren

In den tiefsten Lagen des Mittellandes werden heute rund 50 Sommertage verzeichnet,
in den Gebieten Uber 600 m 0.M. sind es etwa 30 Sommertage pro Jahr. Es ist zu erwar-
ten, dass die Zahl der Sommertage bis 2060 in allen Héhenlagen des Mittellandes um
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rund 25 bis 30 Tage (Szenarien A1B/A2) resp. um rund 15 Tage (Szenario RCP3PD)
zunimmt (MeteoSchweiz 2014a).

Die Zahl der Frosttage liegt heute in den tieferen Lagen des Mittellandes bei rund 70
Tagen. Ab 600 m .M. werden rund 100 Frosttage registriert. Bis 2060 ist in allen Hohen-
lagen mit einer Abnahme der Frosttage von 30 bis 40 Tagen (Szenarien A1B/A2) bzw.
von 20 bis 25 Tagen (Szenario RCP3PD) zu rechnen (MeteoSchweiz 2014a).

Die Vegetationsperiode dauert heute im Mittelland, je nach Héhe, durchschnittlich 240
bis 270 Tage. Um 2060 wird sie in allen Hohenstufen etwa 25 bis 40 Tage langer dauern,
so dass sie anstatt im Marz bereits im Februar beginnen und bis im November dauern
durfte (MeteoSchweiz 2014a).

In den tieferen Lagen des Mittellandes gibt es heute ca. 12 Tage mit Schneefall. In den
héheren Lagen sind es mit 25 Neuschneetagen rund doppelt so viele. Bis 2060 werden
die Tage mit Neuschnee deutlich abnehmen. In hdheren Lagen ist ein Rickgang um bis
zu 50% zu erwarten; in tiefen Lagen ein Rickgang auf nur noch 5 (Szenarien A1B/A2)
resp. 7 Tage mit Schneefall (Szenario RCP3PD) (MeteoSchweiz 2014a).

2.3 Veranderung von Wetterextremen

Zusammen mit den Anderungen der mittleren Temperatur und der Niederschlagsverhalt-
nisse ist auch eine Anderung der Wetterextreme zu erwarten. In Figur 6 ist eine Uber-
sicht der moglichen zukiinftigen Anderungen von verschiedenen Wetterextremen in der
Schweiz im Laufe des 21. Jahrhunderts abgebildet. Die erwartete Veranderung ist fur
einige Grossen relativ sicher und deutlich (z.B. fir Hitze- und Kaltewellen), wéahrend sie
fur andere sehr unsicher ist, d.h. die Prozesse werden in Modellen zum Teil schlecht
oder gar nicht erfasst (z.B. Hagel und Tornados). Die Anderungen gelten fir gewisse
Extreme nur flr bestimmte Jahreszeiten. Deshalb ist in Figur 6 vermerkt, fir welche Jah-
reszeit die jeweilige Aussage gilt (MeteoSchweiz 2014a).

Die Veranderung der Wetterextreme kann nur generell fir die ganze Schweiz beschrie-
ben werden, da kleinrGumige Prozesse, welche Extremereignisse auslésen, von den Mo-
dellen nur ungeniigend abgebildet werden kdnnen. Eine ausfuhrlichere Beschreibung des
heutigen Verstdndnisses von zukinftigen Wetterextremen ist in CH2011 (2011) zu fin-
den.
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«Erwartete Veranderung von Wetterextremen in der Schweiz»
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- - - - Versténdnis des Anderungsprozesses - - - -

Figur 6: Fur jedes Extremereignis wird das Ausmass der erwarteten Zu- oder Abnahme und das Verstand-
nis des Anderungsprozesses angegeben. Die Grafik zeigt auch, fir welche Jahreszeit die Aussa-

ge gilt.



econcept / 15

3 Grundlagen: Das Biodiversitdtsmanagement

Unter dem Begriff Biodiversititsmanagement fassen wir samtliche Aktivitaten zusammen,
welche den Erhalt und die Forderung der Biodiversitat lenken. Diese Definition beinhaltet
einerseits die Planung, Umsetzung und Erfolgskontrolle von Strategien, Pflegekonzepten
oder Massnahmen; anderseits aber auch die politischen Vorgaben, welche die iberge-
ordneten Zielsetzungen und den Mitteleinsatz im Bereich Biodiversitat festlegen.

In diesem Kapitel wird erlautert, welche theoretischen Anséatze dem Umgang mit der Bio-
diversitat zugrunde liegen sowie das Biodiversitatsmanagement des Kantons Aargau in
Abstimmung mit den Vorgaben des Bundes beschrieben.

3.1 Theoretische Ansatze im Biodiversitditsmanagement

Die Biodiversitat umfasst die Vielfalt der Okosysteme, die Arten und die Vielfalt ihrer Ge-
ne sowie die Wechselwirkungen innerhalb und zwischen diesen einzelnen Ebenen. Die
Biodiversitat spielt eine wichtige Rolle im Bereich des Klimaschutzes (z.B. als Kohlen-
stoffspeicher) als auch im Bereich der Anpassung an den Klimawandel (z.B. mindert ge-
netische Vielfalt das Risiko fur Arten).

Okosysteme sind grundsétzlich dynamische Systeme, die sich im Laufe der Zeit und in
Wechselwirkung mit anderen Systemen standig wandeln. Durch den Klimawandel wird
die Dynamik innerhalb der Okosysteme aufgrund der unterschiedlichen Anpassungsféa-
higkeit von Arten und Lebensrdumen veréndert. Die Zunahme der jahrlichen Durch-
schnittstemperatur und die Verdnderung des Niederschlagsregimes sind schleichende
Prozesse. Die Arten und Lebensrdume wandeln sich, das Risiko des Verlusts an geneti-
scher Vielfalt nimmt zu. Diese Verénderung der Biodiversitat durch den Klimawandel so-
wie die mit dem Klimawandel verbundenen Unsicherheiten (z.B. bezlglich Extremereig-
nisse), bergen Herausforderungen fir die klassischen Anséatze des Biodiversitatsmana-
gements. Statische Schutzsysteme sowie das Bild von heimischen Arten gilt es zu Ulber-
denken. Dabei sollen Schutzobjekte nicht beliebig aufgelést werden, doch verlangen die
Veranderungsprozesse durch den Klimawandel einen Schutzansatz, in dem situations-
bedingt unterschiedliche Ansatze gewahlt werden. Nachfolgend werden verschiedene
Ansétze des Biodiversitatsmanagements beschrieben (s. Figur 7).

Vom statischen zum dynamischen Ansatz

Mit dem gesellschaftlichen Wandel @ndern sich auch das Naturverstandnis und die Na-
turbilder, die den jeweiligen Naturschutzstrategien zugrunde liegen. So entwickelten sich
die Naturschutzstrategien vom 19. bis zum 21. Jahrhundert von statisch-konservativen zu
einem dynamisch-innovativen. Der statisch-konservative Ansatz ist ein nicht-
anthropozentrischer Ansatz, bei dem der Mensch stets eine Aussenperspektive einnimmt,
segregiert von der Natur. Im Zentrum steht dabei die Verantwortung gegenuber Einzelle-
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bewesen (Artenschutz) und gegeniber Lebensrdumen (Lebensraumschutz), mit dem
Ziel, diese zu bewahren.

Dem dynamisch-innovativen Ansatz liegt dagegen die Ansicht zugrunde, dass die Natur
nur dann durch den Menschen geschitzt werden kann, wenn er sich selber als Teil da-
von versteht4. Neu kommt der Prozessschutz, als Ausdruck des Dynamikdenkens hinzu.
Dieser hat zum Ziel, schiitzenswerte Okosysteme einschliesslich ihrer Wechselwirkungen
und Dynamik langfristig zu sichern. Die Ansatze des Prozessschutzes sind dabei steue-
rungsvermeidend und ergebnisoffen.

Dieser neue Ansatz des Prozessschutzes will aber nicht als Paradigmenwechsel im Na-
turschutz verstanden werden, denn die Schutzwirdigkeit von Arten und Lebensrdumen
bleibt bestehen. Auch durch den ungestorten Ablauf natirlicher Prozesse kann es zur
Gefahrdung von Schutzgitern kommen. Der Prozessschutz stellt vielmehr ein zusatzli-
ches Konzept neben den anderen Naturschutzansatzen dar. Gleichzeitig erlaubt es der
Prozessschutz, die natirliche Dynamik und Evolution starker als bisher zu berlcksichti-
genb.

Adaptiver Ansatz

Adaptive Ansatze bieten die Mdglichkeit, angesichts des stetigen Wandels bei Bedarf
sowohl die Ziele und entsprechend auch die Schutzobjekte und die Massnahmen neu zu
definieren. Ihnen liegt kein linearer Zukunftsbezug zugrunde, sondern sie verfolgen einen
zyklischen Bezug zu Zeitabschnitten (s. Figur 7). Solche Ansétze bedingen sowohl Moni-
toring-Informationen bezlglich des aktuellen Zustands der Schutzobjekte, als auch In-
formationen Uber die angenommene zukiinftige Veranderung. Gleichzeitig missen die
Sensitivitat und Anpassungsfahigkeit von Schutzobjekten sowie deren Potenzial zur Er-
reichung von Klimaschutzzielen identifiziert werden. Entsprechend werden die Schutz-
Prioritéaten gesetzt und die Ziele definiert.

4 Bundesamt fur Naturschutz (2006): Naturschutz im gesellschaftlichen Kontexts. Naturschutz und biologische Vielfalt Heft
38. Bonn.

5 Vilmer Sommerakademien 2001-2010, Bundesamt fur Naturschutz
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Verschiedene Anséatze des Biodiversitdtsmanagements
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Figur 7: Schematische Darstellung verschiedener Ansatze des Biodiversitditsmanagements (Quelle: Ibisch
& Kreft, 2008):
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3.2 Das Biodiversitatsmanagement in der Schweiz und im Kanton Aargau

Mit der Ausscheidung von eidgendssischen Jagdbanngebieten in der zweiten Halfte des
19. Jahrhunderts, wurde der Lebensraumschutz in der Schweiz institutionalisiert. Bis
heute ist der Lebensraumschutz in der Schweiz gepréagt durch die langfristige Sicherung
von fur die Biodiversitat wichtigen Gebieten (Reservate, Biotope, etc.). Der Artenschutz
wird dabei grundsatzlich durch den Lebensraumschutz gewahrleistet. Einzig gewisse
Arten, die durch den Lebensraumschutz nicht ausreichend geschitzt werden kénnen,
werden durch zusatzliche Artenfdrderungsprogramme unterstitzt.

3.2.1 Instrumente des Biodiversitatsmanagements

Die Planung und Umsetzung von Massnahmen im Biodiversitatsmanagement in einem
bestimmten Gebiet wird stark von den kantonalen und nationalen Vorgaben beeinflusst.
Deshalb ist es fur die Erarbeitung und Anwendung eines Klimawandel-Checks (vgl. Kapi-
tel 5.1) wichtig, die Instrumente zu kennen, welche die Ubergeordneten Zielsetzungen
definieren. Diese geben den Handlungsspielraum fir die Anpassung an den Klimawandel
vor.

In der nachfolgenden Tabelle ist ein Uberblick iiber die wichtigsten Instrumente im Be-
reich Biodiversitat auf kantonaler und Bundesebene zusammengestellt. Die Instrumente
wurden den Kategorien «Gesetze/rechtlich verbindliche Planungsgrundlagen», «Strate-
gien/Konzepte», «Programme» und «Vollzugs-/Planungshilfen» zugeordnet. In den nach-
folgenden Abschnitten wird auf einzelne Instrumente und deren Zusammenhénge, im
Hinblick auf die Bedeutung fir das Biodiversitdtsmanagement des Kantons Aargau, na-
her eingegangen.
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Bundesgesetz iber den Natur- und Heimatschutz (NHG) X Bund
und darauf gestiitzte Verordnungen: Verordnung (iber das Bundesin-
ventar der Landschaften und Naturdenkméler, Auenverordnung,
Hochmoorverordnung, Flachmoorverordnung, Amphibienlaichgebiete-
verordnung, Moorlandschaftsverordnung, TwwV, Parkeverordnung
Bundesgesetz (iber die Landwirtschaft (LwG) und Direktzahlungsver- | x Bund
ordnung (DZV)
Bundesgesetz iber den Schutz der Gewéasser (GSchG) X Bund
Bundesgesetz (iber den Wald (WaG) X Bund
Programmvereinbarung Natur- und Landschaftsschutz Bund-Kanton X Bund / Kanton
Aargau
2 Strategie Biodiversitat Schweiz X BAFU
=3
M Strategie und Aktionsplan Anpassung an den Klimawandel in der X BAFU
Schweiz
Konzept Artenférderung Schweiz X BAFU
Pilotprogramm Anpassung an den Klimawandel X BAFU
Biodiversitatsmonitoring Schweiz (BDM) X BAFU
Handbuch Programmvereinbarungen im Umweltbereich 2016- 2019 x BAFU
Biodiversitat im Kanton Aargau — Nationale Prioritaten fiir die Pro- x BAFU
grammperiode 2016 - 2019
Rote Listen x BAFU
National prioritare Arten X [BAFU
Nationales okologisches Netzwerk (REN) x [BAFU
Programmvereinbarung Natur- und Landschaftsschutz Bund-Kanton X Bund / Kanton
Aargau
Richtplan Kanton Aargau X IAbt. Raumentwicklung
Kantonale Gesetzgebung: Schutzpléne — Hochwasserschutz; Um- X Kanton Aargau
weltschutz — Gewasserschutz; Naturschutz — Landschaftsschutz;
Naturschutzgebiete; Waldrecht
Artenschutzkonzept (ASK AG) X Abt. Landschaft und
Gewasser
o Neobiota-Strategie X Departement Ge-
< sundheit und Soziales
‘2 Risiken und Chancen des Klimawandels im Kanton Aargau X BAFU
<
Natur 2020, 2. Etappe 2016-2020 X Abt. Landschaft und
Gewésser
Naturschutzprogramm Wald. Zwischenbericht 2013 X Abt. Wald
Erfolgskontrolle und Dauerbeobachtung X Abt. Landschaft und
Gewasser
Programm Landwirtschaft — Biodiversitat — Landschaft (Labiola) X Landwirtschaft Aar-

gau/ Abt. Landschaft

und Gewasser

Tabelle 5: Uberblick Instrumente im Bereich Biodiversitat auf kantonaler und Bundesebene
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Vorgaben des Bundes

Das Biodiversititsmanagement des Kantons Aargau wird massgeblich durch die Vorga-
ben des Bundes, inshesondere des Bundesamtes fiir Umwelt (BAFU), gelenkt. Die kan-
tonalen Instrumente sind auf diese Bundesvorgaben abgestitzt. Nachfolgend werden die
wichtigsten Vorgaben fur das Biodiversitdtsmanagement erlautert.

Die Strategie Biodiversitat Schweiz wurde 2012 durch den Bundesrat verabschiedet.
Sie legt die Ziele und Prioritaten zum Schutz der Biodiversitat und Erhalt deren Okosys-
temleistungen fest. Die Schwerpunkte sind in zehn strategischen Zielen definiert (s. Ta-
belle 6).

Uberblick Ziele der Strategie Biodiversitit Schweiz

Ziel 1 Die Nutzung von natirlichen Ressourcen und Eingriffe in diese erfolgen bis 2020 nachhaltig, sodass die
Erhaltung der Okosysteme und ihrer Leistungen sowie der Arten und der genetischen Vielfalt sichergestellt
ist.

Ziel 2 Zur Sicherung des Raumes fiir die langfristige Erhaltung der Biodiversitat wird bis 2020 eine 6kologische
Infrastruktur von Schutzgebieten und Vernetzungsgebieten aufgebaut. Der Zustand der geféhrdeten Le-
bensrdume wird verbessert.

Ziel 3 Der Erhaltungszustand der Populationen von National Prioritaren Arten wird bis 2020 verbessert und das
Aussterben so weit wie moglich unterbunden. Die Ausbreitung von invasiven gebietsfremden Arten mit
Schadenspotenzial ist eingeddmmt.

Ziel 4  Die genetische Verarmung wird bis 2020 gebremst, wenn maglich gestoppt. Die Erhaltung und die nachhal-
tige Nutzung der genetischen Ressourcen, einschliesslich der Nutztiere und Kulturpflanzen, werden gesi-
chert.

Ziel 5  Negative Auswirkungen von bestehenden finanziellen Anreizen auf die Biodiversitat werden bis 2020 auf-
gezeigt und wenn méglich vermieden. Wo sinnvoll werden neue positive Anreize geschaffen.

Ziel6  Okosystemleistungen werden bis 2020 quantitativ erfasst. Dies erlaubt es, sie in der Wohlfahrtsmessung
als ergénzende Indikatoren zum Bruttoinlandprodukt und bei Regulierungsfolgenabschétzungen zu beriic k-
sichtigen.

Ziel 7 Wissen liber Biodiversitat ist in der Gesellschaft bis 2020 ausreichend vorhanden und schafft die Basis
dafiir, dass Biodiversitat von allen als eine zentrale Lebensgrundlage verstanden und bei relevanten Ent-
scheidungen bericksichtigt werden kann.

Ziel 8  Die Biodiversitat im Siedlungsraum wird bis 2020 so geférdert, dass der Siedlungsraum zur Vernetzung von
Lebensraumen beitragt, siedlungsspezifische Arten erhalten bleiben und der Bevélkerung das Naturerlebnis
in der Wohnumgebung und im Naherholungsgebiet ermdglicht wird.

Ziel 9 Das Engagement der Schweiz auf internationaler Ebene fiir die Erhaltung der globalen Biodiversitat ist bis
2020 verstarkt.

Ziel 10 Die Uberwachung der Veranderungen von Okosystemen, Arten und der genetischen Vielfalt ist bis 2020
sichergestellt.

Tabelle 6: Uberblick Ziele der Strategie Biodiversitat Schweiz

Zur Umsetzung der Strategie Biodiversitat Schweiz wird zurzeit ein Aktionsplan ausgear-
beitet, welcher u.a. auch dazu dient zu klaren, ob und wenn ja, welche Gesetzesanpas-
sungen auf Bundesebene zur Umsetzung der Strategie notwendig sind (BAFU 2012b). Im
Rahmen der Erarbeitung des Aktionsplans wurden die Ziele der Biodiversitatsstrategie
mit Blick auf die thematischen Zusammenhénge in finf Ubergeordnete Aktionsbereiche
zusammengefasst. Die Aktionsbereiche wurden wiederum in Handlungsfelder unterteilt
(siehe Tabelle 7). In jedem Handlungsfeld soll der Aktionsplan konkrete Massnahmen
definieren.
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Aktionsbereiche Strategische Ziele der SBS Handlungsfelder
I Nachhaltige Nutzung 1. Nachhaltige Nutzung der Bio- .1~ Waldwirtschaft
der Biodiversitat diversitat 12 Landwirtschaft

I.3  Jagd und Fischerei
I.4  Tourismus, Sport und Freizeit
1.5 Verkehr
I.6  Erneuerbare Energien
I.7  Grundstiicke, Bauten, und Anlagen des Bundes
I.8  Raumplanung

1.9 Wirtschaft (Biodiversitat in der Handelspolitik,
Beschaffung Bund und Produktumweltinformati-
on)
Il Forderung der Bio- 2. Okologische Infrastruktur .1 Okologische Infrastruktur
diversitat schaffen

3. Erhaltungszustand von Natio- [1.2  Artenférderung

nal Prioritaren Arten verbessern || 3 Verhinderung invasive Arten

4. Genetische Vielfalt erhalten 1.4/ Erhaltung genetische Ressourcen

und férdern 1.5

8. Biodiversitat im Siedlungs- II.6  Schaffung und qualitative Verbesserung von
raum fordern Griin- und Freiflachen

10. Verénderung der Biodiversi- 1.7  Biodiversitatsmonitoring

tat tberwachen I8 Berichterstattung

Il Okonomische Werte 5. Finanzielle Anreize Giberpriifen 1.1 Anreize {iberpriifen und optimieren
6. Okosystemleistungen erfassen 1.2 Okosystemleistungen erfassen
I1.3  Regulierungsfolgenabschatzung

IV Generierung und 7. Wissen generieren und vertei- V.1 Information und Sensibilisierung
Verteilung von Wis-  len V.2
sen

Bildung und Beratung
IV.3 Forschungsforderung
IV.4 Wissensaustausch, Datentransfer

V Internationales En- 9. Internationales Engagement ~ V.1  Biodiversitat im Bereich Entwicklungszusammen-
gagement verstarken arbeit

V.2 Internationale Zusammenarbeit

Tabelle 7: Aktionsbereiche und Handlungsfelder des Aktionsplans Biodiversitat (Quelle: BAFU)

Die rechtliche Grundlage fur das Biodiversitatsmanagement bilden in erster Linie das
Bundesgesetz tiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) sowie die entsprechenden Ver-
ordnungen. Schnittstellen bestehen jedoch zu den Gesetzesgrundlagen verwandter Poli-
tikbereiche wie beispielsweise dem Waldgesetz oder dem Gewasserschutzgesetz (s.
Tabelle 5). Der Vollzug durch die Kantone wird im Rahmen von Programmvereinbarun-
gen zwischen Bund und Kantonen geregelt. Das Handbuch Programmvereinbarungen
im Umweltbereich 2016-2019 des Bundesamtes fir Umwelt definiert die Zielsetzungen
nach Bereichen und legt die Mitfinanzierung durch den Bund im Rahmen der Neugestal-
tung des Finanzausgleichs und der Aufgabenteilung zwischen Bund und Kantonen (NFA)
fests. Massgeblich fir das Biodiversitdtsmanagement ist hauptsachlich der Teil 2 des
Handbuchs «Fachspezifische Erlauterungen zur Programmvereinbarung im Bereich Na-

6 Mit der «Neugestaltung des Finanzausgleichs und der Aufgabenteilung zwischen Bund und Kantonen (NFA)» erfolgt die
Abwicklung der Subventionierung in der Regel leistungsorientiert im Rahmen von vierjahrigen Programmvereinbarungen.
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http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12634/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12654/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12646/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12635/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12649/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12649/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12636/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12620/12636/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12621/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12621/12637/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12621/12638/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12621/12639/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/12640/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/12641/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/12642/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12622/12643/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12623/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12623/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12623/12645/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12623/12645/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/aktionsplan-biodiversitaet/12608/12623/12645/index.html?lang=de
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tur- und Landschaftsschutz». Im Bereich Natur- und Landschaftsschutz werden die drei
Programmpolitiken «Landschaft», «Grundlagen, Offentlichkeitsarbeit und Bildung» und
«Arten, Biotope, Moorlandschaften, Vernetzung und 6kologischer Ausgleich» unterschie-
den. Es wird auf die bestehenden Schnittstellen zu und Synergien mit anderen Program-
men verwiesen («Parke», «UNESCO-Weltnaturerbe», «Waldbiodiversitat», «Gewasser-
revitalisierung/Hochwasserschutz/Auenwald», «Landwirtschaft (DZV)», «Eidgendéssische
Wildtierschutzgebiete»).

Die Programmpolitik «Arten, Biotope, Moorlandschaften, Vernetzung und 6kologischer
Ausgleich» wurde mit der Strategie Biodiversitat Schweiz abgestimmt. Die Ziele 2, 3 und
8 der Biodiversitatsstrategie (s. Tabelle 6) sind fir dieses Programm besonders wichtig
(BAFU 2015a). Die nachfolgende Tabelle 8 gibt einen Uberblick tiber den gesetzlichen
Auftrag, die Wirkungsziele und Prioritdten der Programmpolitik «Arten, Biotope, Moor-
landschaften, Vernetzung und o6kologischer Ausgleich» und beschreibt die funf Pro-
grammziele.
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Programmpolitik Arten, Biotope, Moorlandschaften, Vernetzung und 6kologischer Ausgleich (NHG)

Gesetzlicher Auftrag

Erhaltung der einheimischen Tier- und Pflanzenwelt und ihrer natiirlichen Lebens-
raume durch Schutz und Unterhalt

Produktziel (Wirkungsziel)

Natirliche Lebensrdume von internationaler, nationaler, regionaler und lokaler
Bedeutung sind so geschitzt, unterhalten und vernetzt, dass sie dauerhaft zur
okologischen Infrastruktur und zur Erhaltung der einheimischen Arten in Uberle-
bensfahigen Populationen beitragen.

Prioritaten + Instrumente BAFU

— Arten: Selektionskriterien fiir die Priorisierungen sind die nationale Geféhrdung
(Status in Roter Liste), internationale Verantwortung der Schweiz fiir eine be-
stimmte Art sowie Kenntnisse, Realisierungsmdglichkeiten und Dringlichkeit
von Schutzmassnahmen. Die Mobilitatsanspriiche der Arten werden durch die
Okologische Infrastruktur gewahrleistet und erméglichen den genetischen Aus-
tausch zwischen Populationen.

— Naturliche Lebensraume: von nationaler Prioritat sind Objekte, welche beziig-
lich Ausdehnung, Vegetationsvielfalt, Artenvielfalt und Potenzial eine besonde-
re Bedeutung flr die Schweiz haben oder als Lebensraum national stark ge-
fahrdeter Arten dienen. Sie tragen dauerhaft zur 6kologischen Infrastruktur bei
und sind durch ausreichende Vernetzung in ihrer Funktionalitat verstarkt.

— Okologische Infrastruktur: Netzwerk, das alle bedeutenden nattirlichen und
naturnahen Lebensrdume der Schweiz mit genligender Quantitat, Qualitat und
Vernetzung sichert.

— Instrumente: Bundesinventare, Liste der national prioritdren Arten und Lebens-
raume, Rote Listen, schutzwiirdige Lebensraume, Abgeltungen, Programmver-
einbarung.

Programmziele (PZ) (Leistungsziele)

PZ 1: Schutz, Unterhalt und
Aufwertung von Biotopen, Le-
bensraumen und Moorlandschaf-
ten von nationaler Bedeutung zur
Gewahrleistung der Funktionalitat
der 6kologischen Infrastruktur

Schutz, Pflege und Aufwertungen der Biotope und Moorlandschaften von nationa-
ler Bedeutung: Anzahl und Flache der Biotope und Moorlandschaften von nationa-
ler Bedeutung sind gesichert, die Qualitat bleibt erhalten und wird wo erforderlich
verbessert. Der Schutz ist verbindlich und langfristig geregelt. Fir die vom Bund
anerkannten Smaragd-Gebiete sind Massnahmen zur Erhaltung ihrer Werte ge-
troffen. Biotope, Moorlandschaften und Smaragdgebiete tragen wesentlich zur
Funktionalitat der 6kologischen Infrastruktur bei.

PZ 2: Schutz, Unterhalt und
Aufwertung von Biotopen und
Lebensrdumen von regionaler
oder lokaler Bedeutung zur
Gewahrleistung der Funktionalitat
der dkologischen Infrastruktur.

Anzahl und Flache der 6kologisch wertvollen Lebensrdume und Biotope werden
erhoht und tragen zur Sicherstellung der Funktionalitat der 6kologischen Infra-
struktur bei. Die Qualitat der Flachen bleibt erhalten und wird wo erforderlich
verbessert. Der Schutz der Biotope ist verbindlich und langfristig geregelt. Der
okologische Ausgleich im Siedlungsraum wird gefordert

PZ 3: Arten

Lebensfahige Populationen einheimischer Arten bleiben erhalten. Insbesondere
wird die Verbesserung von Status und Zustand von Populationen prioritarer Arten
erreicht. Entwicklung und Umsetzung von Aktionsplénen und Programmen zur
Erhaltung und Forderung der Arten Aktionspléane und Programme zur Bek&dmpfung
von invasiven gebietsfremden Arten werden erarbeitet. Die regionale Koordination
der Aktivitaten zum Schutz der prioritaren Arten ist gewahrleistet.

PZ 4: Vernetzung

Die Biotope und natiirlichen Lebensrdume (national, regional, und lokal) sind so
vernetzt, dass sie den nachhaltigen Schutz der einheimischen Arten und die
Sicherung ihrer Populationen gewahrleisten. Die Entwicklung eines kantonalen
Vernetzungskonzeptes, welches das Ziel der dkologischen Infrastruktur im Kanton
konkretisiert, und die Begleitung seiner Umsetzung sind gewahrleistet. Vernet-
zungskonzepte geméass DZV sowie weiterer Konzepte, die zur Vernetzung und
Durchléssigkeit, beitragen (LEK; Wildtierkorridore), werden erarbeitet und umge-
setzt.

PZ 5: Innovationen/Chancen

Innovative, brauchbare Modelle und Ansétze zur Lésung komplexer Fragen, in
Bezug auf Erhaltung, und Aufwertung von Lebensrdumen sowie Erhaltung und
Férderung von Populationen prioritarer Arten werden entwickelt. Nicht vorherseh-
bare gréssere Projekte, die wesentlich zum Erreichen der Programmziele (02-1;
02-2; 02-3) beitragen.

Tabelle 8: Auszug aus dem Programmblatt Arten, Biotope, Moorlandschaften, Vernetzung und 6kologischer
Ausgleich, Art. 18 ff. NHG und Art. 23a ff. NHG (BAFU 2015a)
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Der Bund legt den Kantonen seine Prioritaten fur die Programmvereinbarungen im Be-
reich Biodiversitat als Empfehlungen vor. Diese werden so festgelegt, dass die in der
Strategie Biodiversitdt Schweiz festgelegten Licken oder Vollzugsdefizite am besten
abgedeckt werden. Sie tragen direkt zu drei zentralen Zielen der Biodiversitatsstrategie
bei: Schaffung einer 6kologischen Infrastruktur, Verbesserung des Erhaltungszustandes
von national prioritaren Arten und Forderung der Biodiversitat im Siedlungsraum (BAFU
2015b). Fiur die Programmperiode 2016-2019 stehen als Handlungsprioritaten im Kanton
Aargau der langfristige Schutz und die Erhaltung der Qualitat der Biotope von in-
ternationaler und nationaler Bedeutung sowie die Sicherung und Aufwertung der
Schutzgebiete von regionaler und lokaler Bedeutung im Vordergrund. Damit wird
massgeblich zur Vernetzung von Lebensrdumen und zur Sicherung der 6kologischen
Infrastruktur beigetragen (BAFU 2015b).

Instrumente des Aargauer Biodiversititsmanagements

Das Programm Natur 2020 (2. Etappe 2016-2020) legt die Umsetzung der Programm-
vereinbarung mit dem Bund fur die kommende Vierjahresperiode fest und ist auf die
Bundesprioritaten im Rahmen der NFA-Programme sowie auf die Strategie Biodiversitat
Schweiz abgestimmt. Es stellt demnach das zentrale Instrument fir das Biodiversitats-
management im Kanton Aargau dar. Die Federfihrung Uber das Programm liegt bei der
kantonalen Abteilung Landschaft und Gewasser. Natur 2020 (Kanton Aargau 2015) setzt
finf Schwerpunkte flr den Natur- und Landschaftsschutz im Kanton Aargau:

1. Die 6kologische Vernetzung sichern: Langfristige Sicherung der dkologischen Vernet-
zung mittels Erwerb von besonders wichtigen Flachen, als Ergédnzung zum Abschluss
von freiwilligen Bewirtschaftungsvereinbarungen.

2. Einen verantwortungsbewussten Umgang mit der Landschaft fordern: Der verantwor-
tungsbewusste Umgang mit der Landschaft soll verstarkt werden; z.B. indem gute
Losungen fir die landschaftliche Einpassung von Bauten bekannt gemacht und zur
Nachahmung empfohlen werden.

3. Lebensrdume und Arten férdern und vernetzen: Mittels Aufwertungen in zusétzlichen
Flachen soll die Lebensraumqualitat fur geféhrdete Arten verbessert werden. Der Ar-
tenschutz mit dem Instrument der Aktionsplane bleibt ein wichtiges Standbein. Der
Kanton Aargau hat aus gesamtschweizerischer Sicht eine besonders hohe Verant-
wortung fur die Amphibien. Unter dem Druck des stark steigenden Verkehrsaufkom-
mens wird die Sanierung bedeutender Amphibienzugstellen vorangetrieben. Die Be-
kampfung invasiver exotischer Arten bleibt dringend und bindet zuséatzliche Mittel.

4. Die Vielfalt und Vernetzung in den Gemeinden unterstiitzen: Die Férderung der Viel-
falt und Vernetzung — der Natur vor der Haustir — in den Gemeinden und Regionen
wird noch konsequenter als im Programm Natur 2010 angegangen.

5. Natur in der Siedlung begunstigen: Verstarktes Entwickeln und Umsetzen von Vor-
zeigeprojekten, vermehrte Offentlichkeitsarbeit und das Schaffen von Anreizsystemen
fur die Vernetzung und die naturnahe Gestaltung von Freirdumen im Siedlungsraum.
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Die Massnahmen, welche zur Erreichung der genannten finf Hauptziele ausgearbeitet
wurden, sind im Programm Natur 2020 definiert. Weiter werden die relevanten Schnitt-
stellen zu verwandten Programmen und Politiken identifiziert. Zudem halt das Programm
fest, dass die Entwicklungen im Zusammenhang mit der Klimaveranderung zu verfolgen
und vorausschauend in die Aktivitdten zu integrieren sind (Kanton Aargau 2015).

Mit dem Programm Landwirtschaft — Biodiversitat — Landschaft (Labiola) férdert der
Kanton Aargau Leistungen in den Bereichen Biodiversitat und Landschaftsqualitat. Er
schliesst dazu mit Landwirtinnen und Landwirten auf freiwilliger Basis Bewirtschaftungs-
vertrage ab. Labiola ist ein gemeinsames Programm der Abteilung Landwirtschaft Aargau
und der Abteilung Landschaft und Gewasser. Die Geschéftsstelle wird vom Biiro Agrofu-
tura gefihrt.

Das Artenschutzkonzept Aargau ermittelt, fir welche Arten der Kanton eine besondere
Verantwortung tragt und fir welche Arten Forderungsmassnahmen dringlich sind. Es
werden klare Kriterien definiert und Grundlagen zusammengestellt, um ein systemati-
sches Vorgehen im Artenschutz zu ermdéglichen. Anhand eines festgelegten Auswahlver-
fahrens werden die Arten den drei Kategorien «Verantwortungsarten», «Prioritdre Arten»
und «Handlungsarten» zugeteilt’”. Fur die Umsetzung von Massnahmen gilt der Grund-
satz, dass Artenférderungsprogramme keine Alternative zu den Ubrigen Naturschutzin-
strumenten, sondern eine notwendige Erganzung darstellen (Kanton Aargau 2008). Die
Umsetzung des Artenschutzkonzepts wird von der Abteilung Landschaft und Gewasser
geleitet. Das Konzept sieht eine periodische Uberpriifung der Artenlisten vor. Die Priorita-
ten des Artenschutzkonzeptes sind ins Handlungsfeld Il (Lebensrdume und Arten for-
dern/vernetzen) von Natur 2020 integriert.

Zur Festlegung der Handlungsschwerpunkte im Umgang mit invasiven Neobiota hat der
Kanton eine Neobiota-Strategie erarbeitet. Der Kanton Aargau nimmt damit seinen ge-
setzlichen Auftrag im Rahmen der revidierten Verordnung Uber den Umgang mit Orga-
nismen in der Umwelt (Freisetzungsverordnung) des Bundes wahr. Von dieser Vollzugs-
aufgabe sind 6 kantonale Fachstellen aus 3 Departementen betroffen. Die Leitung liegt
beim Amt fur Verbraucherschutz im Departement Gesundheit und Soziales. Zur Umset-
zung der operativen Aufgaben wurde die Koordinationsstelle Neobiota Aargau gebildet.
Die Neobiota-Strategie basiert auf fiinf Eckpfeilern: Pravention, koordinierte Bekdmpfung,
Zusammenarbeit (mit Bund, Kantonen und Gemeinden), Information und Evaluation. Fur
die zweite Projektphase 2015-2018 wurden die flachendeckende Pravention, die koordi-
nierte Bekampfung gemass den kantonalen Prioritaten, die Zusammenarbeit mit den
Gemeinden sowie die Evaluation des Erfolgs als Handlungsschwerpunkte festgelegt.

Weitere wichtige Instrumente fur die Umsetzung des kantonalen Biodiversitatsmanage-
ments sind die Biodiversitatsbeitrage fiir den 6kologischen Ausgleich in der Land-
wirtschaft, der Auenschutzpark, die Wildtier- und Vernetzungskorridore von nationa-

7 Diese Artenlisten sind auf der Homepage des Departements Bau, Verkehr und Umwelt des Kantons Aargau ersichtlich:
https://www.ag.ch/de/bvu/umwelt_natur_landschaft/naturschutz/biodiversitaet/grundlagen_und_instrumente_des_artensch
utzes/grundlagen_und_instrumente_des_artenschutzes_1.jsp
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ler und kantonaler Bedeutung, welche im kantonalen Richtplan festgelegt sind sowie das
Naturschutzprogramm Wald, in dessen Rahmen Waldeigentimerinnen und Waldeigen-
timer mit dem Kanton Vertrdge Uber Pflege- und Aufwertungsmassnahmen oder Uber
einen Holznutzungsverzicht abschliessen.

Das Schutzgebietsnetz im Kanton Aargau umfasst zahlreiche Naturschutzgebiete von
nationaler und kantonaler Bedeutung. Die 375 Naturschutzgebiete von kantonaler Bedeu-
tung werden im Richtplan mit einer Gesamtflache von 2'214 Hektaren in 149 Gemeinden
ausgewiesen. Sie werden durch zahlreiche kleinere Naturschutzflachen in den Gemein-
den erganzt (Kanton Aargau, 2014b).

Die Naturschutzgebiete von kantonaler Bedeutung weisen unterschiedliche Prioritaten
auf. Die Priorisierung erfolgt dabei anhand von 12 Kriterien. Je mehr dieser (ungewichte-
ten) Kriterien erfullt werden, desto prioritarer wird das Naturschutzgebiet bewertet. Bei
der Priorisierung von Zielen und Massnahmen fliessen viele Erfahrungswerte ein.

Fir die komplexeren Naturschutzgebiete bestehen Pflegekonzepte, mit konkreten Ziel-
setzungen sowie Pflege- und Unterhaltsmassnahmen.

«Schutzgebiete von nationaler und kantonaler Bedeutung im Kanton Aargau»

Kanton Aargau (2014b)

Figur 8: Ubersicht lber die Naturschutzgebiete im Kanton Aargau.
Links: Schutzgebiete von nationaler Bedeutung; Recht: Schutzgebiete von kantonaler Bedeutung

Weitere wertvolle Flachen im Landwirtschaftsgebiet werden mit speziellen Vertragen
gesichert. Als Auenkanton engagiert sich der Kanton Aargau auch mit einem speziellen
Programm an der Wiederherstellung und Férderung von natirlichen Prozessen, wie der
Auendynamik (Kanton Aargau, 2014a). Im Jahr 1993 wurde die kantonale Volksinitiative
«Auenschutzpark - fur eine bedrohte Lebensgemeinschaft» vom Aargauer Stimmvolk
angenommen. Der Aargau hat im kantonalen Richtplan die Auengebiete festgesetzt und
Rahmenbedingungen fur die Umsetzung formuliert. 1997 wurde das «Sachprogramm
Auenschutzpark Aargau» erstellt, welches ein Schutz- und Aufwertungskonzept beinhal-
tet (Kanton Aargau, 2014b). Mit einem umfassenden Programm an Dauerbeobachtun-
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gen und Erfolgskontrollen kénnen die Wirkungen der Massnahmen gemessen und bei
Bedarf Optimierungen vorgenommen werden (Kanton Aargau, 2014a). Die Gesamtver-
antwortung fur das Kontrollprogramm liegt bei der Abteilung Landschaft und Gewdasser
(Sektion Natur und Landschaft).

Nachstehende Tabelle 9 gibt einen Uberblick iiber die oben beschriebenen Instrumente
des Aargauer Biodiversitatsmanagements und zeigt deren Schwerpunkte im Arten- und
Lebensraumschutz sowie Schnittstellen zu weiteren Politikbereichen auf.



Instrument

Natur 2020, 2. Etappe 2016-

2020

Artenschutzkonzept (ASK
AG)

Neobiota-Strategie

Erfolgskontrolle und Dau-
erbeobachtung

Programm Landwirtschaft —
Biodiversitat — Landschaft
(Labiola)

Naturschutzprogramm
Wald

Auenschutzpark Aargau

Wildtier- und Vernetzungs-
korridore

Jurapark Aargau

Agglomerationsprogram-
me

Lebensraumschutz

HF |. Sicherung der 6kolo-
gischen Vernetzung

HF II. Verantwortungsbe-
wussten Umgang mit der
Landschaft férdern

HF 1ll. a) Lebensraume und
Arten fordern/vernetzen,
Teil Lebensrdume

HF V. Vielfalt und Vernet-
zung in den Gemeinden
unterstitzen

HF V. Natur in der Siedlung
beglinstigen

betrifft alle drei Bereiche

Naturschutzunterhalt Tro-
ckengebiete/Feuchtgebiete
Wirkungskontrollen Gewés-
serrenaturierungen

Bewirtschaftungsvertrage,
Vernetzungsvertrage, Ein-
zelflachen- und Pflegever-
trage

Naturwaldreservate
Eichenwaldreservate
Spezialreservate
Altholzinseln
Waldrander

Vernetzung, Renaturierung

Artenschutz

HF 1Il. b) Lebensraume und
Arten fordern/vernetzen,
Teil Arten

Verantwortungsarten
Prioritare Arten
Handlungsarten

Monitoring Tierarten
Langfristbeobachtung der
Artenvielfalt (LANAG)

betrifft Lebensraum- und Artenschutz

Kulturlandschaften von
nationaler Bedeutung, Auf-
wertung von Lebensraumen
(z.B. Rebberge, Hoch-
stammgérten, Waldrander,
lichte Fohrenwalder, Fel-
sen, Pionierstandorte, Sied-
lungsraum)

Artenforderung, Monitoring
von Zielarten
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Andere Politikbereiche

Schnittstellen zu Raumpla-
nung und Landwirtschaft
(alle Handlungsfelder)

Erfolgskontrolle Bewirt-
schaftungsvertrage mit der
Landwirtschaft

Schnittstelle zur Landwirt-
schaft

Schnittstellen zu Hochwas-
serschutz, Landwirtschaft

Landschaftsqualitatsbeitra-
ge Landwirtschaft, Regio-
nalprodukte, Tourismus,
Umweltbildung, Offentlich-
keitsarbeit

Verkehr, Raumplanung,
Siedlungsentwicklung,
Umweltbelastungen

Tabelle 9:

und Lebensraumschutz

Instrumente des Aargauer Biodiversitatsmanagements und deren Schwerpunkte bezuglich Arten-
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3.2.2 Die Organisation des Biodiversitditsmanagements
Das Biodiversitditsmanagement in der Verwaltung des Kantons Aargau.

Die folgende Darstellung gibt einen Uberblick tiber das Biodiversititsmanagement in der
Verwaltung des Kantons Aargau. Es werden zudem einige zentrale Umsetzungsinstru-
mente und deren Verbindungen zu den einzelnen Abteilungen abgebildet. Diese werden
in Kapitel 3.2.1 beschrieben.

Departement Bau, Departement Finanzen Departement Gesundheit
Verkehr und Umwelt und Ressourcen und Soziales

Amt fir

Abteilung Landschaft
und Gewasser oo Verbraucherschutz
Sektion Natur und Artenschutz-
Landschaft konzept

Sektion 1 Auenschutzpark
Gewassernutzung

Sektion i Revitalisierung
Wasserbau

1
. Naturschutz- |
Abteilung Wald T e :
i
1
lung fu Welt o Rttt -
i
1
Abteilung Agglomerations- M
Raumentwicklung programme

Abteilung fur
Baubewilligungen

r=-r

By Neobiota-Strategie

—l Abteilung Energie

——  Abteilung Verkehr  |----!

—| Abteilung Tiefbau |
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Figur 9: Uberblick Organisation des Biodiversititsmanagements in der kantonalen Verwaltung (blau: Abtei-
lungen; rot: Instrumente)
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Das Zusammenspiel zwischen Bund, Kanton und lokalen Akteuren/innen

Die folgende Abbildung stellt das Zusammenspiel zwischen Bund, Kanton und den loka-
len Akteuren/innen im Bereich Biodiversitat dar. So wird das Biodiversitdtsmanagement
fur ein konkretes Naturschutz-Objekt X indirekt durch nationale Strategien beeinflusst,
indem diese in die Programmvereinbarungen mit den Kantonen einfliessen. Hinzu kom-
men die kantonalen Konzepte und Programme, die auf die Ausgestaltung des Biodiversi-
tatsmanagements eines lokalen Naturschutz-Objekts einwirken. Fir einzelne, vor allem
komplexere Naturschutz-Objekte erfolgt eine externe Planung zur Festlegung von detail-
lierten Pflegezielen und Massnahmen, mit denen die konkrete Umsetzung des Biodiversi-
tatsmanagements gesteuert wird.

Zudem sind beim Biodiversitatsmanagement eines Naturschutz-Objekts jeweils weitere
Einflisse massgebend, wie bspw. die Erholungsfunktion des Gebietes und die landwirt-
schaftliche Nutzung im Objekt und in der Umgebung (vgl. Figur 10).
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Bund

v)
>
P
C
y'y

Strategie
Anpassung an den
Klimawandel

Strategie
Biodiversitat
Schweiz

Handbuch NFA im
Umweltbereich

Biodiversitat im Kt.
AG, Nationale
Prioritaten

Aktionsplan (2014) Aktionsplan (2016)

BLW

Kanton

Artenschutzkonzept pamd Lebensra
Verantwortungs- ationale Obje
arten ant. Objekte Handlungsfelder
Prioritare Arten Priorisierung Leistungsziele
Handlungsarten okale Obje
y
Pflegekonzept
> HEINE Projekt X Pflegeziel
extern
Pflegemassnahme

Lokal
Naturschutz-Objekt X
(Lebensraum- /Artenschutz)
(m————— Landwirtschaft :
1 Erholung 1
: o
1 | ——
1 1
1 4
1
L
econcept
Figur 10: Das Biodiversitdtsmanagement von der lokalen bis zur Bundesebene

BAFUBundesamt fir Umwelt
BLW Bundesamt fir Landwirtschaft

NFA Neugestaltung des Finanzausgleichs und der Aufgabenverteilung zwischen Bund und Kan-

tonen

AP14 Agrarpolitik 2014-2017

UZL Umweltziele Landwirtschaft

NKB Naturschutzgebiete von kantonaler Bedeutung
OSL Okosystemleistungen
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4  Biodiversitat und Anpassung an den Klimawandel

4.1 Umgang mit dem Klimawandel im Biodiversitdtsmanagement auf
Bundesebene

Im Rahmen der nationalen Strategie zur Anpassung an den Klimawandel (BAFU, 2012a)
identifizierte der Bund im Bereich Biodiversitat finf Handlungsfelder und definierte fir
diese Ziele sowie Stossrichtungen zur Zielerreichung (s. Tabelle 10).

Im Aktionsplan Anpassung an den Klimawandel in der Schweiz (BAFU, 2014) wird die
Umsetzung der Anpassungsstrategie konkretisiert. Auch fur den Sektor Biodiversitatsma-
nagement werden Massnahmen der Bundesamter zur Erreichung der Anpassungsziele in
der Periode 2014-2019 definiert. Dabei konzentrieren sich die Massnahmen im Sektor
Biodiversitditsmanagement ausschliesslich auf die Herausforderungen, welche durch die
Auswirkungen bei einem starkeren Klimawandel entstehen (BAFU, 2014). Fir die erwar-
teten Veranderungen durch einen «schwachen Klimawandel» (RCP3PD-Szenario) sieht
der, sich in Bearbeitung befindende, Aktionsplan zur Strategie Biodiversitat Schweiz ein
umfassendes Paket an Massnahmen vor, die dazu beitragen sollen, dass die meisten
Arten und Lebensraume in der Schweiz ausreichend resilient sein werden.



econcept / 33

Handlungsfeld Ziele der Anpassung Stossrichtung

Genpool: — Wichtige (Teil-)Populationen bei Grundlagen

— Klimawandel gefahrdet lokale Ar-
tenvorkommen und erhéht das Ri-
siko von Reliktpopulationen

— Verlust wichtiger genetischer Aus-
pragungen beeintrachtigt das lan-
gerfristige Uberleben von Arten mit
geringen Anpassungsfahigkeiten
und kleinen Populationen.

Lebensrédume und Arten: Der Klima-
wandel kann sich sowohl positiv als
auch negativ auf Arten und Lebens-
raume auswirken.

— Bewohner von Trockenstandorten
kénnen profitieren

— Bewohner feuchter Lebensraume
zéhlen zu den Verlierern.

— Wandel in Zusammensetzung
aquatischer Lebensgemeinschaften
bereits absehbar.

— Lebensraum alpiner Arten (beson-
dere Verantwortung der Schweiz)
wird kleiner.

— Veranderte Artenzusammenset-
zungen flihren zu neuen Lebens-
raumen und -gemeinschaften.

Ausbreitung invasiver gebietsfrem-
der Arten: Der Klimawandel beglins-
tigt die Etablierung und Ausbreitung
gebietsfremder Arten und fiihrt dazu,
dass sich mehr dieser Organismen
invasiv verhalten werden. Die Ge-
schwindigkeit und das Ausmass der
Ausbreitung werden wesentlich durch
menschliche Aktivitaten gepragt.

Biotopverbund / Vernetzung: Klima-
induzierte Wanderungsbewegungen
erhohen Bedarf an Vernetzung der
Lebensraume und Durchléssigkeit der
Landschaft. Klimabedingte Verande-
rungen der Umgebungsnutzungen (z.
B. eine intensivere Landwirtschaft)
haben auch Auswirkungen auf die
Qualitat wertvoller Biotope und deren
Vernetzung.

Okosystemleistungen: Menschliches
Wohlergehen hangt von einer Vielzahl
von Okosystemleistungen ab. Im
Biodiversitdtsmanagement stehen
regulierende Dienstleistungen von
Okosystemen im Vordergrund, die
durch den Klimawandel unter Druck
geraten (z.B. Kohlenstoffspeicherung
in Moorboden, der Schutz vor Han-
grutschungen und Murgangen durch
die Vegetation.

ausgesuchten klimasensitiven Ar-
ten sind bekannt.

Die Gendrift in kleinen (Teil-) Po-
pulationen ausgewahlter Arten wird
Uberwacht.

Der Verlust an genetischer Vielfalt
ist reduziert.

Prioritar vom Klimawandel be-
troffene und zu erhaltende Lebens-
raume und Arten sind bekannt; die
Bewertung wird laufend an die sich
verandernden Bedingungen ange-
passt und kommuniziert.

Die notwendigen Erhaltungs-und
Fordermassen sind international,
mit den anderen Sektoren sowie
mit den Kantonen koordiniert.

Fir die heute bekannten Lebens-
raume und Arten, die besonders
stark betroffen sind (Gewasser-und
Feuchtlebensraume, alpine Le-
bensraume), werden umgehend
erste Massnahmen ergriffen.

Invasive gebietsfremde Arten mit
hohem Schaden-potenzial werden
friihzeitig erkannt.

Massnahmen zur Pravention und
Bekampfung international abge-
stimmt und sektor-tibergreifend
friihzeitig ergriffen (unkontrollierte
Ausbreitung verhindern)

Handel und Bevdlkerung sind sen-
sibilisiert und bleiben informiert.

Die Schweiz verfiigt iiber eine
Okologische Infrastruktur von
Schutz-und Vernetzungsgebieten,
die ein breites Spektrum der klima-
bedingten Wanderungs-und Aus-
breitungsbewegungen abdeckt.
Dieses nationale Verbundsystem
ist international eingebettet und na-
tional raumplanerisch verbindlich
festgelegt (Sachplan Biodiversitat).

Multifunktionale Okosystemleistun-
gen in allen Sektoren erkannt und
bei Entscheidungen berlicksichtigt.
Widerstandsfahigkeit der Okosys-
teme und die Veranderung von
Okosystemleistungen iiberwacht.
Bei nationalen Entscheiden zu
klimabedingten Nutzungsanpas-
sungen in anderen Sektorpolitiken:
Uberlegungen zur Auswirkung auf
die globale Biodiversitat und Oko-
systemleistungen einbezogen.

— Verbessern des Wissenstands und
-austausches beztiglich der klima-
tischen Auswirkungen auf den drei
Ebenen der Biodiversitat (Vielfalt
der Gene, Arten und Lebensraume)
sowie beztiglich der Anpassungs-
fahigkeit dieser drei Ebenen.

— Weiterflihren und sektorlibergrei-
fender Ausbau der Monitoringakti-
vitaten zur Uberwachung von Ar-
ten, der Artenvielfalt und insbeson-
dere neu von Lebensrdumen.

Information / Sensibilisierung

— Aufzeigen von Méglichkeiten zur
Erhaltung der landschaftscharakte-
ristischen Lebensraumvielfalt bei
Nutzungsanpassungen infolge des
Klimawandels.

— Bewerten mdglicher Artenverluste
als Entscheidungsgrundlage fiir
das Weiterentwickeln der Hand-
lungsprioritaten (national prioritare
Arten, Artenforderungskonzepte
etc.).

— Empfehlungen in Zusammenarbeit
mit den zusténdigen Bundesstellen
an Landnutzerinnen und -nutzer
und Betroffene, um die weitere
Verbreitung bisheriger und neuer
invasiver Arten zu verhindern.

Forderung, Umsetzung von Mass-

nahmen

— Erhalten und Férdern von Popula-
tionen mit ausreichendem Genaus-
tausch mithilfe einer dkologischen
Infrastruktur von Schutz- und Ver-
netzungsgebieten und durchléssi-
gen Landschaften.

— Entwickeln von Standards fir die
Priifung von Umsiedlungsmass-
nahmen fiir ausgewahlte klimasen-
sitive Lebensrdume und Arten.

Rechtlicher Rahmen

— Festlegen einer raumplanerisch
verbindlichen, nationalen 6kologi-
schen Infrastruktur von Schutzge-
bieten und Vernetzungsflachen mit
internationaler Anbindung (u. a.
Abstimmung auf das europaische
Schutzgebietsnetzwerk «Sma-
ragd»)

— Kritisches Begleiten von Nutzungs-
anpassungen bei den wichtigsten
Landnutzern; Hinwirken auf Anpas-
sungen zugunsten der langfristigen
Erhaltung der Biodiversitat und zu-
gunsten von multifunktionalen
Okosystemleistungen.

Tabelle 10: Handlungsfelder, Ziele sowie Stossrichtungen im Sektor Biodiversitditsmanagement zur Anpas-
sung an den Klimawandel (Quelle: BAFU, 2012a).
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Massnahmen des Aktionsplans 2014 «Anpassung an den Klimawandel in der Schweiz»
zur Anpassung des Biodiversitdtsmanagements

— Anpassungsfahigkeit verbessern, Risiken evaluieren, Handlungsspielrdume schaf-
fen
Mittels Risikoanalysen werden die Auswirkungen des Klimawandels auf Arten und ihre
Lebensrdaume aufgezeigt. Daraus ergeben sich Hinweise auf wichtige Einflussfaktoren
und vorhandene Handlungsspielrdume. Ein andauernder Klimawandel kann
z. B. gebietsfremde Arten beglnstigen, welche die einheimische Fauna oder Flora ver-
drangen kénnen. Solche Entwicklungen mussen kontinuierlich tberwacht werden.
Mit dem Klimawandel werden sich die Anforderungen an einzelne Gebiete (z. B. Biotope
von nationaler Bedeutung) fur den Erhalt der Biodiversitat verandern. Es soll untersucht
werden, wo Schutzgebiete mit Férdermassnahmen aufgewertet werden kénnen und wo
die Moglichkeit besteht, neue Schutzgebiete zu schaffen, um als zukiinftige Lebensraume
unter einem veranderten Klima infrage zu kommen. Auch muss es empfindlichen Arten,
die sich nicht an eine starke Klimaanderung anpassen kénnen, ermdglicht werden, in
Raume auszuweichen, die ihren Bedurfnissen besser entsprechen.

— Wertvolle Lebensraume erhalten und férdern

Die Bedingungen fur Lebensrdume, die auf eine ausreichende Wasserversorgung ange-
wiesen sind (z. B. Moore und Gewasserlebensraume), diirften sich mit dem Klimawandel
tendenziell verschlechtern. Um den Erhalt dieser Gebiete sicherzustellen, sollen auch im
Hinblick auf die Nutzungsanspriiche anderer Wassernutzer (z. B. der Landwirtschaft) ge-
eignete Massnahmen gefunden und umgesetzt werden.

Mit dem Klimawandel kénnen auch neue naturliche Lebensraume entstehen, die einen
hohen Stellenwert fir die Biodiversitat haben und fir welche die Schweiz eine grosse in-
ternationale Verantwortung tragt. Ein Beispiel dafiir sind Flachen im Vorfeld abschmel-
zender Gletscher. Der Status dieser Flachen ist ebenso zu klaren wie der Umgang mit all-
falligen Interessenkonflikten, z. B. im Bereich des Schutzes vor Naturgefahren.

— Biodiversitat im Siedlungsraum férdern
Griun- und Freiflachen in den Stadten sollen so gestaltet werden, dass sie nicht nur einen
Beitrag zu einem angenehmen Stadtklima leisten, sondern auch zur Biodiversitat beitra-
gen. Pilotprojekte konnen Grundlagen fur mdégliche Vorgaben an die Raumplanung im
stadtischen Raum liefern.

— Beeintrachtigungen durch Anpassung in anderen Sektoren minimieren

Anpassungsmassnahmen in verschiedenen Sektoren (Energie, Tourismus, Landwirt-
schaft, Wasserwirtschaft etc.) konnen empfindliche natirliche Lebensraume, vom Men-
schen bisher wenig beeinflusste Landschaften und die Leistungen von Okosystemen be-
eintrachtigen und mit den Bestimmungen zum Schutz der Biodiversitat in Konflikt geraten.
Die damit verbundenen Risiken missen vertieft analysiert werden. Bei Bedarf sind die An-
forderungen an den Schutz von Arten und Lebensraumen zu Uberprifen und wo noétig zu
erganzen.
Mogliche Synergien kénnen sich bei der Friherkennung neuer Krankheitstuibertrager,
Schadorganismen fir die Land- und Waldwirtschaft und invasiven gebietsfremden Arten
ergeben. Werden diese bekampft, gilt es darauf zu achten, dass nicht unbeabsichtigt
schutzbedurftige Arten in Mitleidenschaft gezogen werden.
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4.2 Umgang mit dem Klimawandel im Biodiversitatsmanagement auf
lokaler Ebene: Die drei Fallstudiengebiete

In den nachfolgenden Kapiteln werden die drei Fallstudiengebiete, welche im Zentrum
der vorliegenden Studie stehen, vorgestellt. Fir jedes Fallstudiengebiet wird der fur die-
ses Pilotprojekt ausgewahlte Lebensraum beschrieben und anhand von Angaben aus der
Literatur dargestellt, welcher Einfluss des Klimawandels auf den jeweiligen Lebensraum
zu erwarten ist. Zudem werden pro Fallstudiengebiet die Ergebnisse von Interviews mit
Expertinnen und Experten prasentiert, welche eine wichtige Grundlage fur die weiteren
Arbeiten bilden.

«Ubersicht der drei Fallstudiengebiete»

¥ ¥ Perimeter Fallstudiengebiete

I Feuchtgebiete Reusstal (Schutzgebiete)
[T Gemeinde Villmergen
W

Jurapark Aargau
NIeagr-

gen

5choftland N\ \
jen P:@,» _
7 b
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Figur 11: Perimeter der drei Fallstudiengebiete

4.3 Fallstudie 1: Nahrstoffarme Feuchtgebiete im Reusstal

4.3.1 Das Fallstudiengebiet

Die Reuss durchfliesst den Kanton Aargau auf 57 Kilometern von der sudlichen Kantons-
grenze zu Zug und Luzern Richtung Norden bis zur Einmindung in die Aare bei Win-
disch. Der Flusslauf wird von markanten alten Flussm&andern, Resten naturlicher Auen-
waldern und in der Schweiz seltenen Riedstandorten (Flachmooren) begleitet (Widmer
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2007). Der Auenschutzpark Aargau vernetzt die noch vorhandenen Uberreste der ehe-
mals grossflachigen Auenlandschaften entlang Aare, Reuss, Limmat und Rhein (Kanton
Aargau 2014b).

Die Landschaft entlang der Reuss wird im stdlichen Abschnitt als Reussebene, im Ab-
schnitt noérdlich von Bremgarten als Unteres Reusstal bezeichnet. In der Reussebene,
sidlich von Bremgarten bis zur Briicke Mihlau, ist die Reuss durch einen Hochwasser-
schutzdamm von der restlichen Ebene getrennt. Weite Teile der flussangrenzenden Ge-
biete im Auenbereich sind als Naturschutzgebiete im Zuge der Reusstalsanierung gesi-
chert worden. Flachmoore, Amphibienlaichgebiete und Auen erganzen und Uberlagern
sich (Widmer 2007). Von der Bricke Muhlau bis zur Kantonsgrenze zu Luzern wird das
Land entlang der Reuss vorwiegend landwirtschaftlich genutzt. Als wichtigste Ausnahme
ist das Feuchtgebiet im Schachen bei Oberriti zu erwéhnen. Der Flusslauf im Unteren
Reusstal, nordlich von Bremgarten bis Mellingen, beginnt mit weiten Maandern in regel-
massig Uberschwemmten Auenflachen. Er ist durch Waldriegel, langgezogene Uferwal-
der, Altlaufe und Terrassenkanten gegliedert. Mit Ackern, Kiesgruben und Forsten wer-
den Teile der Flache intensiv genutzt (Widmer 2007). Das Landschaftsbild &ndert sich
markant im nérdlichsten Flussabschnitt von Mellingen bis Windisch, in welchem die Uber-
flutungsbereiche meist auf schmale Uferstreifen reduziert sind. Die Reuss verlauft hier
tief eingeschnitten als Wildfluss. Die Hange sind sehr steil und Uberwiegend mit naturna-
hen Laubmischwaldern bestockt (Widmer 2007).

«Auenlandschaften im Kanton Aargau»

Rhein 4 -

-
’ -
4 -
*/ Kingnauer |

Stausee

N - B

T . Wassurschloss! | '

-~ 3 9
-\.‘ w'g:ggr . X l._”\ma!

o < W
o Yy \7

Kanton Aargau

Figur 12:  Auenlandschaften (rot markiert), die durch den Auenschutzpark Aargau vernetzt sind.
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Die Landschaften entlang der Reuss, die seit Jahrhunderten landwirtschaftlich genutzt
werden, waren immer wieder von schweren Uberschwemmungen betroffen. Im 19. Jahr-
hundert wurde deshalb ein Projekt fur die Entsumpfung des Reusstals beschlossen. Die
Reussebene wurde um 1860 erstmals umfassend melioriert, durch ein Kanalsystem ent-
wassert und mit einem Hochwasserdamm von Muihlau bis Rottenschwil geschiitzt (Wid-
mer 2007). Ein Jahrhundert-Hochwasser am 27. Juni 1953 war der Ausldser fir eine um-
fassende Reusstalsanierung, welche in einem komplexen Verfahren zwischen 1970 und
1990 realisiert wurde. Das Mehrzweckprojekt trug der Energienutzung, der Hochwasser-
sicherung, der landwirtschaftlichen Bodenverbesserung sowie dem Natur- und Land-
schaftsschutz Rechnung. Mit Dammbauten, Entwésserungskanélen, einer neuen Flurein-
teilung und der Abgrenzung von Naturschutzzonen gab der Mensch der Reussebene das
heutige Gesicht (Widmer 2007).

4.3.2 Beschreibung des Lebensraums und der ausgewahlten Arten

Lebensraum «nahrstoffarme Feuchtgebiete»

In der Fallstudie «néhrstoffarme Feuchtgebiete im Reusstal» werden die gesamten
Feuchtgebiete, entsprechend dem Perimeter der Schutzgebiete, als Lebensraum unter-
sucht. Mit dem Begriff «Reusstal» werden in diesem Bericht die gesamten Landschaften
entlang des Flusslaufes im unteren Reusstal und in der Reussebene bezeichnet. Ein
Kartenausschnitt der Reussebene sowie ein beispielhafter Detailausschnitt des Lebens-
raums sind in Anhang A-3 abgebildet.

Das Reusstal ist im Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler
Bedeutung (BLN) enthalten. Die Feuchtbiotope sind Rickzugsgebiete fur bedrohte Pflan-
zen und Tiere. Sie enthalten artenreiche Pfeifengraswiesen, Kleinseggen- und Hochstau-
denriede, Reste der ehemaligen Reussauen, und sind Lebensraum verschiedener Vogel-
, Libellen- und Amphibienarten (Widmer 2007).

Der Lebensraum der Feuchtgebiete entlang des Flusslaufes ist kleinraumig sehr vielfaltig
strukturiert. Der Bereich zwischen dem Flusslauf und den Hochwasserddmmen, auch
(Reuss-)Vorland genannt, wird periodisch Uberflutet. Die Auenbdden sind aufgrund des
hohen Grundwasserspiegels meist wassergesattigt und aufgrund der regelmassigen Se-
diment-Ablagerungen sehr fruchtbar. Sie sind durch periodische Wechsel von Uber-
schwemmungen und Trockenheit, Erosion und Sedimentation und einem hohen Nahr-
stoffaustausch gepragt (Widmer 2007).

Die Feuchtgebiete beherbergen mit den Streuwiesen auch eine fir das Reusstal typische
Kulturlandschaftsform. Die Streuwiesen sind durch die landwirtschaftliche Bewirtschaf-
tung entstanden. Durch den jahrlichen Streuschnitt im Herbst und den Abtransport des
Pflanzenmaterials werden die Nahrstoffe entzogen. In der Vegetationskunde werden
Streuwiesen als Kleinseggen-, Grossseggen-, Hochstauden- und Pfeifengras-Ried unter-
schieden. In der Reussebene dominiert die Pfeifengraswiese. Sie gehort zu den arten-
reichsten Lebensraumen fir seltene und bedrohte Pflanzen. Im Pfeifengras-Ried sind die
Lichtverhaltnisse fur niedrige bis mittelhohe Pflanzen, die Feuchtigkeit ertragen, viel
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glnstiger als in Nasswéldern. Beim geringen Mineralstoffangebot kann eine bestimmte
Zahl langsam wachsender Pflanzenarten nebeneinander existieren, die an anderen,
nahrstoffreicheren Standorten fehlen, weil sie dort durch schnellwiichsige Arten verdrangt
werden (Widmer 2007).

Die Kreuzkréte

Die Kreuzkrote (Bufo calamita) ist eine ausgesprochene Pionierart und bestens an dy-
namische, sich verdndernde Lebensrdume mit vegetationsarmen Rohbdden und zeitwei-
se wassergefullten Bodensenken, Tiumpeln und Feuchtstellen angepasst. Durch ihre
Wanderfreude kann sie neu entstandene Laichgewésser bis mehrere Kilometer Entfer-
nung rasch besiedeln. Die Kreuzkréte ist auf seichte, trockenfallende und damit feindar-
me Pioniergewasser spezialisiert. Die Eier und Kaulquappen der Kreuzkrdte sind wéarm e-
toleranter als die anderer Arten und dadurch sehr gut an die charakteristische, rasche
Erwarmung der Gewasser angepasst. In trockenen Perioden kénnen die Eier und Kaul-
guappen allerdings vertrocknen, wenn das Gewasser zu frith trockenfallt. Durch die lange
Fortpflanzungsperiode von April bis August, die hohe Zahl an Nachkommen (1000-4000
Eier) und die rasche Entwicklungszeit der Kaulquappen (4—6 Wochen, ausnahmsweise
bis 12 Wochen) wird das Risiko beim Ablaichen etwas verringert. Daruber hinaus ist der
Konkurrenz- und Pradationsdruck an diesen Pionierstandorten relativ gering, da durch
Stérung entstandene Flachen mit tempordren Wasserstellen in diesem Stadium fir die
meisten anderen Tier- oder Pflanzenarten noch nicht attraktiv sind respektive noch nicht
entdeckt wurden. Sobald diese Pionierstandorte zuwachsen, werden sie fur die Kreuzkr 6-
te unattraktiv (Karch 2010).

Die urspriinglichen Lebensraume der Kreuzkréte finden sich in Flussauen und in flach
auslaufenden Seeufern mit spérlicher Ried- und Roéhrichtvegetation. Aufgrund des Rick-
gangs dieser Lebensraume ist die Kreuzkréte gezwungen, auf vom Menschen geschaffe-
ne Lebensraume auszuweichen (z.B. in Kiesgruben, auf Waffenplatzen oder gelegentlich
in Sand- und Lehmgruben, Steinbriichen, Deponien sowie auf Baustellen, iberschwemm-
ten Wiesen und Ackern). Das Charakteristische des Kreuzkréten-Lebensraumes sind die
immer wieder aufs Neue entstehenden, temporar wasserfiihrenden, flachen, vegetations-
armen Tumpel sowie Uberschwemmte Flachen an Seeufern, welche der Kreuzkréte als
hervorragende Laichgewdasser dienen. Sonnenexponierte Lagen sind wegen der raschen
Erwarmung des Wassers wichtig. Der Land- und Winterlebensraum besteht aus trocken-
warmem Offenland, meist mit lockerem, sandigem oder kiesigem Untergrund, wie zum
Beispiel Ruderalstandorte oder Brachen. Tagsuber halten sich Kreuzkréten in Unter-
schlipfen wie unter grossen Steinen, Totholz, Holz- und Steinhaufen oder in teilweise
selbst gegrabenen Erdgéangen auf (Karch 2010).

Die Kreuzkréte gehdrt zu den Arten auf der roten Liste und ist als stark gefahrdet einge-
stuft. Die Kreuzkrote ist in der Schweiz durch das Natur- und Heimatschutzgesetz und
dessen Verordnung geschitzt (Art 18 NHG 1966, Art 20 NHV 1991). Die Laichgebiete
von nationaler Bedeutung stehen unter zusatzlichem Schutz (AlgV 2001) (Karch 2010).
Die Ursachen fur den Rickgang der Kreuzkrdte liegen im fast vollstdndigen Verlust der
naturlichen Lebensrdaume (Primérlebensraume), welche sich in den Flussauen nicht regu-
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lierter Fliessgewdasser und an unregulierten Seeufern befanden. Die Kreuzkrdte ist mitt-
lerweile auf ein Angebot an vom Menschen geschaffenen, temporaren Gewéassern ange-
wiesen. Diese enorm wichtigen Sekundarlebensrdaume verzeichnen einen grossen Ruck-
gang. Dieser beruht auf der Nutzungsaufgabe mit anschliessender Rekultivierung von
Abbaugebieten respektive einer Intensivierung des Abbaus, aber auch auf landwirtschaft-
lichen Bodenverbesserungen wie Auffillen von Bodensenken oder Eindammung von
Uberflutungsflachen (Karch 2010).

Die Kreuzkrote ist eine der Verantwortungsarten des Kantons Aargau und soll als Zielart
des kantonalen Amphibienschutzkonzeptes (KASK) speziell geférdert werden. Das unte-
re Reusstal und die Reussebene gehdren zu den Schwerpunktgebieten des Amphibien-
schutzkonzeptes, in welchen die wichtigsten kantonalen Amphibienbestdnde vorkommen.
Das bisherige KASK-Monitoring (seit 1999) hat lber das ganze Kantonsgebiet gezeigt,
dass das Vorkommen fast aller Zielarten, auch das der Kreuzkrote, seit 1999 ungeféhr
konstant ist. Innerhalb der einzelnen Schwerpunktegebiete haben aber Veranderungen
stattgefunden. Im unteren Reusstal wurden im untersuchten Gebiet 2006 erstmals keine
Kreuzkréten mehr beobachtet. Das Monitoring untersucht auch die Wirkung von Férder-
massnahmen. Fir die Kreuzkréte konnte eine positivere Bestandsentwicklung von
Standorten mit Fordermassnahmen im Vergleich zu Standorten ohne Férdermassnahmen
festgestellt werden. (Kanton Aargau 2007)

Schilf

Der Schilf (Phragmites australis) kommt an Ufern von stehenden und langsam fliessen-
den Gewassern vor. Er wachst auf sumpfigen und nassen, nahrstoffreichen und schwach
sauer bis neutralen (pH 4.5-7.5) Béden und bildet grosse Bestande. Er wird durch halb-
schattige, warme Standorte (kolline Stufe) begunstigt. Durch das Bilden von Leghalmen
kann sich das Schilf vegetativ relativ rasch verbreiten.

4.3.3 Einfluss des Klimawandels

In einer Untersuchung von Thiele et. al (2014) zeigen sich schon heute in den untersuch-
ten FFH-Gebieten® Anzeichen einer zunehmenden Verlandung von Kleingewassern und
einer Austrocknung von Feuchtgebietslebensrdumen. Diese Prozesse sind einerseits
durch Eingriffe des Menschen in den Naturhaushalt (Deichbau, Entwésserung) bedingt,
erfahren aber andererseits durch das immer trockener werdende Klima auch eine Ver-
starkung. Fur den Lebensraum Feuchtgebiete wird davon ausgegangen, dass eine umso
hohere Klimasensibilitat vorliegt, je enger die dkologischen Amplituden einer Art gegen-
Uber Temperatur und Feuchte sind und je mehr die Art an kiihle und nasse Habitate an-
gepasst ist. (Thiele 2014). Durch ein zukinftig vermehrtes Auftreten von Starknieder-
schlags- und Hochwasserereignissen besteht die Gefahr von verstarkten Nahrstoffeintra-
gen durch Uberflutungen der Feuchtgebiete. Dadurch kénnen auf nahrstoffarme Standor-

8 FFH: Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie = Richtlinie 92/43/EWG zur Erhaltung der natirlichen Lebensraume sowie der wildle-
benden Tiere und Pflanzen
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te spezialisierte Arten durch konkurrenzstarkere Arten verdrangt werden. Die Ausbreitung
des Schilfs wird dadurch beginstigt.

Fir die Kreuzkrote sind fehlender Niederschlag und erhéhte Temperaturen wahrend des
Entwicklungsstadiums eine besondere Gefahr. Solche klimatischen Bedingungen kénnen
zur Austrocknung der Laichgewasser fuhren, so dass die Larvenentwicklung nicht abge-
schlossen werden kann (Thiele 2014). In einer Untersuchung der Klimasensibilitdt von
Feuchtgebietsarten von Thiele et. al (2014) wurde die Kreuzkrote in die mittlere Risikoka-
tegorie eingestuft. Die genannte Studie identifiziert folgende Negativfaktoren des Klima-
wandels fir klimasensible Amphibienarten:

— Die enge Bindung an Feuchtgebiete bzw. Gewasser.

— Warmere Winter bedingen einen erhéhten Energieverbrauch; dadurch sind Ein-
schrankungen der Fitness und der Reproduktionsleistung méglich.

— Langere und zunehmende Trockenperioden kénnen zu Lebensraumverlusten bzw.
Einschrankungen des Lebensraums aufgrund von Austrocknung oder Wasserstands-
schwankungen von Feuchtgebieten oder Gewassern fihren. Dadurch besteht auch
die Gefahr der Austrocknung von Brutgewassern vor Abschluss der Metamorphose
und Absterben der Kaulquappen.

— Aufgrund von héheren Frihjahrstemperaturen ist eine Vorverlegung der Laichzeit und
Herabsetzung des Fortpflanzungserfolgs bei nachfolgenden Kalteeinbriichen maglich.

— Durch eine erhdhte UV-Exposition kann die Anfalligkeit fur Pilzerkrankungen steigen.

— Zudem wird vermutet, dass ein erhdhter Energieverbrauch aufgrund warmerer Winter
zu einer verminderten Immunabwehr und damit stéarkeren Anfalligkeit fir Pathogene
fuhren kann (Rédder 2010).

Eine aktuelle Studie (UNA, 2015) weist darauf hin, dass das Austrocknen von Kleinge-
wassern die Feinde (Fische) des Laichs reduziert und somit auch einen positiven Einfluss
auf die Reproduktion im Folgejahr haben kann. Grundsatzlich betont aber auch diese
Studie die direkte Gefahr der Austrocknung der Tiere und deren Laichgebiete.

4.3.4 Ergebnisse der Interviews mit Expertinnen und Experten

Im Rahmen von Interviews mit lokalen Experten/innen werden die Auswirkungen des
Klimawandels auf die betrachteten Lebensraume und Arten, die Mdglichkeiten zum Um-
gang mit diesen Auswirkungen und die Zusammenhange mit Okosystemleistungen disku-
tiert. Die Liste der Befragten und der Interviewleitfaden finden sich in den Anhangen A-1
und A-2. Im Folgenden werden die Hauptaussagen der Experten/innen zusammengefasst
und ausgewadhlte Einzelaussagen sowie genannte Vorschldge zur Anpassung des Bio-
diversitatsmanagements an den Klimawandel wiedergegeben. Abschliessend folgt ein
Fazit aus Sicht der Zielsetzungen im Pilotprojekt.
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Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Fallstudie «Nahrstoffarme Feuchtgebiete im
Reusstal»

Thema Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews

Generelle Anmerkungen: — Die Auswahl der Arten wird teilweise in Frage gestellt: Kreuzkrote ist nicht ty-
Projektdesign, pischste Feuchtgebietsart, nicht geeignet als Flagship-Art.
Lebensraum/Arten, — Politische Grenzen sind als Projektperimeter nicht geeignet.

Einflussfaktoren, — Die Hydrologie des Reusstals ist komplex, Unterteilung in unterschiedliche Ge-
Ziele des Naturschutzes biete mit unterschiedlichen Eigenschaften muss beriicksichtigt werden.

— Der Lebensraum wird durch verschiedenste Faktoren beeinflusst, der Klimawan-
del ist nur einer davon. Andere Faktoren werden teilweise als bedeutender beur-
teilt.

— Die zukiinftigen Finanzierungsméglichkeiten von Naturschutzmassnahmen sind
unsicher (angesichts von kantonalen Sparvorgaben). Die Experten sind sich tiber
die Zweckmassigkeit bzw. den Aufwand/Ertrag von erhaltenden Naturschutz-
massnahmen uneinig.

Zustand des Lebensraums ~ — Vernetzung der Feuchtgebiets-Lebensrdume wird unterschiedlich beurteilt: iso-
lierte Gebiete vs. gute Vernetzung dank Bewirtschaftungsvertragen mit Landwirt-
schaft.

— Hoher 6kologischer Wert des Lebensraums, hohe Biodiversitét

— Lebensraum kann nur dank hohem Pflege- und Unterhaltsaufwand erhalten
werden.

— Kleinere Schutzgebiete sind schlechter gepuffert als grossere Schutzgebiete,
allgemein zu hoher Nahrstoffgehalt. Es sind kaum Pfeifengras und Seggenriede
vorhanden, Hochstauden iberwiegen - eigentlich kein nahrstoffarmer Lebens-
raum

Beobachtete Veranderungen — Zunahme von Néhrstoffeintragen (Hochwasser, Landwirtschaft) und verlangerte
Vegetationsperioden fiihren zur Zunahme der Biomasse
— Umwandlung von Pfeifengraswiesen zu Hochstauden
— Ausbreitung von Problemarten/invasiven Arten
— Veranderte Grundwasserverhaltnisse seit der Reusstalsanierung haben Lebens-
raume verandert
—  Kreuzkrote:
— Bestandesabnahme beobachtet, Bestande sind klein und isoliert
— Schilf:
— Vorkommen wird unterschiedlich beurteilt: Ausbreitung in neue Standorte
und Verdrangung von Arten vs. Installierung an bisherigen Standorten
— Schilf hat positive Eigenschaften als Lebensraum diverser Vogelarten
— Verénderung v.a. aufgrund veranderter Nutzungsbedingungen, nicht Klima

Einfluss Klimawandel und — Hochwasser: Schlick- und Nahrstoffeintrage, erfordern zuséatzliche Massnahmen
Extremereignisse fur Nahrstoffexport
— Trockenperioden: Torfoxidation, Nahrstofffreisetzung, Bewasserung fiir Landwirt-
schaft/Naturschutz wird Konfliktpunkt
— Verlangerte Vegetationsperiode: Nachwachsen nach zweitem Schnitt, erhéhte
Biomasse und Nahrstoffe
— Erwarmung: Neue invasive Arten, fiir Kreuzkrote ist Erwarmung ev. positiv (so-
fern Wasser verfligbar)

Weitere klimasensitive Arten — Zunahme Neophyten/Neozoen
— Vogel: Veranderung der Artenvorkommen
— Einwanderung mediterraner Libellenarten

Herausforderungen — Management von Pionierflachen ist aufwandig, Abwagungen Auf-

wand/Naturschutzziele, zunehmend Flachen mit 2 Schnitten

— Strukturvielfalt schaffen, grossrdumige Konzepte notwendig

— Zunahme Goldrautenflachen, allg. invasive Neobiota

— Bewasserung in Trockenperioden (Naturschutz/Landwirtschaft)

— Interessenkonflikte Schutz/Nutzung werden oft zugunsten Nutzung entschieden,
Schutzstatus wird nicht respektiert

— Steigender Nahrstoffeintrag aus der Landwirtschaft

Massnahmen heute — Oberbodenabtragungen fiir Nahrstoffexport
— Nahrstoffpufferzonen
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Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews

Neue Pflegekonzepte: Beweidung mit Wasserblffeln, Bodenverdichtung
Schnittkonzept: Frithschnitt (Mai/Juni), oft zweiter Schnitt

Bekampfung invasiver Neobiota

Versuche mit Wasserregulierung fir Kreuzkrote

Empfehlungen fiir
Massnahmen

Flachenvergrdsserung, Vernetzung

Néahrstoffpuffer schaffen

Amphibien: Wasserregulierungsmdglichkeit schaffen, Beschattung der Laichge-
wésser vermeiden

Schnittregime anpassen, Beweidung

zu akzeptierende Entwick-
lungen

Neobiotabekampfung nicht vollstandig méglich, Fokus auf Schutzgebiete
Veranderung des Wasserregimes

Verlust typischer Riedarten

Unterschiedliche Ansichten beziiglich Arterhalt: Verpflichtung zum Erhalt von
Schutzarten oder Betrachtung in grésserem Kontext, Abwégung des mdglichen
Aufwands

Merkblatt (fiir Gemeinden)

Zweckmassigkeit eines Merkblattes wird in Frage gestellt, Gemeinden sind nicht
fur Naturschutzflachen zustandig

Komplexitat ist generell zu hoch fiir Merkblatt, falls Merkblatt, dann kurz und
einfach anwendbar, praxisorientiert

Neobiotaproblem betrifft auch Private

Durch das Fallstudiengebiet
erbrachte Okosystemleis-
tungen

Erholung

Hochwasserschutz (durch Uberschwemmungsgebiete)
Natirliche Vielfalt

Fruchtbare Flachen fiir die Landwirtschaft
Trinkwasser

Erneuerbare Energie

Konflikte/Problemfelder
betreffend Okosystemleis-
tungen

Hochwasserschutz vs. natiirliche Vielfalt: Uberschwemmungen fiihren zu Néhr-
stoffeintragen

Hochwasserschutz vs. erneuerbare Energien

Erholung vs. natirliche Vielfalt: Erholungsnutzung mit potentiell negativen Aus-
wirkungen auf Schutzgebiete

Wasserbedarf der Landwirtschaft

Aufgrund Bedarf nach Ausgleichsflachen (grosses Infrastruktur-Projekt Ausbau
AB) geraten Landwirtschaftsflachen unter Druck

[E_rwartete Entwicklung der
Okosystemleistungen

Zunahme von Hitze- und Trockenperioden fihrt vermehrt zu Konflikten beztiglich
Wassernutzung (Grundwasserfassung, Bewasserung, Naturschutz)

Zunahme Spitzen-Hochwasser flihrt zu Schaden in den Schutzgebieten mit Aus-
wirkungen auf die natiirliche Vielfalt

Siedlungsdruck, Bevdlkerungszunahme, Infrastrukturprojekte ebenfalls relevant

Nutzung und Nutzen Konzept
Okosystemleistungen

Der Begriff «Okosystemleistungen» ist in der Regel bekannt

Das Konzept «Okosystemleistungen» wird jedoch nicht verwendet und als zu
abstrakt und zu wissenschaftlich bezeichnet

Mehrwert des Konzepts «Okosystemleistungen» fiir die Praxis wird in Frage
gestellt

Dokumentation/Erfassung
von Okosystemleistungen

Erholungsleistung wird mit Einzelerhebungen (Stiftung Reusstal) und im Rahmen
der Besucherlenkung (Kanton AG, Abteilung Landschaft und Gewasser) erfasst
Die naturliche Vielfalt wird im Projekt Flora Aargau sowie in verschiedenen weite-
ren Erhebungen der Abteilung Landschaft und Gewéasser des Kantons Aargau
dokumentiert

Systematische Erfassung
und Beobachtung von Oko-
systemleistungen im Zeitver-
lauf

Nutzen nur gegeben, wenn dadurch der Wert der verschiedenen Leistungen der
Flachen besser ausgewiesen werden kann

Nutzen/Kosten-Verhaltnis von systematischen periodischen Erhebungen fraglich
Bestehende Erhebungen genligen

Tabelle 11: Experten/innen-Interviews zur Fallstudie «N&hrstoffarme Feuchtgebiete im Reusstal»: Zusammen-
fassung der Hauptaussagen
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Einzelaussagen

Einzelaussagen von Experten/innen

— Ein Hauptgrund fiir Veranderungen des Lebensraums sind veranderte Nutzungsbedingungen; der Klimawandel
ist (nur) ein zusétzlicher Faktor.

— Wir sollten keine Angst vor Veranderungen haben! Stabilitat von Biotopen ist eine lllusion, es gibt wohl kein
stabiles Klimax-Stadium.

— Der langfristige Erhalt der Feuchtgebiete (und der Kreuzkréte im Speziellen) erfordert grossraumige Konzepte.
Der zur Verfigung stehende Raum ist entscheidend. Dies ist eine Frage der Prioritaten (im Naturschutz, poli-
tisch, gesellschaftlich).

— Klimawandel kdnnte fir die Kreuzkréte auch positive Effekte haben, da sie eigentlich wérmeliebend ist. Heute
sind grosse Bestande in Spanien und Portugal vorhanden.

— Wir erhalten "Luxusarten"; es sind Abwégungen notwendig. Was sind die Verpflichtungen des Mittellandes im
Artenschutz?

— Bei Interessenkonflikten zwischen Schutz und Nutzung wird oft zugunsten der Nutzung entschieden. Der
Schutzstatus von Naturschutzobjekten wird oft zugunsten von Interessen mit "hoherer Prioritat" (ibergangen.

— Es besteht ein rechtliches Spannungsfeld: Der Gesetzgebungsprozess gibt den Massstab fiir den Artenschutz
vor (rote Liste); die Umsetzung von Pflegemassnahmen erfolgt auf dieser Basis (Schutzgebiete). Der Pflege-
plan darf nicht ge&ndert werden, solange der gesetzliche Auftrag gilt bzw. dieser nicht angepasst wird.

— Um Massnahmen entwickeln zu kdnnen, miissen zuerst die Ursache-/Wirkungsbeziehungen besser verstanden
werden.

— Wenn Massnahmen definiert werden, muss Gewissheit bestehen, dass die erzielte Veranderung zum "richti-
gen" Zielzustand fuhrt.

— Die Gemeinden werben zwar mit den Leistungen der Natur wie z.B. einer schdnen Landschaft, sind aber kaum
bereit, die Anliegen des Naturschutzes zu unterstiitzen. Kurzfristige politische Interessen iberwiegen.

Tabelle 12: Einzelaussagen der befragten Experten/innen-Interviews zur Fallstudie «N&ahrstoffarme Feuchtge-
biete im Reusstal»

Massnahmen im Biodiversitditsmanagement

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die heute bereits umgesetzten Massnah-
men im Biodiversitatsmanagement im Reusstal und die Vorschlage der befragten Exper-
ten, wie diese Massnahmen allenfalls anzupassen waren, um den Lebensraum bei der
Anpassung an den Klimawandel zu unterstitzen. Zudem werden Vorschlage fir neue
Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel aufgefuhrt, die von den Experten ge-
nannt wurden. Es ist jedoch zu beachten, dass sich die Anpassungs- und Erganzungs-
vorschlage von Massnahmen nicht nur auf die Anpassung an den Klimawandel beziehen,
sondern auch auf andere negative Einflussfaktoren und Schwierigkeiten im Unterhalt des
Lebensraums.
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Massnahmen heute Anpassungsvorschliage Vorschlage neue Massnahmen
Oberbodenabtragungen fiir Nahr-
stoffexport
Bestehende Nahrstoffpufferzonen Néhrstoffpuffer vergréssern, zusatzli-
che Zonen schaffen
Schnittkonzept: Friihschnitt Schnittzeitpunkte an Veranderung der

(Mai/Juni), oft zweiter Schnitt, Abtra- ~ Vegetationsperiode anpassen, zusétz-

gen des Schnittguts (Nahrstoffexport) liche Schnitte, Beschattung der Laich-
gewasser vermeiden (Warmebedarf
der Larven)

Beweidung mit Wasserbiffeln evil. Ausbau Beweidungsversuche
(Massnahme unter Experten umstrit-
ten)

Bodenverdichtung

Bek&mpfung invasiver Neophyten
durch gezielte Schnitte und Bewei-
dung

Versuche mit Wasserregulierung fir ~ Wasserregulierungsmaéglichkeiten

die Kreuzkrote verbessern, v.a. fiir Laichgewasser
der Amphibien
Bestehendes Monitoring gezieltes Monitoring mit Einbezug

klimatischer Veranderungen

Bestehende Bewirtschaftungsvertrage
mit der Landwirtschaft

Naturschutzflachen vergrdssern und
besser vernetzen

Tabelle 13: Zusammenstellung der heute bestehenden Massnahmen im Biodiversitditsmanagement im
Reusstal, sowie der Anpassungs- und Erganzungsvorschléage der Experten/innen.

Fazit aus den Expertinnen- und Expertengespréachen zur Fallstudie «N&ahrstoffarme
Feuchtgebiete im Reusstal»

Im Sinne eines ersten Fazits aus der Sicht der Zielsetzungen des Pilotprojektes werden
nachstehend die wichtigsten Punkte festgehalten. Weitere, fallstudien-tbergreifende Fol-
gerungen sind in Kapitel 4.6 aufgefuhrt.

— Tendenziell stimmen die Annahmen der Expertinnen und Experten uberein, dass die
Kreuzkréte durch den Klimawandel eher bedroht und das Schilf eher begulnstigt wird.
Die Aussagen sind teilweise jedoch auch widersprichlich. Es scheint keine vollstan-
dige Klarheit zu bestehen. Die Wahl der Kreuzkrote als «Fokus-Art» wird eher in Fra-
ge gestellt.

— Neben dem Klimawandel werden v.a. die hohen Nahrstoffeintrage sowie die Ausbrei-
tung von invasiven Neobiota als zentrale negative Entwicklungen und Bedrohungen
gesehen.

— Der 6kologische Wert des Lebensraums ist unbestritten hoch. Inwiefern der Lebens-
raum tatsachlich noch als «nahrstoffarm» beurteilt werden kann, ist fraglich.

— Der heutige Pflegeaufwand wird als bereits sehr hoch beurteilt. Die Verhaltnismassig-
keit des Mitteleinsatzes fir die Erhaltung einzelner Arten wird teilweise kritisch be-
trachtet, gerade im Hinblick auf mdgliche Veranderungen durch den Klimawandel.
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— Zentrale Empfehlungen zum Erhalt des Lebensraums sind die Vergrésserung und
bessere Vernetzung der Schutzgebiete. Zusatzlich kénnen die Unterhaltsmassnah-
men optimiert bzw. an die veranderten Rahmenbedingungen angepasst werden.

— Es besteht ein Interessenkonflikt zwischen Schutz und Nutzung, v.a. mit der Land-
wirtschaft und der Erholungsnutzung.

4.4  Fallstudie 2: Natur im Siedlungsraum in der Gemeinde Villmergen

4.4.1 Das Fallstudiengebiet

Die Gemeinde Villmergen liegt im aargauischen Freiamt, das aus den Bezirken Bremgar-
ten und Muri besteht. Aufgrund des im Jahr 2007 beschlossenen Gemeindezusammen-
schlusses ist Hilfikon seit dem 1. Januar 2010 ein Ortsteil von Villmergen. Die Gemeinde
zahlt rund 6'800 Einwohner. Villmergen entwickelte sich in den letzten Jahrzehnten zuse-
hends vom Bauerndorf zu einem bedeutenden Wirtschaftsstandort mit zahlreichen inte-
ressanten Gewerbe- und Industriebetrieben, die ca. 3'000 Arbeitsplatze anbieten. Ge-
mass dem Konzept zur raumlichen Entwicklung des Kantons Aargau (reAG) liegt Villmer-
gen in einem urbanen Entwicklungsraum. Urbane Entwicklungsraume umfassen neben
den Kernstadten ihre unmittelbare, dicht besiedelte Nachbarschaft (Metron 2011). Das
Luftbild der Gemeinde in Anhang A-4 vermittelt einen Eindruck der Siedlungsstruktur.

Das Leithild des Gemeinderats flir eine nachhaltige Entwicklung der Gemeinde Villmer-
gen verankert das Thema Raum und Umwelt mit folgendem Leitsatz: «Wir schaffen die
Voraussetzungen fir die kontinuierliche, massvolle und gezielte Verbesserung des Le-
bensraums fiir Menschen, Tiere und Pflanzen. Wir schiitzen die natirlichen Ressourcen
Wasser, Luft und Boden.»

In der Gemeinde befinden sich drei Landschaftsschutzzonen, welche gleichzeitig auch
wertvolle Erholungslandschaften sind sowie einzelne, eher kleinere Naturschutzgebiete,
die mehrheitlich aus Magerwiesen und Feuchtgebieten bestehen. Einzelne Feuchtgebiete
sind als Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung ausgeschieden. Westlich des
Ortsteils Hilfikon steht der einzige geschitzte Hochstammobstbestand. Im ganzen Ge-
meindegebiet gibt es weitere einzelne wertvolle Bestéande, welche jedoch nicht geschitzt
sind. Westlich des Siedlungsgebiets Villmergen ist ein grosses Naturschutzgebiet von
kantonaler Bedeutung ausgeschieden. Es besteht zum groéssten Teil aus vertraglich gesi-
cherten Waldflachen mit Nutzungsverzicht. Im Gemeindegebiet gibt es zudem vier ge-
schitzte Waldrandabschnitte in den Bereichen Hinterberg, Sagerei und Hambereholzli.
Das Gemeindegebiet wird von Wildtierkorridoren von nationaler und kantonaler Bedeu-
tung und Vernetzungskorridoren fur Amphibien umgeben. Das Siedlungsgebiet wird
durch zwei Fliessgewasser strukturiert, welche Uber weite Strecken offen gefiihrt werden.
Im Landwirtschaftsgebiet bilden die offenen Bache wichtige Vernetzungselemente. Der
eingedolte Bachabschnitt im Bereich Hattematt hat grosses Potenzial fur die 6kologische
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Aufwertung und Vernetzung der offenen Landwirtschaftsflache. Dazu liegt ein Projekt fir
eine Offenlegung vor (Metron 2011).

Pilotprojekt «Natur im Siedlungsraum»

Im Zuge der grossen Bautétigkeit in der Gemeinde Villmergen regte der Prasident des
Natur- und Vogelschutzvereins an der Gemeindeversammlung im Juni 2011 die Bewilli-
gung eines Kredites fir Massnahmen zur Starkung der Natur im Siedlungsraum an (Ge-
meinde Villmergen 2011). Der Gemeinderat setzte anschliessend eine Arbeitsgruppe ein
mit dem Auftrag, das Anliegen naher zu prifen. Es wurden verschiedene ldeen fur Auf-
wertungsprojekte in der Natur und der Landschaft im Baugebiet in Erwagung gezogen.
Aufgrund dieser Initiative entstand das Pilotprojekt «Natur im Siedlungsraum» in der Ge-
meinde Villmergen, welches von der Abteilung Landschaft und Gewéasser des Departe-
ments Bau, Verkehr und Umwelt des Kantons Aargau unterstitzt wird.

Das Pilotprojekt Natur im Siedlungsraum verfolgt folgende Ziele (Gemeinde Villmergen

2011):

— Attraktive Griinraumgestaltung im Siedlungsraum unter Beriicksichtigung der Okolo-
gie

— Steigerung der Wohnqualitat

— Stéarkung der Vorbildhaltung der Gemeinde im Bereich Siedlungsdkologie

— Einbezug der Natur in die Siedlungsgestaltung und Gewéhrleistung von Vernetzun-
gen

— Optimierung der Vernetzung im Siedlungsraum

— Sensibilisierung fir mehr Naturnédhe in der Umgebung von Einfamilienhdusern

Das Pilotprojekt beinhaltet die folgenden Leistungen, welche durch die Gemeinde zu er-

bringen sind (Gemeinde Villmergen 2011):

— Ein angemessener Anteil der Flachen der Zone fir 6ffentliche Bauten und Anlagen
(Schulen, Gemeindehaus, Schwimmbad und Kombibauten) wird in naturnahe Flachen
umgestaltet. Die Gemeinde nimmt eine Vorbildrolle ein.

— Es wird eine Aktion zur naturnahen Gestaltung von Hausgéarten und Umgebungen bei
Mehrfamilienhausern umgesetzt.

— Es werden mindestens 4 konkrete Projekte «Natur im Siedlungsraum» umgesetzt.

— Die Umsetzbarkeit des entwickelten Programms «Natur im Siedlungsraum» wird zu-
sammen mit den kantonalen Beratern Uberprift und es werden Optimierungsvor-
schlage erarbeitet.

— Mindestens einen Offentlichkeits-Anlass, zusammen mit den zustandigen Vertretern
des Kantons, durchfuhren.

Raumliches Gesamtkonzept und Gesamtrevision Nutzungsplanung Siedlung und
Kulturland

Im Jahr 2011 hat die Gemeinde das raumliche Gesamtkonzept zur Gesamtrevision der
Nutzungsplanung von Siedlung und Kulturland (Metron 2011) beschlossen. Der rechts-
kraftige Bauzonen- und Kulturlandplan der Gemeinde Villmergen stammt aus dem Jahr
1993 (derjenige der Gemeinde Hilfikon aus dem Jahr 2002). Die fast zwanzigjahrige Nut-
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zungsplanung veranlasste die Gemeinde eine Gesamtrevision durchzufiihren. Zudem war
es das Ziel, Uber das gesamte neue Gemeindegebiet eine einheitliche Bau- und Nut-
zungsordnung festzusetzen (Metron 2011).

Die Revision der Nutzungsplanung Siedlung und Kulturland beinhaltet den Bauzonenplan
(BZP), den Kulturlandplan (KLP) und die Bau- und Nutzungsordnung (BNO). Das raumli-
che Gesamtkonzept dient als Zielvorgabe fir die Revision der Nutzungsplanung. Es hat
somit selbst keinen behdrdenverbindlichen Charakter. Generell verfolgt das Gesamtkon-
zept eine nachhaltige Ortsentwicklung, mit einem Zeithorizont von 25 Jahren. Die kom-
munale Planung stitzt sich auf den kantonalen Richtplan ab, dessen Gesamtrevision
2011 abgeschlossen wurde.

Die Planungsrevision verfolgt im Bereich Natur, Landschaft und Erholung die folgenden
Ziele (Metron 2011):

— Landschaftsraum und Erholung: Der Landschaftsraum ist als attraktiver Erholungs-
raum zu erhalten, dazu sind die besonders wertvollen Natur- und Landschaftsgebiete
zu schutzen sowie fur die Forst- und Landwirtschaft glinstige Rahmenbedingungen zu
schaffen.

— Siedlungsgebiet: Im Siedlungsgebiet soll mit dem Erhalt und der Férderung von ge-
nugend Freirdumen, attraktiven Wegen sowie Naturobjekten wie Alleen, Hecken oder
Einzelbdumen die Wohnqualitat gesichert und weiterentwickelt werden.

— Fliessgewasser: Die Fliessgewasser sind als wichtige Natur- und Landschaftsobjekte,
als pragende Elemente der Siedlungsstruktur sowie fir den Hochwasserschutz zu er-
halten und aufzuwerten.

— Okologische Aspekte: Es werden die planerischen Rahmenbedingungen geschaffen,
dass okologische Aspekte von Projekten innerhalb und ausserhalb des Siedlungsge-
biets unterstiitzt werden kénnen.

4.4.2 Beschreibung des betrachteten Lebensraums

In der Fallstudie «Natur im Siedlungsraum in der Gemeinde Villmergen» werden im
Rahmen dieser Studie sowohl Einzelbdume im Siedlungsraum als auch allgemein Griin-
raume im Siedlungsgebiet betrachtet. Dabei interessiert einerseits (wie auch in den ande-
ren beiden Fallstudiengebieten) die Frage, wie diese Lebensraume bei der Anpassung an
den Klimawandel unterstiitzt werden kénnen. Zuséatzlich ist aber auch die Frage von Inte-
resse, wie die Bedeutung dieser Lebensraume fur das Wohlbefinden der Bevdlkerung
unter dem Klimawandel weiterhin erhalten und unterstutzt werden kann. Schon heute
leisten die Grinrdume und Einzelbdaume im Siedlungsraum eine wichtige Funktion zur
Mikroklimaregulation.

Lebensraum Einzelbdume im Siedlungsgebiet
Die Bedeutung von Einzelbdumen unter dem Klimawandel ist sowohl aus Sicht der Bio-
diversitat (je nach Baum-Art ist dieser fur eine unterschiedliche Anzahl Arten Lebens-
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raum) als auch aus Sicht des Menschen (Schatten, Frischluft, etc.) interessant. Im Rah-
men des Freiraumkonzepts Villmergen wurde begonnen, bemerkenswerte Einzelbaume
zu kartieren. Einzelbdume sind typisch fur den Siedlungsraum, die Ergebnisse der Arbei-
ten lassen sich somit gut auf andere Gemeinden Ubertragen.

Grunraume im Siedlungsgebiet

Im Teil «Grinraume als Anpassungsmassnahme an den Klimawandel» werden die ge-
samten Grinrdume im Siedlungsgebiet der Gemeinde Villmergen betrachtet. Darunter
fassen wir Wiesen, Parkanlagen, Garten, Bdume, Baumalleen, Dachbegriinungen, Grin-
flachen im Strassenraum etc. zusammen. Es wird davon ausgegangen, dass bei der Ge-
staltung der Grinrdume im Siedlungsgebiet der Funktion zur Mikroklimaregulation zu-
kunftig eine noch hohere Bedeutung zukommen wird.

4.4.3 Biodiversitat im Siedlungsgebiet und Einfluss des Klimawandels

Neuere wissenschaftliche Untersuchungen bestatigen, dass die Biodiversitat in gut struk-
turierten und durchgriinten Siedlungen hoch ist (Sattler 2009 in WSL 2012). Aufgrund
ihrer Grosse und Ausgestaltung bieten FreirAume vielfaltige Nischen fir eine Fille von
Pflanzen, Insekten und grésseren Saugetieren (ARE 2014). Es wurde auch gezeigt, dass
sich eine Mehrheit der Bevdlkerung in einer Umgebung mit hoher Biodiversitat besonders
wohl fuhlt (Bauer und Martens 2010 in WSL 2012). Bauliche Verdichtung gefahrdet je-
doch die Biodiversitat und Lebensqualitat und der Erholungsdruck auf verbleibende Grin-
flachen nimmt zu (WSL 2012). Freiflachen schaffen aber wichtige Voraussetzungen, da-
mit sich Tiere und Pflanzen den Umweltveranderungen anpassen kénnen (ARE 2014).
Intakte Freiraume unterstltzen auch die Bereitstellung zentraler Guter wie Trinkwasser
und haben im Siedlungsraum eine regulierende Funktion beziglich des lokalen Klimas.
Weiter verfligen sie — sofern gut gestaltet und gepflegt — Uber einen hohen &sthetischen
Wert (ARE 2014).

Grosse, verbaute Flachen machen Siedlungsraume zu Warme- und Trockeninseln. Im
Sommer absorbieren geteerte Strassen Warme und im Winter erh6hen Gebaudeheizun-
gen die Umgebungstemperatur. Fahrzeuge tragen ganzjahrig zu erhéhten Temperaturen
bei. In Zentren grosser Stadte kann es sechs bis acht Grad warmer sein als am Stadt-
rand (WSL 2012). Der Freiraum spielt deshalb hinsichtlich des Erhalts und der Schaffung
von Kaltluftentstehungsgebieten und Frischluftschneisen eine besondere Rolle (BMVBS
2012). Wahrend sommerlichen Hitzeperioden, die durch den Klimawandel tendenziell
haufiger werden, kénnen in verdichteten Stadtkernen aufgrund des hohen Versiege-
lungsgrads besonders haufig Hitzeinseln auftreten. Sind historische Zentren betroffen,
kénnen aufgrund der Vorgaben des Denkmalschutzes oftmals nur begrenzt Massnahmen
an den Gebauden ergriffen werden. Eine Verbesserung der Grunstruktur und Gestaltung
des offentlichen Raumes ist allerdings méglich (BMVBS 2012). Neubaugebiete und In-
dustriebrachen bieten besondere Chancen, der Entstehung von Hitzeinseln mit neuen
stadtebaulichen Entwiirfen entgegenzuwirken (BMVBS 2012).
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Bei der Grunplanung mussen sowohl deren Wirkungen auf die Beliftungsverhaltnisse im
urbanen Raum als auch die durch den Klimawandel kiinftig zu erwartenden Veranderun-
gen der Lebensbedingungen o6kologischer Systeme und die resultierenden Artenver-
schiebungen bericksichtigt werden. Insbesondere eher frostempfindliche heimische und
nicht-heimische Arten profitieren vom Klimawandel (Difu 2013). Es gilt hier, die Regulati-
onsleistungen von stadtischen Freirdumen unter diesen veranderten Bedingungen wei-
terhin zu sichern, ohne die mdglicherweise negativen Auswirkungen gebietsfremder Ar-
ten auf die heimische, urbane Biodiversitat aus den Augen zu verlieren (Difu 2013).

Aufgrund des Warmeinseleffekts bietet das Siedlungsgebiet verschiedenen warmelie-
benden Arten geeignete Lebensbedingungen. Deshalb kdnnen sich vermehrt Arten aus
dem Mittelmeerraum in Stadten noérdlich der Alpen etablieren (WSL 2012). Invasive Neo-
biota werden besonders durch die Erwarmung des Klimas beglnstigt. Es ist damit zu
rechnen, dass die Zunahme neuer invasiver Arten besonders im urbanen Raum stattfin-
den wird (Nobis et al. 2009). Die gestalterische Dynamik und die Mobilitat der Menschen
verlangen im Siedlungsgebiet deshalb zusatzliche Aufmerksamkeit, um ungewollte Neu-
ansiedlungen von Arten und die Ausbreitung von Organismen mit Invasionspotential zu
vermeiden (WSL 2012).

4.4.4 Ergebnisse der Interviews mit Expertinnen und Experten

Im Rahmen von Interviews mit lokalen Experten/innen werden die Auswirkungen des
Klimawandels auf die betrachteten Lebensrdume und Arten, die Mdglichkeiten zum Um-
gang mit diesen Auswirkungen und die Zusammenhange mit Okosystemleistungen disku-
tiert. Die Liste der Befragten und der Interviewleitfaden finden sich in den Anhéngen A-1
und A-2. Im Folgenden werden die Hauptaussagen der Experten/innen zusammenge-
fasst, ausgewahlte Einzelaussagen und genannte Vorschlage zur Anpassung des Bio-
diversitatsmanagements an den Klimawandel wiedergegeben. Abschliessend folgt ein
Fazit aus Sicht der Zielsetzungen im Pilotprojekt.
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Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Fallstudie «Natur im Siedlungsraum in der

Gemeinde Villmergen»

Thema Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews

Generelle Anmerkungen: —
Projektdesign,
Lebensraum/Arten,
Einflussfaktoren, —
Ziele des Naturschutzes

Freiraumplanung im Rahmen des Pilotprojekts "Natur im Siedlungsraum" lauft,
Erkenntnisse des Pilotprojekts sollen auch auf andere Gemeinden Ubertragen
werden.

Erhalt von Griinrdumen wird unter dem Klimawandel noch wichtiger. Die Diskus-
sion sollte aber nicht nur mit Fokus auf den Klimawandel gefihrt werden, sondern
auch die weiteren positiven Effekte des Erhalts von Griinrdumen betonen.

Es sollten auch die soziologischen Aspekte bei der Griinraumgestaltung bertick-
sichtigt werden.

"Kopflastiges" Projekt: fachspezifisch und wissenschaftlich ausgerichtet.

Frage, wie auf Regionalplanungsebene das Anliegen der Gemeinde unterstlitzt
werden kann. Arbeiten im grésseren Verbund?

Die Kommunikation der Ergebnisse des Pilotprojekts ist wichtig. Die Umsetzung
der Massnahmen sollte festgelegt werden. Eine Hilfestellung fiir die Gemeinden
ist erwiinscht.

Zustand des Lebensraums —

Einzelbdume:
— V.a. Eichen, Buchen, Kastanien, keine Obstbaume, generell guter Zustand
— Trend zu jliingeren, kurzlebigeren Badumen
— Baume an Strassenréandern teilweise in nicht so gutem Zustand (Schadstof-
feintrage)
— Das Dorfbild ist durch Einzelbdume gepragt
Griinraume:
— Generell guter Zustand, hoher Erholungswert
— Die Pflege ist sehr aufwandig
— Bache sind teilweise hart verbaut, es besteht Potential fiir Aufwertungen
— In privaten Freiraumen: Tendenz zu Monotonie (Rasen/"Steinwiisten") und
pflegeleichten/exotischen Arten
— Wichtiger Beitrag zum Lokalklima
— Noch viele grosse Parzellen und Einzelh&user mit viel Umschwung vorhan-
den

Beobachtete Veranderungen —

Altere Baume werden oft gefallt wegen Problemen mit Grenzabsténden, Sicher-
heit, Platz; mangelhafte Altersdiversitat von Einzelbdumen

Griinrdume werden monotoner und weniger attraktiv

Generell mehr Schadlinge beobachtet

Grosser Druck auf Griinflachen und Einzelbdume durch schnelles Wachstum der
Gemeinde mit hoher Bautatigkeit und schleichender Versiegelung

Funktion fiir Wohlbefinden —
der Bevdlkerung

Verschiedene Griinrdume mit wichtiger Funktion fiir Wohlbefinden der Bevélke-
rung, v.a. in heissen Perioden, vorhanden:
— Bache
— Wald/Waldrand
Hecken
— Einzelbaume/Alleen

Einfluss Klimawandel und —
Extremereignisse

Naturferne Griinrdume sind nicht an Hochwasser angepasst, neue Riickhaltebe-
cken bewéhren sich aber bisher

Angst vor grossen Baumen aufgrund Sturmschéaden (Lothar)

Trockenperioden bewirken direkte Schadigung von Einzelbaumen aber auch
indirekte Schadigung durch hdhere Anfélligkeit fur Krankheiten/Schédlinge
"Verbrennen" von Griinflachen in Trockenperioden

Austrocknung und Erw&rmung von Gewassern hat Einfluss auf Wasserlebewesen
und Amphibien

Trockenere Wiesen oder Liicken in Vegetation kdnnen auch Chance fiir héhere
Artenvielfalt sein

Bei Wassermangel ist auch Landwirtschaft (Gemiisebau) stark betroffen
Zunahme von invasiven Neobiota

Herausforderungen —

Raumplanung fordert Verdichtung der Zentren
Auflagen in Baubewilligungen werden oft zu wenig kontrolliert/durchgesetzt
Ruckhalt in Politik und Verwaltung fir Erhalt der Griinrdume, langfristiger Schutz
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Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews

der Griinrdume wegen regelmassigen Wechseln in der Politik teilweise schwierig
In privatem Raum bestehen kaum Einflussmdglichkeiten

Es ist ein Umdenken der Bevdlkerung fir mehr naturnahe Rdume notwendig,
erfordert Uberzeugung und Sensibilisierung

Massnahmen heute

Grinrdume, Freiflaichen und Timpel werden neu geschaffen, Optimierung der
Vernetzung

Umgebungsgestaltung bei Bauprojekten

Versuch der Einflussnahme bei Baubewilligungen, Umgebungsgestaltung bei
Bauprojekten. Ziel ist, auf Basis von Empfehlungen auch Private einzubeziehen
Pflege, Neobiotabekampfung

Schaffung von "griinen Achsen": Baumartenwahl zugunsten hoherer Diversitat
Zwischenschnitte nur im Juli und November um Schattenwirkung zu optimieren

Empfehlungen fiir
Massnahmen

An Trockenheit und Hitze angepasste Arten wéhlen

Neupflanzung von Bdumen: méglichst in Gruppen (Beschattung), gute Pflanzgru-
ben (Wurzelraum und Versickerung), Baumscheiben begriinen, richtige Strassen-
seite wahlen

Schnitt von Baumen muss Stabilitat erhohen (oft ist heute das Gegenteil der
Fall), Erhalt von gesunder Krone bei der Baumpflege

Natiirliche Versickerung verbessern (mehr Kies statt Asphalt)

Wasserzufuhr flir Gewéasser sicherstellen, keine Entnahme in Trockenperioden
Betreffend Artenwahl sind die Aussagen der Experten widersprichlich, ob nur
einheimische Arten geeignet sind oder ob gewisse exotische Arten besser an die
Klimaanderung angepasst sind

Kapazitaten in Gemeinde schaffen: Probleme miissen von zustandigen Personen
rechtzeitig erkannt werden

zu akzeptierende
Entwicklungen

Heute gepflegte "frische” griine Flachen kénnen eventuell nicht erhalten bleiben
Veranderung der Artenzusammensetzung akzeptieren

Invasive Neobiota soweit mdglich bekdmpfen, Pravention verbessern. Es ist
jedoch fraglich wie viel (finanzieller) Aufwand fiir die Bekampfung langfristig mdg-
lich ist.

Bei Artenwahl Kriterium "standortgerecht" anstatt "einheimisch", d.h. méglichst
gut an Trockenheit angepasst

Veranderungen sind eher eine Frage des gewlinschten optischen Zustands der
Griinrdume (z.B. Golfrasen, Kronenbild) und nicht unbedingt der Biodiversitat

Merkblatt (fiir Gemeinden)

Kurz und einfach, gut gestaltet, mit konkreten Handlungsempfehlungen und
Praxisbeispielen, fiir verschiedene Zielgruppen ausgerichtet

Empfehlungen zu Arten- und Standortwahl, Baumpflanzungen, Pflege, Erfahrun-
gen von Stadten mit Einzelbdumen berticksichtigen

Chancen erkennen: z.B. Zeitpunkt Baugesuch

Platz fiir Bache fir Hochwasserschutz

Das Marketing eines Merkblattes ist wichtig

Bietet die Chance mitzuteilen, wie wichtig naturnahe Griinrdume sind, positive
Effekte des Naturschutzes betonen

Durch das _Fallstudiengebiet
erbrachte Okosystemleis-
tungen

Naherholung und Erholung im Wohnumfeld
Mikroklimaregulation
Natirliche Vielfalt im Siedlungsraum

Konflikte/prbIemfeIder
betreffend Okosystemleis-
tungen

Keine Konflikte zwischen verschiedenen Leistungen der Griinflachen
Grinflachen teilweise unter Druck

Erwartete Entwicklung der
Okosystemleistungen

Grunraume werden durch die erwarteten Klimaveréanderungen tendenziell wichti-
ger (vermehrte Nutzung fiir Erholung, Mikroklimaregulation wird relevanter)
Gleichzeit geht die Qualitat der Griinrdume durch die erwarteten Klimaverénde-
rungen tendenziell zurtick (Weniger erholsam, weniger nattrliche Vielfalt im
Grinraum)

Insgesamt unklarer Effekt auf die Okosystemleistungen von Griinrdumen im
Siedlungsraum

Siedlungsdruck ebenfalls relevanter Einflussfaktor

l_‘!utzung und Nutzen Konzept
Okosystemleistungen

Begriff ist teilweise bekannt, Begriff und/oder Konzept wird jedoch nicht verwen-
det
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Thema Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews
Doku__mentationlErfassung — Zustéandige Personen / Entscheidungstrager sind so nahe am Geschehen, dass
von Okosystemleistungen Dokumentation/Erfassung nicht notwendig ist (Riickmeldungen durch Bevolke-

rung und Personen, welche mit Unterhalt und Pflege der Flachen zu tun haben)
— Monitoringdaten des Kantons werden ausgewertet

Systematische Erfassung — Natzlich, vor allem wenn dadurch der Wert der verschiedenen Leistungen der
und Beobachtung von Oko- Flachen besser ausgewiesen werden kann

systemleistungen im Zeitver- — Nutzlich, um Ver&nderungen friihzeitig zu erkennen

lauf — Hilft im politischen Diskurs

— Zu starke Aggregation wird kritisch beurteilt, Gefahr von Fehlinterpretationen
steigt

Tabelle 14: Experten/innen-Interviews zur Fallstudie «Natur im Siedlungsraum in der Gemeinde Villmergen»:

Zusammenfassung der Hauptaussagen

Einzelaussagen

Einzelaussagen von Experten/innen

Die Diskussion von Anpassungsmassnahmen sollte nicht nur unter dem Aspekt des Klimawandels gefiihrt
werden. Viele Massnahmen sind per se wichtig und notwendig, auch ohne den Faktor des Klimawandels.
Kleinere und/oder artenarme Okosysteme haben mehr Milhe mit Veranderungen wie beispielsweise dem
Klimawandel umzugehen. Daher ist eine hohe Vielfalt wichtig und es sollte betont werden, dass der Erhalt von
Griinrdumen und Einzelbdumen unter dem Klimawandel eine noch gréssere Bedeutung hat.

Im Siedlungsgebiet ist unter dem Klimawandel nicht zwingend ein Rickgang der Biodiversitat zu erwarten; es
bestehen sogar viele Chancen. Die Frage ist aber, welche Anforderungen an die Grinrdume (Arten, Gestal-
tung, Optik) gestellt werden.

Studien zeigen, dass der Bevélkerung eine Struktur der Natur im Siedlungsraum gut gefallt, die auch mit einer
hohen Biodiversitat verbunden ist.

Im Siedlungsgebiet beeinflussen die zunehmende Zersiedelung und damit Versiegelung die Biodiversitat nega-
tiv. Im Zentrumsgebiet kann die Verdichtung in einem Zielkonflikt zum Erhalt von Griinrdumen stehen.

Die geforderte Verdichtung nach innen betrifft v.a. grosse Parzellen, welche attraktiv fur Investoren sind. Dies
schafft mehr Versiegelung im Zentrum. Die Gemeinde versucht soweit mdglich bei der Freiraumgestaltung Ein-
fluss zu nehmen.

Tabelle 15: Einzelaussagen der befragten Experten/innen-Interviews zur Fallstudie «Natur im Siedlungsraum

in der Gemeinde Villmergen»
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Massnahmen im Biodiversitditsmanagement

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die heute bereits umgesetzten Massnah-
men im Biodiversititsmanagement in der Gemeinde Villmergen und die Vorschlage der
befragten Expertinnen und Experten, wie diese Massnahmen allenfalls anzupassen wé-
ren, um die Natur im Siedlungsraum bei der Anpassung an den Klimawandel zu unter-
stitzen. Zudem werden Vorschlage fur neue Massnahmen zur Anpassung an den Klima-

wandel aufgefuhrt, die von den Expertinnen und Experten genannt wurden.

Massnahmen heute

Griinraume, Freiflachen und Tiimpel
werden neu geschaffen, dabei wird
die Vernetzung der Lebensrdume
optimiert

Anpassungsvorschlage Vorschldge neue Massnahmen

Naturnahe Umgebungsgestaltung bei
Bauprojekten

Versuch der Einflussnahme zur Um-
gebungsgestaltung bei Baubewilli-

gungen und Bauprojekten durch die
Gemeinde. Ziel: Auf Basis von Emp-
fehlungen auch Private einbeziehen.

Bekampfung invasiver Neobiota

Beobachtung durch Personen mit
Fachkenntnissen in der Gemeinde,
damit Ausbreitung von Problemarten
rechtzeitig erkannt wird.

Bei der Schaffung von neuen "griinen
Achsen" erfolgt die Baumartenwahl
zugunsten hoherer Arten-Diversitat

Allgemein Arten- und auch Alters-
Diversitat von Einzelbdumen erhéhen
(Risikoverteilung)

Zwischenschnitte von Baumen nur im
Juli und November, um Schattenwir-
kung zu optimieren (auch gegenseiti-
ge Beschattung)

Schnitt von Bdumen muss Stabilitat

erhohen (oft ist heute das Gegenteil
der Fall), Erhalt von gesunder Krone
bei der Baumpflege

Pflege von Bachlaufen

Zusétzliche Aufwertungen von (ver-
bauten) Bachlaufen

Bei Neupflanzungen trockenheits-
und hitzeresistente Arten wéhlen.
(Betreffend Artenwahl sind die Aus-
sagen der Experten widersprichlich,
ob nur einheimische Arten geeignet
sind oder ob gewisse exotische Arten
besser an die Klimaanderung ange-
passt sind.)

Neupflanzung von Bdumen: még-
lichst in Gruppen (Beschattung), gute
Pflanzgruben (Wurzelraum und Ver-
sickerung), Baumscheiben begriinen,
richtige Strassenseite wahlen

Naturliche Versickerung verbessern
(mehr Kies statt Asphalt)

Wasserzufuhr fir Gewasser sicher-
stellen, keine Entnahme in Trocken-
perioden

Personelle Kapazitaten in der Ge-
meinde schaffen, damit Probleme von
zustandigen Personen rechtzeitig
erkannt werden
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Tabelle 16: Zusammenstellung der heute bestehenden Massnahmen im Biodiversitditsmanagement in der
Gemeinde Villmergen sowie der Anpassungs- und Erganzungsvorschlage der Experten/innen.

Fazit aus den Expertinnen- und Expertengesprachen zur Fallstudie «Natur im
Siedlungsraum in der Gemeinde Villmergen»

Im Sinne eines ersten Fazits aus der Sicht der Zielsetzungen des Pilotprojektes werden
nachstehend die wichtigsten Punkte festgehalten. Weitere, Fallstudien-ubergreifende
Folgerungen sind in Kapitel 4.6 aufgefuhrt.

— Die Qualitat der Grunraume wird grundséatzlich als gut beurteilt, obwohl teilweise noch
Aufwertungspotenzial z.B. entlang von Bachlaufen besteht. Einzelbdume gelangen
zunehmend unter Druck.

— Die Grunrdume im Siedlungsgebiet haben bereits heute eine wichtige Funktion zur
Mikroklimaregulation. Diese wird in Zukunft noch zunehmen.

— Als Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel stehen die optimierte Arten-
und Standortwahl im Vordergrund. Es missen moglicherweise auch die Erwartungen
der Bevolkerung an die Griunraume (nicht nur funktional sondern v.a. auch optisch)
angesprochen werden. Zusétzlich sind beim Wassermanagement und den Pflegear-
beiten Massnahmen zu treffen.

— Die Einflussmdglichkeiten der Gemeinde im Bereich der privaten Grinrdaume sind
sehr beschrankt. Die Gemeinde versucht auf Ebene von Empfehlungen und Begleit-
prozessen z.B. bei Bauprojekten mitzugestalten.

— Invasive Neobiota im Siedlungsgebiet sind ein grosses Problem fur den Erhalt der
Biodiversitat. Deren Bekampfung scheint an die Grenze des vertretbaren Auf-
wand/Ertragsverhaltnisses zu stossen.

— Die Raumplanung ist ein zentraler Faktor flr den Erhalt der Grinrdume. Es wird be-
reits heute eine schleichende Versiegelung festgestellt. Die geforderte Verdichtung
der Zentren stellt eine Herausforderung dar, wenn gleichzeitig gentigend und qualita-
tiv gute Grinraume im Siedlungsraum erhalten werden sollen.

4.5 Fallstudie 3: Orchideen-Féhrenwalder im Jurapark Aargau

4.5.1 Das Fallstudiengebiet

In der Schweiz gibt es drei Kategorien von Parken: Nationalparke, Naturerlebnispéarke
sowie regionale Naturparke. Zu Letzteren gehort auch der Jurapark Aargau. Ein regiona-
ler Naturpark ist landliches Gebiet, das sich durch die Vielfalt seiner Landschaften, seine
reiche Biodiversitat und den einzigartigen Charakter seiner Kulturgiter auszeichnet (Ju-
rapark Aargau 2014b).

Der Jurapark Aargau umfasst 29 Parkgemeinden. Jede Gemeinde beteiligt sich mit 5
Franken pro Einwohner/in am Parkprojekt («Juraflinfliber»). Die Parkgemeinden und ihre
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Bewohner profitieren vom direkten Nutzen der Projekte sowie vom Label «Regionaler
Naturpark von nationaler Bedeutung», welches vom Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) zur
Verfiigung gestellt wird. Das Label kann fir Produkte und Leistungen aus den Jurapark-
Gemeinden verwendet werden (Jurapark Aargau 2014b).

Der Jurapark Aargau
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Figur 13: Die geographische Lage des Juraparks mit den 29 Parkgemeinden.

Der Jurapark Aargau ist ein bedeutendes Naherholungsgebiet und fir die Flora und Fau-
na ein wichtiger Ausgleichsraum. Der Jurapark ist stark strukturiert und heterogen. Mit
Fromental- und Magerwiesen, Hochstammobstgarten, gestuften Waldrandern und He-
cken verfligt er Uber viele artenreiche Elemente der Kulturlandschaft. Das Gebiet des
Juraparks Aargau umfasst — vollstandig oder teilweise — vier BLN-Gebiete (Bundesinven-
tar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung) und zwei Auenob-
jekte von nationaler Bedeutung sowie zahlreiche 6kologische Ausgleichsflachen und Tro-
ckenwiesen und -weiden. Von speziellem Wert sind die Pfeifengras- und Orchideen-
Fohrenwalder, fir welche die Region eine Schutzverantwortung auf europdischer Ebene
tragt. Fur Wildtiere spielt das Gebiet als Kreuzung zweier Bewegungsachsen (Jura/Nord-
Sud-Achse) eine Rolle und ist unter den Korridoren mit allerhdchster Prioritat aufgefuhrt
(Jurapark Aargau 2014b).

Mit der Studie «Arten- und Lebensraumférderung im regionalen Naturpark Jurapark Aar-
gau» (UNA 2011) wurde eine Grundlage geschaffen, fur welche prioritdren Arten und
Lebensraume der Jurapark eine besondere Verantwortung tragt. Im Zentrum der Arten-
forderungsprojekte im Jurapark stehen die folgenden fiinf Lebensrdume mit den darin
vorkommenden Zielarten: Hochstammobstgarten, Gruben, Rebberge, Féhrenwélder und
Trockenwiesen. Diese fir das Gebiet typischen Lebensrdume sollen erhalten, aufgewer-
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tet und wo notig neu geschaffen werden (Jurapark Aargau 2014b). Zielarten sind Tier-
und Pflanzenarten, welche fir den jeweiligen Lebensraum typisch sind und auf deren
Anspriiche die Fordermassnahmen, von denen wiederum auch andere Arten profitieren,
ausgerichtet werden.

4.5.2 Beschreibung des Lebensraums

Im Jurapark wurden fiir diese Studie die Orchideen-Fohrenwalder als zu untersuchender
Lebensraum ausgewahlt. Die Fohrenwélder gehdren zu den artenreichsten Wéaldern des
Kantons Aargau. Die genannte Studie der UNA (2011) bezeichnet die Orchideen-
Fohrenwalder (sowie auch Pfeifengras-Fohrenwalder) als einen prioritdren Naturpark-
Lebensraum. Die Standorte der heutigen artenreichen Orchideen-Fohrenwéalder sowie
der potenziellen Féhrenwélder geméass Waldgesellschaftskartierung des Kantons Aargau
sind in der Karte in Anhang A-5 ersichtlich.

Die Orchideen-Fohrenwalder stocken auf flachgriindigen, mergeligen und lehmigen Bo-
den. Im letzten und vorletzten Jahrhundert wurde aus Né&hrstoffmangel in Ackern und
Rebbergen an verschiedenen Waldstellen der Oberboden und Mergel abgetragen.
Dadurch entstanden Pionierstandorte, auf welchen Fohren, zahlreiche Orchideen und
andere Pflanzenarten, die sich auf nahrstoffreichen Béden kaum gegen schneller wach-
sende Pflanzen durchsetzen kdnnen, einen idealen Lebensraum fanden. Es entstanden
lichte Féhrenwélder, in welchen sich eine artenreiche Krautschicht entwickeln konnte
(Jurapark Aargau). Besonders wertvoll sind diese Standorte fur kalkliebende Orchideen-
arten wie Hummel- und Wespenragwurz sowie fur eine der bekanntesten Orchideen, den
Frauenschuh. Neben dem grossen Orchideenreichtum wachsen vor allem Gréser, inshe-
sondere Pfeifengras, Fieder-Zwenke und verschiedene Seggen in den Foéhrenwaldern
des Juraparks (Jurapark Aargau 2014a). Die Waldfohre gilt eigentlich als anspruchslos
hinsichtlich Klima und Bodenqualitat. Sie bendtigt jedoch viel Licht und unterliegt daher
leicht der Konkurrenz von Laubhdlzern (Wassmer 2009). Dank der friheren Bewirtschaf-
tungspraxis, welche dauernd neue Pionierflachen schaffte, konnte sich die Waldféhre an
diesen Standorten im Aargau jedoch durchsetzen (Wassmer 2009). Lokal existieren in-
nerhalb der Féhrenwalder bedeutende standortliche Unterschiede hinsichtlich Bodenreli-
ef, Exposition, Licht und Feuchtigkeit. Fur die Flora ist daher das Vorkommen von Arten
mit sehr divergierenden Anspriichen auf engem Raum charakteristisch (Wassmer 2009).

Die Studie «F6hrenwélder auf Mergelbéden des Aargauer Juras» (Wassmer 2009) hat
die 6kologischen und floristischen Eigenschaften dieser Standorte untersucht und mit
den Eigenschaften von Magerwiesen verglichen. Die Untersuchung basiert auf den Arten-
listen von 12 Féhrenwaldern des Aargauer Juras, welche eine Gesamtliste von 247 Arten
ergibt. Die dominierenden Arten werden nach ihrer Haufigkeit und Stetigkeit (d.h. Vor-
kommnis an allen betrachteten Standorte) gruppiert. Der Vergleich mit der Magerwiesen-
flora zeigt eine nahe floristische Verwandtschaft. Die bestehenden Unterschiede werden
in der Studie anhand der Auswertung der 6kologischen Zeigerwerte (nach Landolt 1977
und Ellenberg 1974 in Wassmer 2009) dargelegt.
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Fe Re Na Hu Di Li Te
Gesamtmittel der 12 Fohrenwélder 2.47 3.54 242 3.21 4.16 3.51 3.41
Gesamtmittel der 13 Magerwiesen 2.31 3.59 2.48 3.15 3.96 3.63 3.44

Tabelle 17: Vergleich der mittleren Zeigerwerte von Féhrenwéaldern mit Magerwiesen. (Wassmer 2009)
Zeigerwerte nach Landolt (Wassmer 2009):
Fe Feuchtezahl (Bodenfeuchte)
Re Reaktionszahl (niedrige Zahlen, zeigen saure, hohe Zahlen alkalische Bdden an)
N& Nahrstoffzahl (bezieht sich namentlich auf das Stickstoffangebot)
Hu Humuszahl
Di Dispersitatszahl (niedrige Werte sprechen fur einen grobkdrnigen, gut durchlifteten, hohe Wer-
te fur einen feinkdrnigen, luftarmen Boden)
Li Lichtzahl
Te Temperaturzahl

Fir die Fohrenwaldstandorte werden aufgrund der Zeigerwertanalyse die folgenden Cha-
rakteristiken festgestellt: Es besteht ein Trend zu eher trockenen, nahrstoffarmen Béden
mit neutraler bis alkalischer Reaktion, hoher Dispersitéat (d.h. feinkdrnige, luftarme Bo6-
den) und Wechselfeuchte. Diese Eigenschaften korrelieren gut mit den kalk- und tonrei-
chen, nahrstoffarmen Mergelbdden. Die Fohrenwalder sind im Mittel etwas feuchter als
die slidexponierten Magerwiesen der gleichen Region und haben eine wesentlich héhere
Dispersitat. Entsprechend haben die Féhrenwaldstandorte einen relativ hohen Anteil von
Arten wechselfeuchter Boden (im Mittel 39.6%). Die Gesamtartenliste der untersuchten
Fohrenwalder enthalt 24 Orchideenarten, wovon die Mehrzahl ndhrstoffarme, kalkhaltige
und eher feinkdrnige Bdden bevorzugt. Von allen Arten der Gesamtliste gelten 11% in
der Schweiz und 38% im Kanton Aargau als geschutzt.

Viele urspringlich lichte Féhrenwalder sind inzwischen durch die im Laufe der Jahrhun-
derte angesammelten Nahrstoffe sowie das Ausbleiben von Beweidung, Mahd und ande-
rer Bewirtschaftung verbuscht (Jurapark Aargau 2014b). Aufgrund der natlrlichen Suk-
zession haben sich viele ehemalige Fohrenwaldstandorte in andere wechseltrockene
Waldgesellschaften weiterentwickelt. Solche Flachen eigenen sich gut fur Auflichtungen
und lassen sich bei geeigneter Pflege wieder in Fohrenwaldstandorte zurtckfihren (Ju-
rapark Aargau 2014a). Im Rahmen der Artenférderungsprojekte des Juraparks Aargau
lauft seit 2008 ein Projekt zur Forderung des Gelbringfalters (Lopinga achine). Dabei hat
sich gezeigt, dass das Auflichten zugewachsener Féhrenwaldstandorte fir die Artenviel-
falt enorm wirkungsvoll ist (Jurapark Aargau 2014a). Solche Auflichtungen werden seit
einigen Jahren von privaten Organisationen (z.B. Pro Natura, AGEO), der Abteilung Wald
und der Sektion Natur und Landschaft durchgefuihrt. Um die Standorte zu erhalten, ist
eine regelmassige Pflege notwendig. Neben Mahd und Entbuschungen kommt dafir
auch die Beweidung in Frage. Der Jurapark Aargau hat sich zum Ziel gesetzt, in den
kommenden Jahren einige Gebiete mit grésseren zusammenhangenden Flachen (> 1 ha)
aufzuwerten (Jurapark Aargau 2014a).

Der Natur- und Vogelschutzclub B6zberg fihrt eine Erfolgskontrolle von Weideversuchen
in Fohrenwaldern im Kanton Aargau durch. Der Weideversuch wurde 2003 im Fohren-
wald Feldhibel gestartet. Im Fohrenwald Stierenacher West erfolgte die erste Beweidung
2008 und im Stierenacher Ost 2012. Die Aufnahmen des Jahres 2013 bestéatigen die bis-
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herigen Beobachtungen der Erfolgskontrolle, welche auf positive Effekte der Weide auf
die Hotspot-Pflanzen der Féhrenwalder schliessen lassen (Gasser 2013). Als Hotspot-
Arten werden die wertvollen Pflanzen bezeichnet, von denen erwartet wird, dass sie von
der Beweidung profitieren. Dazu gehdren die Orchideen und Enziane, die Golddistel und
die Farber-Scharte (Gasser 2013).

4.5.3 Einfluss des Klimawandels

Im Wallis wurde im Laufe des 20. Jahrhunderts immer wieder das Absterben von Wald-
fohren beobachtet. Zu Beginn der 1990er Jahre setzte erneut ein Féhrensterben ein.
Dabei wurde haufig ein starker Befall durch verschiedene Schadinsekten und zum Teil
auch durch Pilze beobachtet. Die WSL hat deshalb die Ursachen des Fdhrensterbens in
einem Forschungsprojekt untersucht (Dobbertin 2006). Das Absterben von Waldféhren
wurde nicht nur im Wallis sondern auch in andern inneralpinen Trockentéalern festgestellt.
Die Analysen der WSL zeigten klar, dass in den vergangenen 20 Jahren im Wallis die
Fohren vor allem in den trockenen Tieflagen unterhalb etwa 1200 m 0. M. abstarben, und
zwar hauptséchlich im Zentralwallis. Dies ist die niederschlagsdrmste Region der
Schweiz. Die Jahre seit 1990 waren im Wallis deutlich trockener als der Durchschnitt.
Betrachtet man den allgemeinen Temperaturanstieg wahrend der letzten 100 Jahren in
der Schweiz, fallt im Wallis vor allem der rasche Anstieg der Sommertemperaturen seit
etwa 1980 auf. Dies erhoht die Verdunstung und fuhrt besonders in Trockenjahren, bei
begrenzter Wasserverfugbarkeit, zu héherem Trockenstress der Baume. Dobbertin et al.
konnten feststellen, dass die Baume auf den Untersuchungsflachen wéahren der Vegetati-
onsperiode regelméassig an Trockenstress leiden, was die Widerstandskraft gegentber
Schadorganismen reduziert. Generell reagieren Féhren in trockenen Jahren im Wallis mit
vermehrtem Nadelabwurf und kiirzeren Nadeln und Trieben. Fohren mit reduzierter Na-
delmasse scheinen stressanfalliger, zum Beispiel bei gleichzeitigem Mistelbefall oder bei
Befall durch Nematoden, Insekten und Blauelpilze. Generell lasst sich sagen, dass die
Temperaturerhéhung den Befall durch Schadorganismen und Pilze beschleunigt, entwe-
der direkt, weil sich Schadorganismen besser entwickeln kénnen oder indirekt Uber die
Schwachung der Fohren. Dobbertin et al. kommen zum Schluss, dass der zuklnftige
Anstieg der Sommertemperaturen die Féhren der Tieflagen weiter schwéachen wird.

Die Auswirkungen des Klimawandels auf Waldbaumarten wurden von der WSL ausser-
dem im Projekt «Biindner Wald im Klimawandel» im Churer Rheintal untersucht (Wolge-
muth 2014). Von 2003 bis 2006 herrschte in weiten Teilen Graublndens eine einzigartig
lange Periode mit wenig Niederschlag gegen deren Ende eine erhdhte Mortalitat der
Waldfohren festgestellt wurde. Das Wachstum von Waldféhren erholt sich nach langeren
Trockenperioden erst nach mehreren Jahren (Wolgemuth 2014). Mehrere aufeinander-
folgende Trockenjahre kénnen zum Absterben bereits geschwachter Baume fuhren. Da-
mit ist laut Wolgemuth (2014) vor allem in unteren und mittleren Tallagen auf Kalkbéden
zu rechnen. Wie sich der Klimawandel auf den Borkenkéaferbefall von Féhren auswirkt,
wird von Wolgemuth (2014) als unsicher beurteilt. Von warmeren Temperaturen kénnen
nicht nur der Borkenkéfer, sondern auch die parasitischen Wespen profitieren. Wie sich
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die Schutzwirkung des Harzes bei grosserer Trockenheit auswirkt, scheint ebenfalls noch
unklar. Wolgemuth (2014) geht jedoch davon aus, dass die Verjingung der Fohre im
Rahmen von naturlichen oder schlagbedingten Stérungen auch bei zukinftig verdnderten
klimatischen Bedingungen nicht wesentlich limitiert sein sollte. Als Pionier werde sie zu-
mindest in der Jugendphase auch héhere Temperaturen und/oder langere Trockenheit
Uberstehen.

Fir die Region des Juras sind keine vergleichbaren Studien zu den Auswirkungen des
Klimawandels auf die Waldféhre bekannt. Es stellt sich daher die Frage, ob und wie sich
die Erkenntnisse aus dem Wallis und Graubinden auf die Fohrenwalder des Juras Uber-
tragen lassen. Die lokalen Expertinnen und Experten gehen tendenziell eher davon aus,
dass die Féhrenwaélder im Jurapark nicht durch den Klimawandel bedroht sind. Diese
These wird von Vertretern der Wissenschaft® gestitzt: Wahrend im Wallis die Fohre an
generell trockenen Standorten vorkommt, handelt es sich im Jura um ausgepragt wec h-
seltrockene oder gar wechselfeuchte und i.d.R. schlecht durchliftete Bdden, welche
durch den friheren Abbau von Mergel fir Landwirtschaftsflachen und Beweidung ent-
standen sind. Bei langerfristiger Entwicklung der Bdéden ist davon auszugehen, dass in
manchen Bestdnden auch ohne Klimawandel eine Zunahme von Laubb&dumen und ein
Ruckgang der Fohre zu erwarten ist. Der Klimawandel wird im Zusammenhang mit dem
Féhrenvorkommen im Jura nicht als zentraler Faktor erachtet. Hingegen wird davon aus-
gegangen, dass Pflanzengesellschaften (gesellschaftstypische Arten zeitweise staunas-
ser Standorte) durch den Klimawandel gefahrdet sein kdnnen. Insgesamt scheint es mog-
lich, dass es zu einem Ruckgang der vielfaltigen, kleinrdumigen Verzahnung von zeitwei-
se feuchten/nassen und trockenen Féhrenstandorten kommen kann.

4.5.4 Ergebnisse der Interviews mit Expertinnen und Experten

Im Rahmen von Interviews mit lokalen Experten/innen werden die Auswirkungen des
Klimawandels auf die betrachteten Lebensrdume und Arten, die Moéglichkeiten zum Um-
gang mit diesen Auswirkungen und die Zusammenhéange mit Okosystemleistungen disk u-
tiert. Die Liste der Befragten und der Interviewleitfaden finden sich in den Anhéangen A-1
und A-2. Im Folgenden werden die Hauptaussagen der Experten/innen zusammengefasst
sowie ausgewahlte Einzelaussagen und genannte Vorschldge zur Anpassung des Bio-
diversitatsmanagements an den Klimawandel wiedergegeben. Abschliessend folgt ein
Fazit aus Sicht der Zielsetzungen im Pilotprojekt.

9 Informationen von Dr. Michael Nobis, Swiss Federal Research Institute WSL
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Zusammenfassung der Hauptaussagen zur Fallstudie «Orchideen-Fohrenwéalder im

Jurapark»

Thema Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews

Generelle Anmerkungen: —
Projektdesign,
Lebensraum/Arten,
Einflussfaktoren,

Ziele des Naturschutzes —

Tendenziell werden Fohrenwalder nicht als ein durch den Klimawandel geféahrdeter
Lebensraum eingeschatzt. Die Experten/innen gehen teilweise eher davon aus, dass
dieser Lebensraum vom Klimawandel profitieren kdnnte. Das Projektdesign mit dem
Ziel der Ausarbeitung von Massnahmen wird daher teilweise in Frage gestellt.

Die Beantwortung der Fragestellungen wird als sehr schwierig und teilweise sehr
hypothetisch/mit grossen Unsicherheiten behaftet eingestuft.

Im Wald kommen wahrscheinlich weitere wichtige Einflussfaktoren hinzu, an die man
heute noch nicht denkt.

Die Faktoren Stickstoffeintrag und invasive Neobiota werden als wichtiger beurteilt
als der Klimawandel

Orchideen-Fohrenwalder im Jurapark sind sehr naturferne Lebensraume und kénnen
nur mit sehr hohem Pflegeaufwand erhalten werden (Stichwort "Gértnern").

Bei der Beurteilung muss zwischen potentiellen und bereits aufgewerteten Standor-
ten unterschieden werden.

Es ist eine Frage des Naturschutz-Ansatzes (lebensraumorientiert vs. artenorien-
tiert), wie der Verlust einer Art bewertet wird.

Internationale Verantwortung des Juraparks fiir Féhrenwélder

Zustand des Lebens- —
raums —

Flachen mit unterschiedlichen Stadien, je nach Eingriffen

Aufgewertete Flachen: sehr hohe Biodiversitét

Potentielle Standorte: sehr dunkel

Vorkommen von Orchideen ist extrem witterungsabhéngig, grosse Fluktuationen

Beobachtete Veranderun- —
gen —

Zunahme von invasiven Neobiota

Tendenz zu Eutrophierung und Versauerung beobachtet

Es sind keine Veranderungen in eine bestimmte Richtung beobachtbar

Da kein kontinuierliches Monitoring besteht, sind Aussagen zu Verénderungen
schwierig und nicht belastbar

An gewissen Standorten Artenriickgange beobachtet, an neu gepflegten Standorten
aber auch Artenzunahme

Einfluss Klimawandel und —
Extremereignisse —

Extremverhéltnisse sind vorteilhaft fiir spezialisierte und seltene Arten

Einfluss des Klimawandels kann nicht per se als positiv oder negativ beurteilt wer-
den

Trockenperioden im Friihling wéren fiir Orchideen negativ, ansonsten sind sie gut an
wechselnde Bedingungen angepasst.

Verlangerung der Vegetationsperiode kann zu erhéhter Biomasse fiihren (stark von
Wetterentwicklung im Jahresverlauf abhangig)

Eine leichte Zunahme des Waldbrandrisikos ist wahrscheinlich, ist aber eher fiir
Tiere problematisch, kann fir den Artenreichtum der Vegetation sogar eine Chance
sein

Verschiebung der Artenzusammensetzung zu mehr warme-/ trockenheitsliebenden
Arten wahrscheinlich

Herausforderungen —

Sukzession von Féhrenwald zu Buchenwald ist nicht aufhaltbar und kann durch
Pflege nur verlangsamt werden

Es wird kaum Féhrenverjiingung beobachtet, was u.a. auf regelméssige Mahd zu-
rickgefuhrt wird. Neue Pionierflachen miissten kiinstlich geschaffen werden.

Die korrekte Schulung des Personals, welches Unterhaltsarbeiten ausfiihrt, ist sehr
wichtig und soll verbessert werden. Teilweise sei unsachgeméass gearbeitet worden
Finanzierung der aufwandigen Pflegemassnahmen

Verstarkte Besucherlenkung erforderlich

Fehlen von Insekten/Bestdubern kénnte zum Problem werden

Massnahmen heute —

Aufwertung von Standorten: Auflichtungen und Entbuschungen, wichtig ist die richti-
ge Auswahl der Standorte mit erfolgversprechendem Potential

Pflege durch Mahd und Beweidung, Abtransport Schnittgut (Angaben zu Schnittzeit-
punkt und -haufigkeit variieren)

Beweidung ist umstritten: besser als méahen vs. schlecht an empfindlichen Standor-
ten, tendenziell besser mit Ziegen als mit Rindern

Neobiotabek@mpfung
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Thema Zusammenfassung der Aussagen aus den Experten/innen-Interviews

Versuche mit Bodenschiirfungen

Maschinelle Pflege problematisch wegen Bodenverdichtung

Beweidung: Herausforderungen sind Bewilligung als Ausnahme von Waldgesetz,
Konkurrenz zur Jagd

Empfehlungen fiir —
Massnahmen

Es sind keine klaren Aussagen mdglich, ob, und falls ja, welche Massnahmen auf-
grund des Klimawandels notwendig sind

Monitoring zur Vegetationsentwicklung einfiihren

Abmergeln kdnnte kleinflachig getestet werden

Schematische Pflegeregime tiberdenken und flexibilisieren (Schnittzeitpunkte, ver-
schiedene Teilflachen, Wiichsigkeit je nach Standort)

Koordination der Pflegearbeiten verbessern

Hindernisse gegen Beweidung abbauen, Regeln fiir Beweidung aufstellen

Ev. Standortvielfalt erhdhen z.B. Exposition, Hohengradient

zu akzeptierende —
Entwicklungen

Es sind nicht 100% der Orchideen-Fohrenwalder zu erhalten, auch Orchideen-
Buchenwalder sind wertvoll

Merkblatt (fiir Gemeinden) —

Direkte Ansprechpartner sind Forster, nicht Gemeinden

Zweckmassigkeit Merkblatt eher in Frage gestellt, stattdessen ev. Erfahrungsaus-
tausch in Fachkreisen verstarken

Ansicht gewisser Experten, dass Gemeinden starker einbezogen werden missten,
dass Naturschutz-Sachverstandiger als Ansprechperson notwendig wére

Durch das FaIIs__tudienge- —
biet erbrachte Okosys- —
temleistungen —

Natirliche Vielfalt

Erholungsleistung

Tourismus, Vermarktung Landschaft und Holznutzung haben untergeordnete Bedeu-
tung

Konflikte/Problemfelder ~ —
betreffend Okosystem-
leistungen

Nutzungskonflikt zwischen Erholung und Schutz, Besucherlenkung wird zunehmend
wichtiger

Erwg.rtete Entwicklung —
der Okosystemleistungen —

Unklar
Der Faktor Klimawandel sollte nicht losgeldst von anderen Einflussfaktoren (z.B.
Nahrstoffeintrag, invasive Neobiota) betrachtet werden, da diese teils dominieren

Nutzung Hnd Nutzen —
Konzept Okosystemleis-
tungen

Nattirliche Vielfalt und Erholung sowie Nutzungskonflikt zwischen Erholung und
Schutz standig prasent in der taglichen Arbeit, allerdings nicht unter dem Label Oko-
systemleistung

Der Begriff «Okosystemleistungen» ist meist bekannt, Begriff und/oder Konzept
werden jedoch meist nicht verwendet. Gearbeitet wird dem Konzept «Waldleistun-
gen»

Die Waldgesetzgebung und heutige Waldbewirtschaftung geht von der Idee des
multifunktionalen Waldes mit den Funktionen Holzproduktion, Schutz vor Naturge-
fahren, Erholungsraum und Lebensraum/Biodiversitét aus. Diese Waldfunktionen
sind sehr nah und teilweise deckungsgleich mit dem Konzept der Okosystemleistun-
gen.

Dokumentation/Erfassung —
von Okosystemleistungen

In kantonalen und kommunalen Richtplanen werden Biodiveristat, Bewirtschaftung
und Erholung thematisiert

Kommunale Nutzungsplane mit Festlegung Waldtyp, Handlungsanweisungen fiir den
Wald

Betriebsplane der einzelnen Forstbetriebe in hohem Detailgrad
Waldnaturschutzinventar Kanton Aargau

Pflanzensoziologische Kartierung

WAMOS (im Kt. Aargau als einzigem Kanton verdichtet)

Beobachtungen vor Ort durch Personen, welche direkt im Gebiet arbeiten, aber nicht
systematisch

Systematische Erfassung —
und Beobachtung von —
Okosystemleistungen im
Zeitverlauf

Datenerhebung flir Artenmonitoring und Erfolgskontrollen ist wichtig

Systematische periodische Erfassung und Aufbereitung als Zeitreihe iber die beste-
henden Arbeiten hinaus missten einen hohen Mehrwert liefern, um den hohen Auf-

wand zu rechtfertigen

Zu starke Aggregation wird kritisch beurteilt, Gefahr von Fehlinterpretationen steigt

Tabelle 18: Experteninterviews zur Fallstudie «Orchideen-Fohrenwélder im Jurapark»: Zusammenfassung der

Hauptaussagen
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Einzelaussagen

Einzelaussagen von Experten/innen

— Das Ziel des Projekts, unterstiitzende Massnahmen zu entwickeln, ist fragwiirdig, da die Annahme besteht,
dass der Lebensraum nicht zwingend sensitiv auf den Klimawandel reagiert.

— Anthropogene Faktoren, die den Lebensraum negativ beeinflussen, sind wichtiger als der Klimawandel.

— Orchideen sind grundsatzlich gut an wechselnde Bedingungen angepasst. Durch den Klimawandel werden
gewisse Arten gefordert, andere verdrangt. Das Fehlen von Bestaubern knnte zu einem Risiko werden.

— Der Effekt von Trockenperioden auf die Orchideen hangt stark vom Zeitpunkt ab: wahrend der Wachstumspha-
se im Friihling negativ, im Sommer jedoch positiv.

— Die AGEO (Arbeitsgruppe zum Schutz der einheimischen Orchideen) verfugt iiber eine 6ffentlich zugangliche
Kartierung der Orchideen. Diese Informationen miissten mit weiteren Bestandsaufnahmen des Lebensraums
erganzt werden, damit die Zusammenhange erkannt und allenfalls Massnahmen ergriffen werden kdnnten.

— Beobachtungen haben gezeigt, dass der Biswind eine extrem stark trocknende Wirkung fir die Fohrenwal d-
standorte hat. In Zusammenhang mit dem Klimawandel konnte dieser ein relevanter Faktor sein.

— Wenn sich die Vegetationsperiode verandert, hatte dies Auswirkungen auf die Pflege, z.B. miissten die
Schnittzeitpunkte angepasst werden. Um dies richtig beurteilen zu kénnen, sind aber langfristige Erhebungen
notwendig.

— Die Pflegemassnahmen erfordern viel Handarbeit. Bei der Arbeit mit Maschinen besteht die Gefahr von Sch &-
digungen.

— Esiist eine bessere Koordination der Unterhaltsarbeiten durch die verschiedenen Organisationen notwendig.
Die Personen, welche Pflegemassnahmen ausfiihren, miissen richtig instruiert und von einer Fachperson be-
aufsichtigt werden. Unsachgemasse Arbeiten fiihren immer wieder zur Schéadigung seltener Arten.

— Die naturliche Sukzession kann nicht aufgehalten, sondern durch Pflege nur verlangsamt werden. Es missten
eigentlich immer wieder neue Pionierstandorte geschaffen werden.

— Der Naturschutz-Ansatz der Abteilung Wald ist mehr Lebensraum-orientiert und weniger Arten-orientiert. Das
heisst, der Verlust einer Art wird weniger hoch bewertet.

— Der Jura hat eine internationale Verantwortung fir den Lebensraum Féhrenwalder, das kénnte auch die Ver-
antwortung fir Arten aus dem mediterranen Raum bedeuten.

Tabelle 19: Einzelaussagen der befragten Experten/innen-Interviews zur Fallstudie«Orchideen-Féhrenwalder
im Jurapark»
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Massnahmen im Biodiversitditsmanagement

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die heute bereits umgesetzten Massnah-
men im Biodiversitatsmanagement im Jurapark und die Vorschlage der befragten Exper-
ten/innen, wie diese Massnahmen allenfalls anzupassen waren, um den Lebensraum bei
der Anpassung an den Klimawandel zu unterstiitzen. Zudem werden Vorschlage der Ex-
perten/innen fir neue Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel aufgefuhrt. Es
ist zu beachten, dass sich die Anpassungs- und Ergénzungsvorschlage von Massnahmen
nicht nur auf die Anpassung an den Klimawandel beziehen, sondern auch auf andere

negative Einflussfaktoren und Schwierigkeiten im Unterhalt des Lebensraums.

Massnahmen heute

Aufwertung von Standorten: Auflich-
tungen und Entbuschungen; wichtig ist
die richtige Auswahl der Standorte mit
erfolgversprechendem Potential

Anpassungsvorschlage

Vorschldge neue Massnahmen

Pflege durch Mahd und Beweidung,
Abtransport des Schnittguts (Angaben
zu Schnittzeitpunkt und —haufigkeit
variieren)

(Die Beweidung ist unter den Exper-
ten/innen umstritten: besser als mahen
vs. schlecht an empfindlichen Standor-
ten, tendenziell werden Ziegen gegen-
Uber Rindern bevorzugt)

Schematische Pflegeregime lber-
denken und flexibilisieren: Schnitt-
zeitpunkte und -anzahl an Veréan-
derung der Vegetationsperiode
anpassen, verschiedene Teilfla-
chen bewirtschaften, unterschiedli-
che Wiichsigkeit je nach Standort
beriicksichtigen, Deckungsgrad der
Baumschicht anpassen

Beweidung: Herausforderungen sind
Bewilligung als Ausnahme von Wald-
gesetz, Konkurrenz zur Jagd

Hindernisse gegen die Beweidung
abbauen, Regeln fiir Beweidung
aufstellen

Neophytenbekampfung durch Mahen
und Beweiden; Neophyten-

Kontrollgéange mit Bekampfung durch
Forst, Zivildienstleistende / Freiwillige

Regelméssigere Kontrollgénge und
systematischere Bekampfung an
Orten mit hohem Neopyhtendruck

Maschinelle Pflege wird wegen Boden-
verdichtung u. Schadigung seltener
Arten z.T. als problematisch beurteilt

Gezielte Handarbeiten mit Freiwil-
ligen in Problemzonen

Versuche mit Bodenschiirfungen

weitere Versuche zum Mergelab-
bau kleinflachig testen

punktuelle Erfolgskontrollen

Regelméassiges Monitoring zur
Vegetationsentwicklung einfiihren

Die Standortvielfalt erhdhen z.B. betref-
fend Exposition, Héhengradient

Kiinstliche Verjiingung von Féhren, da
heute kaum natiirliche Féhrenverjiin-
gung stattfindet

Schaffen neuer Pionierstandorte, z.B.
durch Auflichtung, Offenhaltung von
Abbaugruben, nicht Aufforstung von
dynamisch entstandenen sowie gero-
deten exponierten Waldflachen

Verbesserung der Besucherlenkung

Die Koordination der Pflegearbeiten
soll zwischen den verschiedenen invol-
vierten Akteuren/innen verbessert
werden. Instruktion und Beaufsichti-
gung von Pflegearbeiten

Tabelle 20: Zusammenstellung der heute bestehenden Massnahmen im Biodiversitditsmanagement im Jura-
park sowie der Anpassungs- und Ergdnzungsvorschlage der Experten/innen
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Fazit aus den Expertinnen- und Expertengesprachen zur Fallstudie «Orchideen-
Foéhrenwalder im Jurapark»

Im Sinne eines ersten Fazits aus der Sicht der Zielsetzungen des Pilotprojekts werden
nachstehend die wichtigsten Punkte festgehalten. Weitere, fallstudien-tbergreifende Fol-
gerungen sind in Kapitel 4.6 aufgefuhrt.

— Die Aussagen der Experten/innen zu heute beobachteten Zu-/abnahmen von Arten
und weiteren beobachteten Veranderungen des Lebensraums sind nicht einheitlich.
Sie stimmen aber darin Uberein, dass der Lebensraum grundsatzlich eher nicht durch
den Klimawandel bedroht ist. Teilweise werden auch positive Effekte des Klimawan-
dels auf die Biodiversitat vermutet. Bei den Orchideen ist wahrscheinlich mit einer
Veranderung der Artenzusammensetzung zu rechnen. Die Effekte sind aber stark von
der Veranderung des Klimas im Jahresverlauf abhangig.

— Die Orchideen-Fohrenwaldstandorte im Jurapark befinden sich in unterschiedlichen
Stadien und haben eine unterschiedliche Artenvielfalt und —zusammensetzung, je
nach Dauer der bereits umgesetzten Aufwertungs- und Pflegemassnahmen. Der Le-
bensraum ist eigentlich sehr naturfern und kann nur dank hohem Pflegeaufwand er-
halten werden. Dies bedeutet ein kontinuierliches Entgegenwirken gegen die naturli-
che Sukzession.

— Weitere Faktoren, v.a. Nahrstoffeintrage und Ausbreitung von invasiven Neobiota, die
den Lebensraum negativ beeinflussen, werden als mindestens gleich wichtig oder
wichtiger als der Klimawandel beurteilt. Die Eignung der Beweidung als Pflegemass-
nahme wird von den Experten/innen unterschiedlich beurteilt.
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4.6 Erkenntnisse aus den Experten/innen-Interviews fir das Pilotprojekt

4.6.1 Fallstudienlbergreifende Erkenntnisse zur Anpassungen an den
Klimawandel

Unabhangig vom konkreten Fallstudiengebiet lassen sich aus den Interviews folgende

generelle Folgerungen herauskristallisieren:

— In allen Fallstudiengebieten werden weitere, vor allem anthropogene Faktoren als
mindestens gleich wichtig oder wichtiger als der Klimawandel eingeschéatzt. Solche
Faktoren sind unter anderem Nahrstoff- und Schadstoffeintrage, erhdhter Nutzungs-
druck oderAusbreitung von invasiven Neobiota.

— Die Einschéatzung der Effekte des Klimawandels auf Lebensraume und Arten wird von
den Experten/innen als extrem schwierig beziehungsweise teilweise als unmdglich
und mit grossen Unsicherheiten behaftet beurteilt.

— Unter dem Klimawandel ist eine Verschiebung der Artenzusammensetzung zu mehr
warme- und trockenheitstoleranten Arten anzunehmen. Eine Zunahme der Biomasse-
produktion, unter anderem aufgrund der Verldngerung der Vegetationsperiode, ist
wahrscheinlich.

— Die Frage von Aufwand und Ertrag von Pflegemassnahmen ist ein zentrales Thema.
Insbesondere im Zusammenhang mit der Neobiota-Bekampfung zeigt sich eine ge-
wisse Ratlosigkeit. Es wird davon ausgegangen, dass die Ausbreitung von invasiven
Neobiota durch den Klimawandel noch weiter verstéarkt wird.

— Wie der Verlust einer Art beziehungsweise die Veranderung der Artenzusammenset-
zung eines Lebensraums bewertet wird, ist eine Frage des Naturschutz-Ansatzes (e-
her lebensraumorientiert oder eher artenorientiert, dynamischer oder statischer An-
satz). Die Meinungen der Experten/innen gehen diesbezlglich auseinander.

— Die Verantwortung fir einen bestimmten Lebensraum beziehungsweise eine be-
stimmte Art ist entscheidend fiur das Festlegen der Ziele des Biodiversitatsmanage-
ments.

— Ein Merkblatt fir Gemeinden als Kommunikationsinstrument wurde von den meisten
Experten/innen als nicht zweckmaé&ssig beurteilt. Insbesondere im Jurapark und im
Reusstal sind nicht die Gemeinden, sondern kantonale Stellen die priméaren An-
sprechpartner fir Naturschutzfragen. Es wird teilweise auch befirchtet, dass die Ge-
meinden mit der Aufgabe der Anpassung an den Klimawandel im Bereich Biodiversi-
tat uberfordert wéaren.

— Anstelle eines Merkblattes wurde ein verstarkter Wissens- und Erfahrungsaustausch
zum Umgang mit dem Klimawandel im Naturschutz als mdoglicherweise sinnvolle
Massnahme genannt.
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Zusammenfassend zeigen die Gespréche mit Expertinnen und Experten, dass bei den
Akteuren/innen im Biodiversitatsmanagement erhebliche Unsicherheiten im Hinblick auf
den Klimawandel bestehen. Diese Unsicherheiten betreffen insbesondere die Auswir-
kungen des Klimawandels auf die Biodiversitat, die Zusammenhénge verschiedener
Einflussfaktoren und deren Bedeutung fir die Biodiversitat sowie die Frage, inwiefern
nicht nur die Massnahmen, sondern auch die Ziele des Biodiversitatsmanagements auf-
grund der Auswirkungen des Klimawandels anzupassen sind.

4.6.2 Fallstudieniibergreifende Erkenntnisse zu Okosystemleistungen

Erganzend zu den Aussagen in den Experteninterviews wurde eine Bestandsaufnahme
der fur den Kanton Aargau relevanten beziehungsweise verfiigbaren Indikatoren zu Oko-
systemleistungen durchgefiihrt. Die Zusammenstellung ist in Anhang A-6 wiedergegeben.

Unabhéngig vom konkreten Fallstudiengebiet lassen sich zum Thema Okosystemleistun-
gen aus den Interviews folgende generelle Folgerungen herauskristallisieren:

— Die grundsétzliche Idee des Konzepts «Okosystemleistungen», dass Landschaften
und Lebensraume verschiedene Leistungen erbringen, wird nicht in Frage gestellt
und als selbstverstandlich erachtet.

— Die Interviewten unterscheiden nicht zwischen Leistung und Funktion von Okosyste-
men10, Offenbar ist diese Differenzierung fir die Praxis wenig relevant.

— Die Interviewten arbeiten in ihrem Alltag mit den verschiedenen Landschaftsleistun-
gen, Synergien und Nutzungskonflikten, allerdings nicht mit dem Begriff «Okosystem-
leistungen». Gleichzeitig wird das Konzept «Okosystemleistungen» als zu abstrakt,
zu wissenschaftlich und nicht nitzlich in der Praxis beurteilt.

— Im Bereich Wald ist das Konzept der Waldfunktionen etabliert und in diversen Pla-
nungs- und Arbeitsinstrumenten umgesetzt.

— Okosystemleistungen werden in diversen Planungsinstrumenten (Richtplane, Nut-
zungsplane, Betriebsplane der Forstdienste) beschrieben. Zuséatzlich existieren natio-
nale und kantonale Inventare und Erhebungen (LFI, WAMOS, Projekt Flora, Kartie-
rungen).

— Allgemein erscheint die systematische, periodische Erfassung von Okosystemleistun-
gen fur folgende Zwecke als nitzlich:

— Bewertung verschiedener Leistungen von Flachen zur Konfliktlésung
— Ausweis von Leistungen der Okosphare im politischen Diskurs

— Fruhzeitige Problemerkennung (z.B. Abnahme von Biodiversitat)

10 waihrend die Funktion unabh&ngig von der Nachfrage vorhanden ist, entsteht eine Okosystemleistung erst durch die
Nachfrage danach. Die Funktion ist eine Voraussetzung dafiir, dass eine Nachfrage ausgeiibt werden kann und eine Oko-
systemleistung entsteht.
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— Erfolgskontrolle von Massnahmen

— Das Kosten-Nutzen-Verhdltnis einer systematischen periodischen Erfassung von
Okosystemleistungen, welche iiber das heute Verfiigbare (siehe Anhang A-6) hinaus-
gehen, wird trotz der aufgefuhrten nitzlichen Anwendungen als unklar oder kritisch
beurteilt.

Zusammenfassend zeigen die Gesprache mit Expertinnen und Experten, dass das Kon-
zept der Okosystemleistungen zwar verstanden, dessen konkrete Anwendung fiir das
Biodiversitditsmanagement jedoch kritisch betrachtet wird, weil es zu theoretisch und pra-
xisfern sei. Es wird anerkannt, dass die Diskussion von Okosystemleistungen zur Sensi-
bilisierung bezuglich der Auswirkungen des Klimawandels beitragen kann, dies sowohl
unter den Akteuren/innen des Biodiversitatsmanagements als auch mit anderen Bevdlke-
rungsgruppen.

4.6.3 Fazit fur das weitere Vorgehen im Pilotprojekt

Im Rahmen der Interviews mit Experten/innen wurde deutlich, dass erhebliche Unsicher-
heiten zum Umgang mit dem Klimawandel bestehen. Den lokalen Akteuren/innen fallt es
schwer, konkrete Massnahmen zu identifizieren und umzusetzen, mit denen voraus-
schauend auf zukinftige Veranderungen reagiert werden kann.

Diese Unsicherheiten bestehen auf verschiedenen Ebenen: Sie betreffen die konkreten
Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat, die Zusammenhange zwischen
verschiedenen Einflussfaktoren und schliesslich auch allféallige, klimabedingte Anpassun-
gen der Zielsetzungen des Biodiversitatsmanagements.

Es wird ein Bedarf erkannt, die lokalen Akteure/innen des Biodiversitatsmanagements
methodisch besser zu unterstitzen. In Form eines Leitfadens «Klimawandel-Check» fur
Biodiversitatsmanagement und eines Merkblatts fur Natur im Siedlungsraum soll eine
systematische Auseinandersetzung mit den Herausforderungen des Klimawandels er-
maoglicht werden.

Die Entwicklung und Praxistests eines solchen Leitfadens bzw. Merkblatts sind Gegen-
stand der folgenden Kapitel.
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5 Methodische Unterstiitzung der Akteure/innen im
Biodiversitatsmanagement im Kanton Aargau

Der Klimawandel ist wissenschaftlich bereits sehr gut untersucht und es besteht seitens
der Forschung ein hoher Grad an Konsens Uber die wahrscheinlichen klimatischen Ent-
wicklungen (s. Kap. 2). Aussagen Uber die zukinftigen Auswirkungen des Klimawandels
basieren jedoch immer auf Szenarien und Modellen. Kleinraumige Prozesse und kurzfris-
tige klimatische Schwankungen kénnen von den Modellen (nhoch) nicht genligend gut
abgebildet werden. Den Klimawandel bereits heute im Biodiversitdtsmanagement zu be-
ricksichtigen, bedeutet also in gewissem Masse «Entscheiden unter Unsicherheit». Flr
die verantwortlichen Akteure/innen ist dies eine grosse Herausforderung.

In den Interviews mit lokalen Expertinnen und Experten wurde festgestellt, dass der Kili-
mawandel im Biodiversitditsmanagement im Kanton Aargau heute noch nicht systema-
tisch berlcksichtigt wird. Es besteht aufseiten der befragten Akteure/innen eine grosse
Zuruckhaltung, zum jetzigen Zeitpunkt Massnahmen zur Anpassung des Biodiversitats-
managements an den Klimawandel vorzuschlagen (s. Kap. 4.6.1).

Trotz der erkannten Unsicherheiten stellt sich die Frage, ob nicht bereits heute sinnvolle
Entscheidungen fir den Umgang mit der Biodiversitat unter dem Klimawandel getroffen
werden kénnen. Die Klimamodelle geben Aufschluss Uber die langfristigen Trends der
erwarteten Temperatur- und Niederschlagsveranderungen. Uber die erwarteten Auswir-
kungen des Klimawandels auf die Biodiversitat bestehen bereits verschiedene Studien.
Zudem stellt auch das Erfahrungswissen lokaler Akteure/innen eine wichtige Entschei-
dungsgrundlage dar.

5.1 Leitfaden «Klimawandel-Check» flir das Biodiversitatsmanagement

Die vorangehend beschriebenen Erkenntnisse im Rahmen des Pilotprojekts haben zum
Entschluss gefiihrt, fir die Akteure/innen des Biodiversititsmanagements eine methodi-
sche Unterstitzung im Umgang mit dem Klimawandel zu entwickeln. Das Biodiversitéats-
management sollte anhand eines geeigneten Instruments einem «Klimawandel-Check»
unterzogen werden. Das Instrument soll in Form eines Leitfadens oder einer Checkliste
ausgearbeitet werden. Die methodische Unterstlitzung der Akteure/innen soll dazu bei-
tragen, das Problem des Klimawandels systematisch zu analysieren und Schlussfolge-
rungen fur das Biodiversitdtsmanagement abzuleiten. Das Vorgehen und die daraus ge-
wonnenen Erkenntnisse werden in den nachfolgenden Abschnitten dokumentiert.

5.1.1 Entwicklung des Instruments fir den «Klimawandel-Check»

Eine Recherche zu bereits bestehenden Tools hat gezeigt, dass noch kein Instrument
vorliegt, welches direkt auf das Biodiversitatsmanagement des Kantons Aargau ange-
wendet werden kénnte. Es wurden jedoch einige Quellen gefunden, welche als Grundla-
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ge fur die Ausarbeitung des Klimawandel-Checks fur das Biodiversitatsmanagement
dienten. Die wichtigsten Instrumente mit &hnlichen Ansatzen sind in der folgenden Tabel-
le 21 zusammengestellt.

Titel des Instruments Inhalt und Anwendungsbereich Literaturhinweis

Guidelines on Climate Change and Natura Methodische Entscheidungs-Grundlagen European Union (2013)
2000: Dealing with the impact of climate  («decision framework») fiir den Umgang mit

change. On the management of the Natura ~ dem Klimawandel in Natura 200-

2000 Network of areas of high biodiversity Schutzgebieten; mogliche Anpassungsmass-

value nahmen.

Bewertung der Klimawandel-Fitness der YOrgehenskonzept und Checklisten zur Pitz, M., Kruse, S.,
Raumplanung: Ein Leitfaden fiir Planerin- Uberpriifung der Klimawandel-Fitness von Butterling, M. (2011)
nen. Raumplanungsinstrumenten und -verfahren.

Unterstitzung fur Entscheidungsprozesse zur
Klimawandelanpassung.

Methoden und Werkzeuge zur Anpassung Umfassendes Handbuch zur strategischen Prutsch, A., Felderer, A.,
an den Klimawandel. Ein Handbuch fiir und proaktiven Auseinandersetzung mitden  Balas, M., Kénig, M.,
Bundeslander, Regionen und Stadte. Folgen des Klimawandels. Umfangreiche Clar, C., Steurer, R.
Sammlung an Methoden und Werkzeugen als (2014)
Hilfestellung fiir den Anpassungsprozess.

Tabelle 21: Methodische Instrumente zur Anpassung an den Klimawandel aus der Literatur

Bei der Entwicklung einer fir das kantonale Biodiversititsmanagement geeigneten Me-
thodik haben sich folgende Fragestellungen als zentrale Grundsatzentscheide erwiesen:

— Auf welcher Ebene des Biodiversitdtsmanagements (strategisch oder operativ) soll
das zu entwickelnde Instrument eingesetzt werden?

— Wer sind die angesprochenen Zielpersonen fur die Anwendung der Methodik?

— Welche Objekte des Biodiversitatsmanagements sollen mit einem Leitfaden Gberprift
werden (strategisch-planerische Grundlagen, Schutzgebiete, einzelne Arten...)?

Im Rahmen des Pilotprojekts wurde entschieden, dass ein Leitfaden fur den Klimawan-
del-Check die in der praktischen Umsetzung tatigen Fachpersonen / lokalen Akteu-
re/innen beim Umgang mit dem Klimawandel unterstiitzen soll. Der Gegenstand der
Uberpriifung sollen konkrete (Schutz-)Objekte der kantonalen Biodiversitatsférderung
sein, d.h. geographisch eingrenzbare Gebiete mit einer bestimmten Naturschutzzielset-
zung. Das Ziel der Anwendung eines Leitfadens ist es, dass der Klimawandel bereits
heute als wesentlicher Faktor wahrgenommen wird, den es bei der Konzeption und Um-
setzung von Massnahmen im Biodiversitatsmanagement zu bericksichtigen gilt. Das
Vorgehenskonzept des Leitfadens soll es ermdglichen, den erwarteten Klimawandel und
dessen Auswirkungen auf die Biodiversitat in einem bestimmten Gebiet systematisch zu
beschreiben, die geltenden Ziele und Massnahmen im Hinblick auf den Klimawandel zu
Uberprifen und sofern notwendig anzupassen. Die dazu entwickelte Methodik beinhaltet
ein Vorgehenskonzept in vier Schritten, welches in der folgenden Tabelle 22 zusammen-
gefasst ist.
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Die vier Schritte des Leitfadens  Ziele und Inhalt

1. Situationsbeschreibung Der erste Schritt dient dazu, das Untersuchungsgebiet zu beschreiben und beste-
hende Planungsgrundlagen zu erfassen. Es werden die prioritaren Lebensraumty-
pen und die Zielsetzungen des Biodiversitdtsmanagements festgehalten.

2.  Grundannahmen zum Als Grundlage fiir die nachfolgenden Analysen und Beurteilungen werden im
Klimawandel zweiten Arbeitsschritt die wesentlichen Grundannahmen zum zukinftigen Klima
definiert. Eine wichtige Basis dafir bilden regionale Klimaszenarien.
3. Auswirkungen des Klima-  Im dritten Schritt wird eine Beurteilung vorgenommen, welche erwarteten klimati-
wandels auf die Biodiversi- schen Veranderungen fiir die Biodiversitat im betrachteten Gebiet relevant sind.
tat Zudem werden weitere wichtige Einflussfaktoren fiir die Biodiversitét betrachtet.

Anschliessend werden die Auswirkungen dieser Einfllisse auf die Biodiversitat
beurteilt. Aufgrund dieser Analyse werden Schlussfolgerungen beziiglich der Ziele
und Massnahmen des Biodiversitdtsmanagements unter dem Klimawandel getrof-
fen und ein allfalliger Anpassungsbedarf festgestellt.

4. Schlussfolgerungen und Im letzten Arbeitsschritt werden die Schlussfolgerungen aus der Analyse zusam-
weiteres Vorgehen mengefasst. Bei Bedarf sollen die moglichen néchsten Schritte definiert werden.

Tabelle 22: Das Vorgehenskonzept anhand des Leitfadens «Klimawandel-Check» fiir das Biodiversitatsma-
nagement

Der gesamte Leitfaden findet sich in Kapitel 5.1.3. Die nachfolgende Figur 14 stellt des-
sen Ablauf vereinfacht dar.

«Klimawandel —Check» fir das Biodiversitdtsmanagement in 4 Schritten

Was ist das

. . . iet?

1. Situationsbeschreibung Untersuchungsgebiet?
Welche Ziele gelten fiir
die Biodiversitat?

2. Grundannahmen zum Klimawandel: Wie wird sich das
+ klimatische Parameter: Temperatur, Klima verandern?

Niederschlag, Vegetationsperiode,

Extremereignisse...
« Zeithorizont, Klimaszenarien

Welche klimatischen
Veréanderungen sind fiir die
Biodiversitat relevant?

Welche weiteren
Einflussfaktoren sind
relevant?

3. Auswirkungen auf die Biodiversitat Wie reagiert die
Biodiversitat auf
den Klimawandel?

Sind die Ziele und
Massnahmen unter dem
Klimawandel anzupassen?

Welchen Einfluss hat der
Klimawandel auf
Okosystemleistungen?

Zwischenschritt:
Einfluss auf Okosystemleistungen

4. Schlussfolgerungen -
Nachste
Schritte?

Figur 14: Schematische Darstellung des Ablaufs des Leitfadens «Klimawandel-Check»

econcept
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5.1.2 Test-Anwendung des Leitfadens in den Fallstudiengebieten

Um die Methodik mdglichst an die Bedurfnisse der potenziellen Anwender/innen anzu-
passen, wurde der Leitfaden anhand der Fallstudiengebiete Reusstal und Jurapark test-
weise angewendet. Dazu wurde pro Fallstudiengebiet ein Naturschutzobjekt von kantona-
ler Bedeutung (NKB) ausgewadhlt, welches den fir die Fallstudie charakteristischen Le-
bensraum (s. Kapitel 4) gut reprasentiert. Im Reusstal wurde der Test anhand des NKB-
Objekts «Schoren Schachen» durchgefuhrt; im Jurapark wurde das Schutzobjekt
«Egghibel» untersucht. Fur beide Gebiete bestehen ein Pflegekonzept sowie eine Um-
setzungskontrolle, was ein Hauptkriterium fiir die Wahl der beiden Gebiete war. Da das
Pilotprojekt mit der Fallstudie «Natur im Siedlungsraum» in der Gemeinde Villmergen
eine andere Fragestellung verfolgt, eignete sich dieses Gebiet nicht fir die Anwendung
des Leitfadens (s. Kap. 5.2). Die Anwendung des Leitfadens wurde im Rahmen der Tests
mit den Fachpersonen des Kantons diskutiert, welche fir die Umsetzung des Biodiversi-
tatsmanagements in den ausgewahlten Gebieten zusténdig sind. Das Ziel dieser Tests
war es einerseits, den Leitfaden anhand konkreter Beispielobjekte anzuwenden, um Er-
kenntnisse zum Einfluss des Klimawandels auf das Gebiet und den Umgang damit im
Biodiversitditsmanagement zu gewinnen. Andererseits wollte das Projektteam eine grund-
satzliche Rickmeldung der lokalen Akteure/innen zur Nutzlichkeit und Praktikabilitat ei-
nes solchen Instruments sowie Verbesserungsvorschlage zur Methodik einholen.

Im Rahmen dieser etappenweisen Entwicklung wurde der Leitfaden von einer urspriing-
lich sehr umfassenden Form stark reduziert und methodisch vereinfacht. Die erste Versi-
on, welche anhand der Fallstudie Reusstal getestet wurde, beinhaltete eine sehr syste-
matische und ausfuhrliche, jedoch auch eher komplexe Methodik. Die Test-Anwendung
zeigte, dass ein solch umfassender Leitfaden kaum handhabbar ist. Die Version des Leit-
fadens mit den Resultaten des ersten Tests, sowie die daran beteiligten lokalen Akteu-
ref/innen, sind in Anhang A-7 dokumentiert. Darauf folgend wurde der Leitfaden im Um-
fang stark gekirzt und methodisch vereinfacht. Dies hat sich im zweiten Test anhand der
Fallstudie Jurapark als zweckmassig erwiesen. Auch der zweite Test ist in Anhang A-8
dokumentiert.

Im Anschluss an die Leitfaden-Tests, wurde der Uberarbeitete Leitfaden an einem Syn-
theseworkshop mit je einer Vertretung aus dem Fallstudiengebiet sowie zwei Fachexper-
ten der kantonalen Verwaltung diskutiert und erganzt. Auch mit den Auftraggebern wur-
den die bisherigen Erkenntnisse und offenen Fragen im Zusammenhang mit dem Leitfa-
den im Rahmen einer Begleitgruppensitzung diskutiert.

Der Leitfaden in der letzten, Gberarbeiteten Form ist im folgenden Kapitel dargestellt.
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5.1.3 Leitfaden

Hinweis

Dieser Leitfaden wird im Rahmen des Pilotprojekts «Anpassung an den Klimawandel im
Bereich der Biodiversitat im Kanton Aargau» entwickelt. Er wird in einer allgemeinen
Form ausgearbeitet, in welcher er in einem beliebigen Gebiet, welches bestimmte Ziele
und Aufgaben im Biodiversititsmanagement verfolgt, anwendbar sein soll. Im Rahmen
des Pilotprojekts wird das Vorgehenskonzept, welches in diesem Leitfaden beschrieben
ist, in den Fallstudiengebieten Reusstal und Jurapark testweise angewendet. Anhand
dieses Tests soll der Leitfaden verbessert und an die Bedurfnisse der lokalen Akteu-
re/innen angepasst werden.

Status der vorliegenden Version

Eine frlhere Version dieses Leitfadens wurde am 26.8.2015 mit drei fir das Reusstal
verantwortlichen Fachpersonen (lokale Akteure/innen) des Kantons Aargau (Thomas
Egloff, Josef Fischer, Christian Mduller) getestet. Aufgrund der Rickmeldungen wurden
der Leitfaden strukturell vereinfacht und die inhaltlichen Punkte festgehalten. Eine Verifi-
zierung der Angaben fand nicht statt. Der Leitfaden wurde in einem zweiten Test anhand
des Fallstudiengebiets Egghubel / Kittigen im Jurapark mit den lokalen Akteuren/innen
(Isabelle Floss, Max Gasser, André Seippel) diskutiert und im Anschluss noch leicht an-
gepasst. Die vorliegende Version stellt den Uberarbeiteten Vorlageentwurf dar.

Ziele des Leitfadens

Der Leitfaden ist als Vorgehenskonzept zu verstehen, welches die lokalen Akteure/innen
im Biodiversitdtsmanagement beim Umgang mit dem Klimawandel im Rahmen ihrer Auf-
gaben unterstitzen soll. Ziel ist es, dass der Klimawandel als wesentlicher Faktor wahr-
genommen wird, den es bei allen planerischen und umsetzungsorientierten Aktivitaten im
Biodiversitditsmanagement zu bertcksichtigen gilt. Das Vorgehen nach diesem Leitfaden
soll es ermdglichen, den erwarteten Klimawandel und dessen Auswirkungen auf die Bio-
diversitat in einem bestimmten Gebiet systematisch zu beschreiben, weitere, nicht klim a-
tische Einflussfaktoren zu identifizieren und die geltenden Ziele und Massnahmen im
Hinblick auf den Klimawandel zu Gberprifen und sofern notwendig anzupassen. Aufgrund
der Schlussfolgerungen sollen bei Bedarf mégliche weitere Aktivitdten festgelegt werden.

Aufbau des Leitfadens
Der Leitfaden stellt ein Vorgehenskonzept in 4 Schritten dar:

1. Situationsbeschreibung: Der erste Schritt dient dazu, das Untersuchungsgebiet zu
beschreiben und bestehende Planungsgrundlagen zu erfassen. Es werden die aus-
gewahlten Lebensraumtypen und die Zielsetzungen des Biodiversititsmanagements
festgehalten.
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2. Grundannahmen zum Klimawandel: Als Grundlage fiir die nachfolgenden Analysen
und Beurteilungen werden im zweiten Arbeitsschritt die wesentlichen Grundannah-
men zum zukulnftigen Klima definiert. Eine wichtige Basis dafur bilden regionale Kli-
maszenarien.

3. Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat: Im dritten Schritt wird eine
Beurteilung vorgenommen, welche erwarteten klimatischen Veranderungen fir die
Biodiversitat im betrachteten Gebiet relevant sind. Zudem werden weitere, nicht kli-
matische Einflussfaktoren fiir die Biodiversitat, wie beispielsweise geplante Infra-
strukturbauten oder Zielkonflikte mit Erholungsnutzungen (vgl. Tabelle 25), betrach-
tet. Anschliessend werden die Auswirkungen dieser Einflisse auf die Biodiversitat
beurteilt. Aufgrund dieser Analyse werden Schlussfolgerungen beziglich der Ziele
und Massnahmen des Biodiversitatsmanagements unter dem Klimawandel getroffen
und ein allfélliger Anpassungsbedarf festgestellt.

Zwischenschritt: Auswirkungen des Klimawandels auf Okosystemleistungen: In
diesem Arbeitsschritt wird analysiert, welche Okosystemleistungen durch den be-
trachteten Lebensraum erbracht werden und ob der Klimawandel einen Einfluss auf
diese hat.

4. Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen: Im letzten Arbeitsschritt werden die
Schlussfolgerungen aus der Analyse zusammengefasst. Es sollen bei Bedarf die
moglichen nachsten Schritte definiert werden.

Der Leitfaden beinhaltet zu jedem Arbeitsschritt Tabellenvorlagen, welche zu bearbeiten
sind. Die Vorgaben in den Tabellen sind blau/grau hinterlegt; Felder zur Bearbeitung sind
weiss hinterlegt.

Am Schluss des Leitfadens sind Hinweise auf weiterfihrende Literatur aufgefihrt.

Das nachfolgende Schema gibt einen Uberblick iiber den Ablauf der einzelnen Schritte
des Leitfadens.
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«Klimawandel —Check» flir das Biodiversitatsmanagement in 4 Schritten

Was ist das
Untersuchungsgebiet?

. Situationsbeschreibung

Welche Ziele gelten fur
die Biodiversitat?

. Grundannahmen zum Klimawandel: Wie wird sich das
klimatische Parameter: Temperatur, Klima verandern?
Niederschlag, Vegetationsperiode,

Extremereignisse...
Zeithorizont, Klimaszenarien

Welche klimatischen
Veranderungen sind fur die
Biodiversitat relevant?

Welche weiteren
Einflussfaktoren sind
relevant?

3. Auswirkungen auf die Biodiversitat Wie reagiert die
Biodiversitat auf

den Klimawandel?

Sind die Ziele und
Massnahmen unter dem
Klimawandel anzupassen?

Welchen Einfluss hat der
Klimawandel auf
Okosystemleistungen?

Zwischenschritt:
Einfluss auf Okosystemleistungen

4. Schlussfolgerungen

Nachste
Schritte?
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Schritt 1: Situationsbeschrieb

Im ersten Schritt sollen das Untersuchungsgebiet definiert und die bestehenden Grundla-

gen zur Biodiversitat im betrachteten Gebiet zusammengetragen werden.

Dabei werden folgende Fragen geklart:

Welches Gebiet mit welchem Perimeter wird betrachtet?

Welche Schutzbestimmungen gelten fir die Biodiversitat im betrachteten Gebiet?
Welche Planungsgrundlagen sind aktuell fiir das Gebiet von Bedeutung (Schutzkon-
zept, Zielsetzungen, Pflegeplan, Artenlisten, Monitoringkonzept...)?

Welches sind die ausgewahlten Lebensraumtypen fir das Biodiversitditsmanagement
im betrachteten Gebiet?

Welche Zielsetzungen gelten fur das Biodiversitatsmanagement im betrachteten Ge-
biet?

Wie wird die Bewirtschaftung geregelt?

Gibt es einzelne Arten im betrachteten Gebiet, die aus Sicht der Biodiversitat von
besonderer Bedeutung sind («ausgewdahlte Arten»)?

Ausgangslage Beschreibung

Untersuchungsgebiet / Perimeter

Schutzbestimmungen/Schutzkategorie*

Planungsgrundlagen

Geographische Lage des Gebiets (To-
pographie, Exposition, etc.)

Ausgewahlte Lebensraumtypen im
Gebiet

Zielsetzungen des Biodiversitéts-
managements

Bewirtschaftung (Regelungen und
Umsetzung)

Hinweise auf besonders wertvolle Arten
| ausgewahlte Arten (Schutzstatus,
Populationen, Verbreitung)

Weitere Informationen**

Tabelle 23 Situationsbeschreibung

* Z.B. Naturschutzgebiet von kantonaler/nationaler Bedeutung, kantonale/nationale Inventare
** Benachbarte Gebiete; andere wichtige Aktivitdten im Perimeter/in der Umgebung (Hochwasserschutz, Bauvorha-

ben

,...); Status Richtplan (v.a. bei hangigen Revisionen)
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Schritt 2; Grundannahmen zum Klimawandel

Der Arbeitsschritt zwei dient der Einschatzung, wie sich der Klimawandel in der Region
auspragen wird, in welcher sich der betrachtete Lebensraum befindet.

Als Grundlage zur Beschreibung des Klimawandels sollen mdglichst regionale Klimasze-
narien verwendet werden. Fir die Schweiz eignet sich dazu die Studie von Meteo-
Schweiz «Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht» (2014)11. Darin werden fiir
die Regionen Jura (S.12-15), Mittelland (S.16-19), Voralpen (S.20-23), Alpen (S.24-27),
Alpensidseite (S.28-31) sowie fur Agglomerationen (S.32-35) die erwarteten Klimaande-

rungen beschrieben. Nebst den Veranderungen von Temperatur und Niederschlag, wer-
den auch erwartete Veranderungen weiterer Klimaindikatoren beschrieben: Anzahl
Sommertage, Anzahl Frosttage, Ladnge der Vegetationsperiode und Tage mit Neuschnee.
Die nétigen Informationen sind aus den entsprechenden Grafiken «herauszulesen»12, Um
das wahrscheinliche Spektrum der zu erwartenden Veranderungen abzubilden, empfiehlt
sich, mit zwei unterschiedlich ausgepragten Szenarien zu arbeiten.

Die folgenden Grundannahmen fir regionale Klimaszenarien sind zu definieren:
— Klimaszenarien: schwach (RCP3PD), mittel (A1B), stark (A2)

— Region: [Jura OMittelland CIVoralpen LAlpen ClAlpensiudseite [1Agglomerationen
— Zeithorizont: 2060 (Mittelwert der Periode 2045-2074)

Klimaparameter Verédnderung Bemerkungen
Bei Bedarf ergénzen Quantitative Werte
Szenario 1 Szenario 2

Mittlere Temperatur Winter

Mittlere Temperatur Sommer

Niederschlag Winter

Niederschlag Sommer

Anzahl Sommertage

Anzahl Frosttage

Lénge der Vegetationsperiode

Tage mit Neuschnee

Tabelle 24 Regionales Klimaszenario

Definitionen:

Sommertage Tage pro Kalenderjahr, an denen die Maximaltemperatur 2 m iiber Boden mind. 25°C
erreicht

Frosttage Tage pro Kalenderjahr, an denen die Minimaltemperatur 2 m (iber Boden kleiner 0°C ist

Lange der Vegetations- Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen

periode Periode mit Tagesmitteltemperaturen (iber 5°C und dem ersten Auftreten einer mindes-
tens 6 Tage langen Periode mit Tagesmitteltemperaturen unter 5°C

Tage mit Schneefall Tage pro Kalenderjahr mit mind. 1 cm Neuschnee

11 http://proclimweb.scnat.ch/portal/ressources/2825.pdf (36 S.)

12 pas im November 2015 neu etablierte «National Centre for Climate Services» (NCCS) soll als Schnittstelle zwischen den
Produzenten und den Nutzern von solchen Klimadienstleistungen agieren. In Zukunft wird man tber diese Stelle weitere
Informationen (Bsp. Klimaszenarien fir einzelne Messstationen) beziehen kénnen. www.nccs.ch



http://proclimweb.scnat.ch/portal/ressources/2825.pdf
http://proclimweb.scnat.ch/portal/ressources/2825.pdf
http://www.nccs.ch/
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Zusatzlich soll auch die erwartete Entwicklung von Extremereignissen berlicksichtigt

werden. Diese kénnen nur generell fir die ganze Schweiz beschrieben werden, da klein-

raumige Prozesse, welche Extremereignisse auslésen, von den Modellen nur ungeni-

gend abgebildet werden kdnnen.

A derung der Wetterextreme (Auftretenshaufigkeit)

- - - - Versténdnis des Anderungsprozesses - - - -

Hitzewellen
vor allem im
Sommer

Kaltewellen Warme Extreme
vor allem im Winter alle Jahreszeiten

Starkniederschlag
Kalte Extreme alle Jahreszeiten

alle Jahreszeiten Trockenperioden
Sommer

Windstirme
vor allem Herbst, Winter

Starke Schneefille
vor allem im Herbst, Winter, Friihling

MeteoSchweiz 2014a

Figur 15:

Fur jedes Extremereignis wird das Ausmass der erwarteten Zu- oder Abnahme und das Verstand-
nis des Anderungsprozesses angegeben. Die Grafik zeigt auch, fir welche Jahreszeit die Aussa-

ge gilt.
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Schritt 3: Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat

Dieser Schritt dient zur Abschéatzung, welche klimatischen Verénderungen sowie welche
weiteren, nicht klimatischen Einflussfaktoren fur die Biodiversitat im betrachteten Gebiet
relevant sind und welche Auswirkungen erwartet werden. Darauf basierend sollen
Schlussfolgerungen hinsichtlich der Ziele und Massnahmen des Biodiversitadtsmanage-
ments abgeleitet werden.

Eine hilfreiche Zusammenstellung moéglicher Auswirkungen durch den Klimawandels auf
die Biodiversitat und andere Bereiche ist in den «Methoden und Werkzeuge zur Anpas-

sung an den Klimawandel» (Prutsch et al. 2014) S. 144 enthalten. Diese kann bei Bedarf

hinzugezogen werden.

In Arbeitsschritt 3 werden folgende Fragen geklart:

— Welche Einflussfaktoren des Klimawandels haben einen relevanten Effekt auf die
Biodiversitat der ausgewahlten Lebensraumtypen im Gebiet?

— Welche weiteren, nicht klimatischen Einflussfaktoren sind fir diese Lebensraume
relevant?

— Welche ausgewahlten Arten sind durch die klimatischen und nicht klimatischen Ein-
flussfaktoren besonders betroffen?

— Welche konkreten Auswirkungen durch die klimatischen und nicht klimatischen Ein-
flussfaktoren werden auf die ausgewahiten Lebensraumtypen und Arten erwartet?

— Wie werden die Zielerreichung und die Massnahmen des Biodiversitditsmanagements
durch den Klimawandel beeinflusst?

— Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf bei den Zielen und Mass-
nahmen des Biodiversititsmanagements?



https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf
https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf

Einflussfaktoren

Relevanz fiir die Biodiversitét der aus-
gewahlten Lebensraumtypen*
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Relevanz fiir ausgewéhlte
Arten

Einflussfaktoren Klimawandel Dominanter | Relevant Nicht Betroffene ausgewéhlite
Effekt relevant | Arten gemdéss Tabelle 23
Verénderung Temperaturregime
Zunahme Durchschnittstemperatur O O O
Zunahme Hitzewellen (I O (I
Abnahme Kéltewellen O O O
Abnahme Frosttage (I O (I
Verlangerung der Vegetationsperiode (I O (I
Veranderung Wasserregime
Sommertrockenheit ([ O O
Verénderung Winterniederschlage (I O U
Zunahme Starkniederschldge/Hochwasser (| U D
Zunahme Oberflachenerosion/ ([ O O
Erdrutsche/Murgange
Veranderung Abflussregime Fliessgewésser** (| U D
Zunahme Grundwassertemperatur (| U D
Abnahme Schneebedeckung ([ O O
Weitere, nicht klimatische Einflussfaktoren
Nahrstoffeintrag ([ O O
Schadstoffe ([ O O
Infrastruktur (Verkehr, Anlagen,...) (I O D
Hochwasserschutzmassnahmen (I O (I
Renaturierungen, GSCHG d O U
Raumplanung/Siedlungsgebiet d O U
Erholungsnutzung (I O (I
Landwirtschaftliche Nutzung d O U
Energetische Nutzung (I O (I
Forstliche Nutzung (I O (I
Ausbreitung Schadorganismen / invasive d O O
Neobiota
Finanzielle und personelle Ressourcen O O O
Weitere (I O (I
Bemerkungen Die Nordexposition kann gewisse Effekte des Klimawandels abschwa-

chen;

Tabelle 25 Relevanz der klimatischen und nicht klimatischen Einflussfaktoren auf Biodiversitat der ausge-
wabhlten Lebensraumtypen und Arten

* Ausgewahlte Lebensraumtypen: vgl. Schritt 1 (Tabelle 23)

** Zunahme im Winter, Abnahme im Sommer
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Hinweis: Die in Tabelle 25 als «dominant» beurteilten Faktoren sind in die erste Spalte
der Tabelle 26 zu Ubertragen.

Dominante Einflussfakto- Erwartete Auswirkungen* auf ausgewahlte Lebensraumtypen und Arten (gemass
ren Schritt 1, Tabelle 23)

Auswahl geméss Beurteilung
in Tabelle 25

Einflussfaktoren Klima-
wandel

Weitere, nicht klimatische
Einflussfaktoren

Tabelle 26 Auswirkungen durch klimatische und nicht klimatische Einflussfaktoren auf ausgewahlte Lebens-
raumtypen und Arten

*Hinweise fir die Beurteilung mdglicher Auswirkungen des Klimawandels: Chancen und Risiken, besonders betroffene

Arten oder Artengruppen, Standortbedingungen und Konkurrenzfahigkeit, Verschiebungen/Zunahme/Abnahme des

Lebensraums,...
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Fazit Auswirkungen des Klimawandels auf das Biodiversititsmanagement

Auswirkungen auf die ausge-
wahlten
Lebensraumtypen

Auswirkungen auf ausgewahl-
te Arten

Zielerreichung
Die Zielerreichung des Biodiversitdtsmanagements fir die ausgewahlten Lebensraumtypen wird durch den Einfluss
des Klimawandels...

Oer- I nicht I be- 1 Aussa-  |Erlduterung:
schwert  |peeinflusst (giinstigt  |ge unklar

Die Zielerreichung des Biodiversitdtsmanagements fiir ausgewahlte Arten wird durch den Einfluss des Klimawandels...

U er- L] nicht U] be- L] Aussa-  |[Erlduterung:
schwert  |peeinflusst (giinstigt  |ge unklar

Wirksamkeit der Massnahmen
Die Wirksamkeit der Massnahmen des Biodiversitdtsmanagements wird durch den Einfluss des Klimawandels...

U er- L] nicht L] be- L] Aussa-  |[Erlduterung:
schwert  |peeinflusst (giinstigt  |ge unklar

Anpassungsbedarf Ziele
Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf der Ziele des Biodiversitdtsmanagements?

O Ja [J Zu priifen  |[J Nein Erlduterung:

Anpassungsbedarf Massnahmen
Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf der bestehenden Massnahmen des Biodiversitatsmanage-
ments?

O Ja [J Zu priifen  |[J Nein Erlduterung:

Sind in Zukunft zusatzliche Massnahmen notwendig, um das Biodiversitats-management an den Klimawandel anzupas-
sen?

O Ja [J Zu priifen  |[J Nein Erlduterung:

Tabelle 27 Fazit zu den Auswirkungen des Klimawandels auf das Biodiversitdtsmanagement
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Zwischenschritt (fakultativ): Auswirkungen des Klimawandels auf
Okosystemleistungen

In diesem Arbeitsschritt wird analysiert, welche Okosystemleistungen3 (OSL) durch den
Lebensraum erbracht werden und welchen Einfluss der Klimawandel auf diese hat.

In diesem Zwischenschritt werden folgende Fragen geklart:

— Welche Okosystemleistungen werden aktuell im betrachteten Gebiet produziert?

— Wie wird die Bedeutung dieser Okosystemleistungen fiir das Gebiet bewertet?

— Wie werden die Auswirkungen des Klimawandels auf die Erbringung dieser Okosys-
temleistungen durch den betrachteten Lebensraum beurteilt?

13 pefinition Okosystemleistungen: Bestandteile der Biodiversitdt erbringen selbst oder aufgrund von Wechselbeziehungen
Leistungen, ohne die menschliches Leben nicht denkbar ware und die zum menschlichen Wohlergehen beitragen. Bei-
spiele von Okosystemleistungen sind die Versorgung mit Wasser, die Bildung von fruchtbarem Boden, die Bestaubung
und die Schadlingskontrolle, die Erosionskontrolle, der Schutz vor Lawinen durch Wélder, die Erholung durch Nah- und
Fernerholungsraume oder das Angebot an wertvollen Landschaften fir die kommerzielle Nutzung im Tourismus.




Okosystemleistungen im Gebiet'

Beurteilung Auswirkung des
Klimawandels auf OSL
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Bedeutung

Schwachung [Starkung | keine  |keine bis sehr hohe
Bedeutung (1-5)*

Gesundheit / Wohlbefinden
Erholungsleistung durch Jagen, Sammeln und Beobachten O O O
wild lebender Arten
Erholungsleistung durch stadtische Griin- und Freirdume (I (I O
sowie Nah- und Fernerholungsraume
Erholungsleistung durch Erholungsraume im Wohnumfeld (I (I O
(Garten u.a.)
Identifikationsermoglichung durch schéne und charakteristi- (I (I O
sche Landschaften (Natur- und Kulturerbe)
Lokale Mikroklimaregulationsleistung durch Okosysteme D D U
Eine flir den Menschen gesunde Luftqualitat D D U
Ruhe O O O
Ein flir den Menschen gesundheitsvertragliches Niveau an D D U
nichtionisierender Strahlung
Sicherheit
Schutzleistung vor Lawinen, Steinschlag und Murgangen O O O
durch Vegetation an Steilhdngen
Schutzleistung durch Gebiete, die Uberflutet werden oder O O O
Wasser zurtickhalten kdnnen
Speicherung von CO2 D O O
Natiirliche Vielfalt
I§xistenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, O O O
Okosysteme und Landschaften
Wirtschaftliche Leistungen
Naturliches Angebot an Trink- und Brauchwasser aus nutz- U U O
barem Grund- und Oberflachenwasser
Natiirliches Angebot an Produktionsunterstiitzungsleistun- (I (I O
gen: Bestaubung und Schadlingsbek&mpfung
Fruchtbarer Boden fiir die landwirtschaftliche und forstwirt- (I (I O
schaftliche Nutzung
Futterpflanzen und organische Diinger fir die landwirt- (I (I O
schaftliche Nutzung
Holzzuwachs fiir die forstwirtschaftliche Nutzung ([ ([ O
Wildtiere und Fische fiir die kommerzielle Nutzung O O O
Natur- und Kulturlandschaften fir die kommerzielle Nutzung O O O
im Tourismus
Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windkraft, Biomasse, O O O
Solarenergie, Umweltwérme, Geothermie
Naturliche Produktionsunterstiitzungsleistung: Kiihlleistung U U O
Genetische Ressourcen und biochemische Wirkstoffe O O O
Produktionsunterstiitzungsleistung: Abbau beziehungswei- U U O

se Speicherung von Reststoffen

Tabelle 28 Auswirkungen des Klimawandels auf Okosystemleistungen

*1=keine, 2=geringe, 3=mittlere, 4=hohe, 5=sehr hohe Bedeutung der Okosystemleistung fiir das Gebiet

14 Kategorien geméass: Staub C., Ott W. et al. 2011: Indikatoren fiir Okosystemleistungen: Systematik, Methodik und Umset-
zungsempfehlungen fiir eine wohlfahrtsbezogene Umweltberichterstattung. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen

Nr. 1102: 106 S.




Schritt 4: Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen

In Arbeitsschritt 4 werden folgende Fragen geklart:
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— Welches sind die zentralen Schlussfolgerungen, die sich aus den vorherigen Analy-

seschritten ergeben?

— Sind weiterfihrende Aktivitdten notwendig? Falls ja, in welchem Zeithorizont und mit

welchen Zustandigkeiten?

— Miussen weitere Akteure/innen in die Umsetzung einbezogen werden?

— Was ist der allfallige Ressourcenbedarf?

— Sind Kommunikationsmassnahmen notwendig? Wenn ja, welche?

— st eine Abstimmung der Ziel- und Massnahmeniberprifung mit anderen bestehen-

den Instrumenten des Biodiversititsmanagements notwendig?

Weitere Schritte

Zusammenfassung der Schlussfolgerungen

Erkenntnisse/Vorgehen/Anmerkungen

— Sind bestehende Planungsgrundlagen
anzupassen? Oder werden zusatzliche
Planungsgrundlagen benétigt?

— Besteht Anpassungsbedarf bei der
Umsetzung von Massnahmen (Organi-
sation, Koordination)?

— Braucht es neue, zusatzliche Mass-
nahmen?

— Besteht Anpassungsbedarf bei der
Wirkungskontrolle von Massnahmen?

Zustandigkeiten fiir weitere Aktivitaten,
Zeithorizont

Einbezug Akteure/innen / Verwaltungsebe-
nen

Ressourcenbedarf

Kommunikation

Abstimmung mit Richtplanung/anderen
Planungsgrundlagen

Abstimmung mit weiteren Instrumenten des
Biodiversitdtsmanagements

Weitere Schritte

Tabelle 29 Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen




econcept / 85

Weiterfihrende Literatur

Grundlagen zum Klimawandel:

BAFU (2012): Anpassung an den Klimawandel in der Schweiz: Ziele, Herausforderungen und
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http://ec.europa.eu/environment/nature/climatechange/pdf/Guidance%20document.pdf
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https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf
https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf
http://www.clisp.eu/content/sites/default/files/rz_finale_D_20110824_0.pdf
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5.1.4 Erkenntnisse aus der Leitfaden-Entwicklung

In den diversen Gespréachen, die wahrend der Entwicklung des Leitfadens gefiihrt wurden
(Experten-Interviews, Leitfaden-Tests, Synthese-Workshop und Begleitgruppensitzung) gab
es wiederkehrende Themen, die zu Diskussionen gefiihrt haben:

— Ansatz des Biodiversitaitsmanagements
— Monitoringbedarf

— Perimeter

— Okosystemleistungen

— Anwendung des Leitfadens

In den nachstehenden Abschnitten werden die Erkenntnisse und Herausforderungen, die sich
aus den Gesprachen ergaben, zusammengefasst.

Ansatz des Biodiversitdtsmanagements

Die Beurteilung von Veranderungen von Arten oder Lebensrdumen aufgrund des Klimawan-
dels (z.B. Verschiebung der Artenzusammensetzung, Vorkommen bestimmter «wertvoller»
Arten oder Lebensrdume, Veranderung der Lebensraumcharakteristik) ist werteabhangig und
erfordert eine Gewichtung.

— Welche Veranderungen sind positiv/negativ?
— Was ist als Risiko/Chance zu interpretieren?

— Welche Arten/Lebensraume missen wo erhalten bleiben bzw. welche Verluste sind zu
akzeptieren, wenn der Erhalt der Art/des Lebensraums an einem anderen Standort gesi-
chert ist?

Die lokalen Akteure/innen fiihlen sich damit Uberfordert bzw. nicht erméachtigt zu urteilen. Zu-
dem fehlen entsprechende Grundsatze. Es wird die grundsatzliche Frage aufgeworfen, inwie-
fern ein dynamischer oder statischer Naturschutz verfolgt werden soll. Dazu werden Grund-
Uberlegungen/Guidelines durch den Bund gewlinscht.

Im Leitfaden wird auf die Beurteilung bzw. Bewertung von Veranderungen verzichtet. Falls
jedoch entsprechende Grundsatze vorliegen, ware der Leitfaden diesbeziglich ausbaubar.

Wissenslicken fur prospektives Handeln

Grundsétzlich erfolgen in den Schutzgebieten bislang keine prospektiven Anpassungen von
Massnahmen, sondern Anpassungen aufgrund beobachteter Veranderungen. Als Grund dafur
werden einerseits die unsichere zukilnftige Entwicklung (z.B. Unterscheidung zwischen lang-
fristigen Trends und kurzfristiger Variabilitdt des Klimas) und andererseits die Tragheit der
Systeme erwahnt. Aus diesem Grund sei man zuriickhaltend mit grossen Anderungen und
mache diese basierend auf Beobachtungen. Wahrend die Dokumentation auf Stufe Lebens-
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raum grundsétzlich gut ist, fehlen zu einzelnen Arten hé&ufig wissenschaftliche Grundlagen.
Das Wissen ist als Erfahrungswissen einzelner Akteure/innen vorhanden, daher aber nicht
systematisch zugéanglich und bei Personalwechsel nicht gesichert. Dies erschwert die Beurtei-
lung der Auswirkungen des Klimawandels erheblich.

Aus diesen Grinden wird von den lokalen Akteuren/innen Bedarf nach langeren Beobach-
tungszeitraumen und intensiveren Monitorings identifiziert. Vom Bund werden unterstiitzende
Leistungen erwartet, wie bspw. ein Ubergeordnetes, schweizweites Monitoring von klimasensi-
tiven Lebensraumen, um Veranderungen aufgrund des Klimawandels rechtzeitig zu erkennen.

Inwiefern die lokalen Akteure/innen tatsachlich empirische Monitoring-Ergebnisse oder eher
eine Vorhersage zur zukiinftigen Entwicklung winschen, ist offen. Es wird davon ausgegan-
gen, dass es grundsatzlich darum geht, den Akteuren/innen das Wissen bezuglich der Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die verschiedenen Lebensraume zur Verfligung zu stellen.
Dazu kdénnen sowohl Monitoring-Ergebnisse als auch Vorhersagen/Projektionen mit Hilfe von
Analogieschliissen als Quelle dienen.

Die Herausforderung besteht demnach in der Generierung wissenschaftlicher Grundlagen, auf
welche die lokalen Akteure/innen zuriickgreifen kénnen. Solange diese Grundlagen fehlen, ist
der Verzicht auf prospektive (oder praventive) Anpassung zwar nachvollziehbar, doch stellt
sich die Frage, ob mogliche Anpassungsmassnahmen bekannt sind und rechtzeitig ergriffen
werden kénnen.

Perimeter

Es stellt sich die Frage, inwiefern die Abgrenzung nach geographisch definierten Objekten fir
die Anwendung des Leitfadens Sinn macht, da sich Arten und Lebensrdume grundsatzlich
nicht danach eingrenzen lassen. Ausserdem besteht dadurch die Gefahr, dass der Vernet-
zungsaspekt nicht richtig beurteilt werden kann. So ist es zwar beispielsweise im Kanton Aar-
gau fur Arten nur beschrankt maglich, in hdhere Gefilde auszuweichen, da der hdchste Punkt
im Kanton bei nur 900 m.0.M liegt. Erweitert man aber den Betrachtungsperimeter kann sich
die Ausweichmadglichkeit einzelner Arten entsprechend andern.

Grundsétzlich soll der Leitfaden fur Arten und Lebensrdume angewendet werden kénnen. Die
lokalen Akteure/innen aussern sich dazu jedoch kritisch, da die Beurteilung auf Artenebene
sehr aufwandig sei und oftmals wissenschaftliche Grundlagen oder das Experten/innenwissen
zum Verhalten einzelner Arten unter verandertem Klima fehlten. Bezuglich der Lebensraum-
Betrachtung wird von zahlreichen Experten/innen die Meinung vertreten, dass der Leitfaden
fur eine Summe von Einzelgebieten, bzw. einem Lebensraumtyp (bspw. alle Flachmoore im
Reusstal) Anwendung finden soll. Andere Experten/innen schlagen vor, den Leitfaden so zu
konzipieren, dass dieser sowohl fur Einzelgebiete als auch fir Lebensraumtypen angewendet
werden konnte.

Im Rahmen des vorliegenden Pilotprojekts kann der Perimeter nicht definitiv festgelegt wer-
den. Dies gilt es im nachgelagerten Prozess zu tun (s. Kapitel 6.2).
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Okosystemleistungen

Die Betrachtung von Okosystemleistungen (OSL) spielt im Rahmen des Pilotprojekts eine
wichtige Rolle. Die Integration der OSL in den Leitfaden stellt jedoch eine Herausforderung
dar. Der methodische Ansatz und die «Flugh6he» der Betrachtung unterscheiden sich von
den restlichen Schritten im Leitfaden. Fir einzelne Gebiete scheinen die OSL nur sehr
schwierig zu beurteilen, vielmehr missten oder kdnnten sie als Instrument zur Begriindung
oder allenfalls Priorisierung des Mitteleinsatzes auf regionaler Ebene betrachtet werden. Dies
ware jedoch eine Ubergeordnete Aufgabe, die nicht im Kompetenzbereich der lokalen Akteu-
re/innen liegt.

Im Leitfaden wird die Beurteilung der OSL in Form eines fakultativen Zwischenschrittes vor
den Schlussfolgerungen belassen. Dadurch wird der Entscheid, ob diese Beurteilung vorge-
nommen werden soll, den Anwender/innen des Leitfadens Uberlassen.

Anwendung des Leitfadens

Das Biodiversititsmanagement des Kantons Aargau verfolgt einen pragmatischen Ansatz. Bei
der Priorisierung von Zielen und Massnahmen fliessen viele Erfahrungswerte ein. Dadurch ist
fur Aussenstehende die Strukturierung der Prozesse von den strategischen Vorgaben zu den
operativen Konsequenzen nicht klar ersichtlich. So bleibt teilweise offen, wie die Umsetzung
von kantonalen Strategien in die Praxis erfolgt. Viele Anpassungen werden punktuell und ad
hoc vorgenommen. Dies macht die Institutionalisierung bzw. eine strukturierte Anwendung des
Leitfadens zu einer grossen Herausforderung.

Da es nicht fur alle Schutzobjekte ein Pflegekonzept gibt (s. 3.2.1) und die bestehenden oft
noch sehr jung sind (weshalb keine Uberholung nétig ist), ist der Einsatz des Leitfadens im
Rahmen von Einzelgebiet-Betrachtungen eher eingeschrénkt. Stattdessen werden in den Dis-
kussionen folgende Einsatz-Mdoglichkeiten aufgefuhrt:

1) Im Rahmen der Priorisierung der Naturschutzgebiete von kantonaler Bedeutung (NKB).
Dabei soll der Klimawandel nicht als zusatzliches Priorisierungs-Kriterium erganzt werden,
sondern musste bei der Beurteilung der bestehenden Priorisierungs-Kriterien5 der Klima-
wandel mit bertcksichtigt werden. D.h. die bestehenden Kriterien missten unter Bertck-
sichtigung des Klimawandels neu beurteilt werden.

a) Dies konnte entweder im Anschluss an die Anwendung des Leitfadens erfolgen
oder

b) indem die Kriterien in den Leitfaden einfliessen. Diese zweite Variante ware aller-
dings kaum auf andere Kantone ubertragbar.

Basierend auf den Erkenntnissen kénnte der Kanton strategische Schlussfolgerungen zie-
hen und Vorgaben zum Management von gewissen Biotopstypen im Umgang mit dem
Klimawandel machen.

15 Aktuelle Priorisierungs-Kriterien: Tierwelt Vielfalt, Tierwelt Hotspot, Tierwelt Rote Liste CH/AG, Pflanzenwelt Vielfalt, Pflanzen-
welt Hotspot, Pflanzenwelt Rote Liste CH/AG, Vegetation Vielfalt, Vegetation Seltenheit, Lebensraumvielfalt, Nationale Bedeu-
tung, Geografische Lage im Verbund, Aufwertungspotenzial fiir Kategorienwechsel
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2) Bei bzw. vor der Erneuerungen von Bewirtschaftungsvertragen (s. Kapitel 3.2.1), da viele
Anpassungen im Biodiversitdtsmanagement in diesen Vertragen umgesetzt werden. Dazu
wirden mit den lokalen Akteuren/innen neue Massnahmen und Prozesse definiert. Die
Vertrage dauern unterschiedlich lange, so kdnnte man die Integration des Leitfadens itera-
tiv gestalten. Allerdings sind die Bewirtschaftungsvertrage parzellenscharf definiert d.h.
der Leitfaden miusste fur einzelne Parzellen angewendet werden, was mit einem enormen
Aufwand verbunden ware. Effizienter kbnnte es sein, zuerst bottom-up mit Hilfe des Leit-
fadens zu identifizieren, inwiefern die verschiedenen Lebensraume durch den Klimawan-
del betroffen sind und dann auf kantonaler Ebene strategisch zu entscheiden, wie man mit
den betroffenen Lebensrdaumen umgehen will.

Beide Ansatze sehen vor, dass der Kanton, basierend auf den lokalen Erkenntnissen, strate-
gische Vorgaben macht, wie unter Berlcksichtigung des Klimawandels die Arten und Lebens-
raume priorisiert werden sollen und deren Management anzupassen ist. Der Leitfaden kann
dazu beitragen, Erkenntnisse auf lokaler Ebene zu generieren. Gleichzeitig wird von einzelnen
Experten/innen gewilnscht, dass der Leitfaden auch auf der kantonalen / strategischen Ebene
als Instrument zur Kommunikation und zur politischen Rechtfertigung dienen soll.

Fazit

Ein Leitfaden «Klimawandel-Check» fir das Biodiversitatsmanagement kann den lokalen Akt-
euren/innen zur Unterstitzung beim Biodiversitatsmangement einzelner Objekte dienen, in-
dem er Grundlagen zur erwarteten Klimaveranderung liefert. Fur die Beurteilung und Ein-
schatzung dieser Veranderungen hinsichtlich eines konkreten Naturschutz-Objekts, bedarf es
allerdings weiterer Grundlagen und Informationen: Einerseits wissenschaftliche Grundlagen
Uber die erwarteten Auswirkungen des Klimawandels auf die untersuchten Arten und Lebens-
raume, andererseits eine Klarung des grundsatzlichen Ansatzes im Biodiversitditsmanage-
ment, der prioritar verfolgt werden soll (Artenschutz oder Lebensraumschutz). Erst dadurch
werden die lokalen Akteure/innen befahigt, notwendige Anpassungsmassnahmen zu identifi-
zieren und umzusetzen.

Auch den kantonalen Behorden kann der Leitfaden «Klimawandel-Check» fur das Biodiversi-
tatsmanagement dienen, indem die Ergebnisse der lokalen Anwendungen auf einer Metaebe-
ne betrachtet und analysiert werden. Daraus kann eine strategische Weiterentwicklung des
Biodiversitaitsmanagements folgen.

5.2 Merkblatt «Natur im Siedlungsraum und Klimawandel»

5.2.1 Entwicklung des Merkblattes

Wie die in Kapitel 4.4 dargestellten Erkenntnisse aus der Untersuchung der Fallstudienregion
Villmergen gezeigt haben, ist es analog zum Vorgehen bei Naturschutzobjekten auch fir die
Natur im Siedlungsgebiet sinnvoll, die Akteure/innen auf Gemeindeebene fir den Umgang mit
dem Klimawandel methodisch zu unterstitzen. Dazu wird ein Merkblatt entwickelt, das gewis-
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se Elemente des Klimawandel-Checks fir Naturschutzobjekte aufnimmt, aber in starkerem
Masse auf die Handlungsoptionen in Gemeinden eingeht.

Aus den Vorarbeiten und dem Test eines Prototyps des Merkblatts mit Vertreter/innen einer
Aargauer Gemeinde wurden folgende Anforderungen formuliert:

— Priméres Zielpublikum sind sowohl Gemeindebehérden (gewahlte Exekutiv-Mitglieder und
Verwaltungsangestellte) als auch Mitglieder von zustandigen Kommissionen (z.B. Natur-
schutzkommission, Landwirtschaftskommission, Baukommission usw.).

— Das Merkblatt soll einerseits Grundwissen zu méglichen Auswirkungen des Klimawandels
vermitteln und andererseits den konkreten Handlungsspielraum der Gemeinden aufzeigen.

— Das Merkblatt kann zwar allgemein zur Sensibilisierung betreffend Natur im Siedlungs-
raum beitragen, der Fokus sollte aber auf der Anpassung an den Klimawandel liegen.
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5.2.2 Merkblatt

Ziel des Merkblatts

Das vorliegende Merkblatt unterstiitzt die zustandigen Gemeindegremien (z.B. Naturschutz-
und Landwirtschaftskommission) dabei, die zu erwartenden Auswirkungen durch den Klima-
wandel auf die Biodiversitat und auf das Lokalklima fir den Menschen zu identifizieren. Es
zeigt Handlungsmaoglichkeiten auf, wie dem Klimawandel durch die Gestaltung und den Un-
terhalt von Natur im Siedlungsraum (Griin- und Gewasserraume) begegnet werden kann. Dies
mit dem doppelten Ziel, die Biodiversitat sowie ein angenehmes Lokalklima fir den Menschen
zu erhalten. Eine strukturierte Checkliste dient dabei als Hilfsmittel.

Einleitung: Natur im Siedlungsraum und der Klimawandel

Unter «Natur im Siedlungsraum» verstehen wir Griin- und Gewasserrdume in der Siedlung,
also unbebaute Freirdume (s. Glossar). Solche FreirAume im Siedlungsgebiet bieten vielfaltige
Nischen fur Pflanzen und Tiere, entsprechend gross ist die Vielfalt von Arten und Lebensrau-
men (s. Glossar: «Biodiversitat») in gut strukturierten und durchgriinten Siedlungen. Gleich-
zeitig tragen Freirdume zu einem angenehmen Lokalklima fur die Bevdlkerung bei, indem sie
kuhlere Luft entstehen lassen und die Durchliftung des Siedlungsgebietes erméglichen (s.
Glossar: «Frischluftschneise»). Im Gegensatz dazu fihren grosse, versiegelte Flachen in
Siedlungsrdumen zu Warme- und damit auch Trockeninseln: Versiegelte Flachen heizen sich
bei Sonneneinstrahlung starker auf, weil hier weniger Wasser verdunstet werden kann. In
begriinten Teilen einer Siedlung liegt die Temperatur deutlich tiefer (s. Glossar: «Warmeinsel-
Effekt»).

Der erwartete Klimawandel kann zu einer Verstarkung dieses Warmeinsel-Effekts fuhren und
das Lokalklima, welches zum Wohlbefinden der Bevdlkerung beitragt, entsprechend negativ
beeintrachtigen. Auch die Biodiversitat ist durch die Klimadnderung geféhrdet, da sich die
heutigen Lebensrdume verdndern werden und es zu (unerwinschten) Artenverschiebungen
kommen kann. Hinzu kommt, dass der Klimawandel invasiven Arten (s. Glossar) ermdglicht, in
neuen Gebieten Fuss zu fassen, in denen sie zuvor nicht hatten Uberleben kdnnen. Dadurch
kann es zu einer weiteren Verdrangung einheimischer Arten kommen. Diese negativen Ent-
wicklungen durch den Klimawandel werden zuséatzlich durch die Tendenz der Versiegelung im
Rahmen der inneren Verdichtung verscharft (s. Figur 16).

Aus diesen Grunden stellt die Gestaltung der Natur im Siedlungsraum eine grosse Herausfor-
derung dar. Eine angepasste Planung und Gestaltung der Freirdume im offentlichen Raum
kann den Warmeinseleffekt mildern. Dabei muss im Rahmen der Bestrebungen zur inneren
Verdichtung die Versiegelungsrate moglichst tief und die Biodiversitat moglichst gross gehal-
ten werden. Denn eine grosse Biodiversitat erleichtert die Anpassung von Lebensrdumen und
Arten an sich verandernde Bedingungen und erhdht deren Widerstandskraft.
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Natur im Siedlungsraum unter dem Klimawandel

Biodiversitat
/ 4 \
 Versiegelng  NUTTRSEEMGSAMT imawandel
Freiflachen
I
\ - h /
\ v /

Lokalklima fiir Mensch

econcept

Figur 16: Vereinfachte Darstellung der Beeinflussung von der Natur im Siedlungsraum und dem Klimawandel.
+ = positive Wirkung; - = negative Wirkung

Der Klimawandel

Weltweite Messungen belegen, dass sich das Klima global wie regional verandert. Die seit
Mitte des 20. Jahrhunderts weltweit ansteigenden Mitteltemperaturen sind mit sehr hoher
Wahrscheinlichkeit primar den menschgemachten Treibhausgasemissionen zuzuschreiben.

Der Klimawandel stellt eine der grossten Herausforderungen dieses Jahrhunderts dar. Es wird
zwischen zwei Hauptstrategien unterschieden, wie wir mit dieser umgehen: Vermeidung (Mit-
igation) und Anpassung (Adaptation). Bei der Vermeidung steht die Senkung von Treibhaus-
gasemissionen im Vordergrund, um die Klimaveranderung zu vermindern. Zusatzlich kommt
auch der Anpassung an ein verandertes Klima eine immer grossere Bedeutung zu. Auch wenn
es gelingen sollte, die Emissionen von Treibhausgasen zukinftig global stark zu verringern,
kann ein weiterer Temperaturanstieg nicht vollstandig verhindert werden. Es sind also beide
Strategien gleichermassen wichtig. Das vorliegende Merkblatt fokussiert in erster Linie auf
mdogliche Anpassungsstrategien von Gemeinden im Rahmen der Freiraumplanung. Dazu dient
die nachstehende Checkliste.




Klimawandel-Check fiir die Natur im Siedlungsraum

econcept / 93

Ist Inre Gemeinde vorbereitet? Welche Handlungsmaoglichkeiten gibt es?

Die vier Schritte des Klimawandel-Checks ermoglichen zunachst eine Standortbestimmung,

wie gut lhre Gemeinde auf mdgliche Verédnderungen durch den Klimawandel vorbereitet ist.

Zudem zeigen sie Handlungsmadglichkeiten auf, wie sich |hre Gemeinde an die erwarteten

Veranderungen anpassen kann.

Schritt 1: Ausgangslage in Ihrer Gemeinde

In Schritt 1 haben Sie die Mdglichkeit, die Ausgangslage in Ihrer Gemeinde bezuglich der Na-

tur im Siedlungsraum zu beschreiben.

Natur im Siedlungsraum

Welche Freirdume sind in lhrer Ge-
meinde aus Sicht der Biodiversitat
besonders wertvoll?

Gibt es seltene und/oder geschiitzte
Arten, fiir die lhre Gemeinde eine
besondere Verantwortung tragt? Wel-
che sind das?

Welche Freirdume (Griinrdume und
Gewasser) leisten in lhrer Gemeinde
einen relevanten Beitrag fir die Regu-
lation des Lokalklimas (z.B. als Frisch-
luftquelle, Schattenspender oder
Wasserspeicher)?

Gibt es in lhrer Gemeinde laufende
Planungsprozesse oder gréssere
Bauvorhaben, die einen Einfluss auf
die Natur im Siedlungsraum haben
werden? Welche sind das?

Beteiligte Gremien und Organisationen

Welche Gemeindegremien und priva-
ten Organisationen sind involviert in
das Freiraummanagement und oder
befassen sich mit der Thematik «Natur
im Siedlungsraum» (Kommissionen,
Vereine, Landwirtschaft, etc.)?

Tabelle 30: Beschrieb der Ausgangslage in der Gemeinde
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Schritt 2: Der Klimawandel in lhrer Region

Schritt 2 verschafft einen Uberblick, wie sich der Klimawandel geméass dem heutigen Kennt-
nisstand der Forschung in Ihrer Region auswirken wird. Als Grundlage zur Beschreibung des
Klimawandels wird ein moglichst regionales Klimaszenario (s. Glossar) verwendet. Fir die
Schweiz eignet sich dazu die Studie von MeteoSchweiz, 2014 «Klimaszenarien Schweiz —

eine regionale Ubersicht»16, Darin werden fiir die Regionen Jura, Mittelland, Voralpen, Alpen,

Alpensidseite sowie fur Agglomerationen die erwarteten Klimaédnderungen beschrieben. Da
unsicher ist, wie sich der Ausstoss von Treibhausgasen entwickeln wird, werden verschiedene
mogliche Emissionsszenarien (s. Glossar) untersucht.

Nachstehend werden die erwarteten klimatischen Veranderungen fur die Region Mittelland
und einen Zeithorizont 2060 beschrieben. Um das wahrscheinliche Spektrum der zu erwar-
tenden Veranderungen abzubilden, wird dabei die Spannbreite aller Szenarien (geméss Me-
teoSchweiz, 2014) dargestellt.

Erwartete Temperatur- und Niederschlagsdnderungen gegeniber der Referenzperiode
1981 bis 2010

— Temperatur Winter: +0.6 bis +3.2°C
— Temperatur Sommer: +0.9 bis +3.4°C
— Niederschlag Winter:  -12% bis +16%
— Niederschlag Sommer: 0% bis -25%
Weitere Klimaindikatoren

— Die durchschnittliche Vegetationsperiode (s. Glossar) wird sich um ca. 25 bis 40 Tage
verlangern, so dass sie anstatt im Mérz bereits im Februar beginnen und bis im November
dauern durfte.

— Die Anzahl der Frosttage (s. Glossar) wird stark abnehmen, in tieferen Lagen werden noch
zwischen 35 und 50 Frosttagen erwartet (bei heute 70 Frosttagen).

— Die Tage mit Neuschnee (s. Glossar) werden deutlich abnehmen. In héheren Lagen ist ein
Rickgang um bis zu 50% zu erwarten; in tiefen Lagen ein Rickgang auf nur noch 5-7 Ta-
ge mit Schneefall.

— Die Anzahl Sommertage (s. Glossar) wird in tieferen Lagen zwischen 30 und 60% zuneh-
men, in hdheren Lagen ist sogar mit einer Zunahme von bis 80% zu rechnen.

16 siehe Literatur. Das im November 2015 neu etablierte «National Centre for Climate Services» (NCCS) soll als Schnittstelle
zwischen den Produzenten und den Nutzern von solchen Klimadienstleistungen agieren. In Zukunft wird man tber diese Stelle
die aktuellsten Klimaszenarien und weitere Informationen (Bsp. Klimaszenarien fiir einzelne Messstationen) beziehen kdnnen.
www.nccs.ch



http://proclimweb.scnat.ch/portal/ressources/2825.pdf
http://proclimweb.scnat.ch/portal/ressources/2825.pdf
http://www.nccs.ch/
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Extremereignisse

Mit den Anderungen der mittleren Temperatur und der Niederschlagsverhéltnisse ist auch eine
Anderung der Wetterextreme zu erwarten. Wahrend die zukiinftige Anderung einiger Extre-
mereignisse relativ sicher ist (z.B. fur Hitze- und Kéltewellen), ist das Verstandnis fur andere
Extremereignisse noch sehr gering (z.B. starker Schneefall).

— Hitzewellen und warme Extreme werden mit hoher bis sehr hoher Wahrscheinlichkeit stark

zunehmen.
— Kaltewellen und kalte Extreme werden mit hoher Wahrscheinlichkeit abnehmen.

— Starkniederschlage werden eher zunehmen, starke Schneefélle durften in tiefen Lagen
eher abnehmen.

— Trockenperioden durften vor allem im Sommer zunehmen, in den anderen Jahreszeiten

gibt es kaum Hinweise auf gréssere Veranderungen.

Schritt 3: Auswirkungen des Klimawandels auf die Natur im Siedlungsraum

In Schritt 3 werden mogliche Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat und das
Lokalklima aufgelistet. Uberlegen Sie sich, ob einzelne dieser Auswirkungen in lhrer Gemein-
de bereits beobachtet werden konnten und welche in Zukunft fir Ihre Gemeinde von Bede u-
tung sein kénnten.




Erwartete Veranderungen
durch den Klimawandel

Auswirkung
primér auf..

Biodiversitat
Lokalklima

Relevanz fiir
Gemeinde

...konnte bereits
beobachtet wer-
den
...ist fiir die Ge-

meinde von Be-
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Hinweise auf folgende Punkte:

- Beschreibung bisheriger Beobachtungen
— zukiinftig betroffene Naturraume

— Veranderter Aufwand fiir Gemeinde

— Handlungsbedarf

deutung

Temperaturzunahme

Begtinstigung der trockenheits-
und warmeliebenden Arten,
Verdrédngung von warmeempfind-
lichen Arten

O
O

Ausbreitung gebietsfremder,
invasiver Arten

Verlangerung der Vegetationspe-
riode: Pollenflug, mehr Wachs-
tum und Pflegebedarf

Abnahme Frosttage: Uberleben
von Schédlingen

Abnahme Schneebedeckung:
Geringerer Pflegeaufwand (Salz
streuen etc.), weniger Frost-
schutz

Warmeinseleffekt: Reduziertes
Wohlbefinden der Bevélkerung

Erhohte Nachfrage nach griinen
und blauen Freirdumen (Nut-
zungsdruck)

Reduzierter Abkiihlungseffekt
durch griine Freirdume infolge
verringerter Verdunstung

Erhohter Pflege- und Unterhalts-
bedarf der Freirdume (Bewasse-
rung etc.), Mehrkosten

Veranderung der Niederschldge

Niedrigwasser und Wasserman-
gel im Sommer

Winderosion / Diirrestress im
Sommer

Erhéhtes Wasservolumen der
Gewasser im Winter

Zunahme von Extremereignissen

Risiko fiir Gesundheit der Bevol-
kerung

Direkte Schaden an Pflanzen und
Tieren

Erhéhter Pflege- und Unterhalts-
bedarf der Freiraume (Aufraum-
arbeiten etc.)

Erosionsgefahr durch Wasser

d (]

Tabelle 31 Mdégliche Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat sowie auf die Freirdume und damit das

Lokalklima
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Schritt 4: Standortbestimmung und Handlungsmadglichkeiten zur Anpassung an den Klimawandel im Umgang mit der Natur im
Siedlungsraum

Schritt 4 erlaubt einerseits, die aktuelle Vorbereitung lhrer Gemeinde beziglich Klimawandel zu beurteilen. Gleichzeitig werd en anschliessend konkre-
ten Handlungsméglichkeiten aufgefiihrt, mit denen Biodiversitat gefordert, das Lokalklima verbessert und die Gemeindefinanzen langfristig geschont
werden kénnen.

Organisation und Umgang mit der Natur in der Gemeinde

Frage ja nein Beschreibung / Bemerkung / geplante oder zu priifende Massnahme Prioritat
(klein/mittel/gross)

Die Personen / Kommissionen der Gemeinde, die sich mit der U U Siehe Schritt 2 dieses Klimawandel-Check
Natur im Siedlungsraum beschaftigen, sind mit den Klimaszenarien

Ihrer Region vertraut und kennen die méglichen Auswirkungen auf

die Biodiversitat.

Die Personen / Kommissionen der Gemeinde, die sich mit der O O
Natur im Siedlungsraum beschaftigen, kennen die Bedeutung von

Freiraumen fiir das Lokalklima und wissen, wie diese Funktion

gefordert werden kann.

Ihre Gemeinde verfiigt iber eine Person, die mit der Problematik O O
von invasiven Arten vertraut ist und Uber die notwendigen Kennt-

nisse verflgt, um die Ausbreitung neuer Problemarten friihzeitig zu

erkennen. Die Person ist dazu beféhigt, in Zusammenarbeit mit

dem Kanton nétige Massnahmen zu ergreifen.

Die verschiedenen Akteure, die im Bereich Natur im Siedlungsraum [J O
tatig sind (Fachstellen der Gemeindeverwaltung, Kommissionen,

private Organisationen etc.) koordinieren ihre Aktivitaten regelmés-

sig. Dabei werden die Herausforderungen des Klimawandels be-

rlicksichtigt.
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Konkrete Handlungsmdglich-  [Nutzen fiir die Gesellschaft ~ [Nutzen fiir die Umsetzungsbeispiele Prioritat

keiten Biodiversitat (klein/mittel/gross)
Mandat fiir spezifische Aufgaben — Gemeinde Suhr (AG): Leistungsvereinbarung zwischen Gemeinde

(z.B. Bek@mpfung invasiver und Natur- und Vogelschutzverein zur Naturférderung.

Arten) an private Organisationen

Anpassung Pflichtenhefte und
Kompetenzen von Gemeinde-
gremien, Kl&rung von Ablaufen
und Zustandigkeiten

Weiterbildung der zustandige — Kanton Luzern: Leitfaden «Richtiger Umgang mit gebietsfremden
Personen/Organisationen Problempflanzen in der Gemeinde»
— Weiterbildungsangebote von privaten Organisationen

Weitere Handlungsmaéglichkeiten

Planung und Pflege von Freirdaumen in der Gemeinde

Frage ja nein Beschreibung / Bemerkung / geplante oder zu priifende Massnahme Prioritat

(klein/mittel/gross)

Die Gemeinde verfiigt iber ein Pflegekonzept fur Freirdume, [ (I
welches periodisch Uberpriift und ggf. aktualisiert wird und in

welchem mégliche Auswirkungen des Klimawandels und
Anpassungsmassnahmen aufgenommen werden.

Freirdume und ihre vorrangigen Funktionen sind in kommuna- [ (I
len Nutzungsplénen ausgewiesen.
Die Gemeinde hat fiir gemeindeeigene Grundstiicke Leitli- O (I

nien, wie Freirdume gestaltet werden. Die Anpassung an den
Klimawandel ist dabei berticksichtigt.

Fir die Neupflanzung von Bdumen und Stréuchern sowie die [ ([
Bepflanzung weiterer Freirdume durch die Gemeinde liegen
Vorgaben fir die Artenwahl vor.

Die Gemeinde verfligt (iber ein Notfallkonzept zum Umgang O ([
mit Extremereignissen (Hochwasser, Hitzewellen, etc.)




Konkrete Handlungsmaglichkei-
ten zur Planung und Pflege von
Freirdumen

Nutzen fiir die Gesellschaft

Nutzen fiir die
Biodiversitat

Umsetzungsbeispiele
(vgl. auch Literaturliste)
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Prioritat
(klein/mittel/gross)

Trockenheits- und hitzeresistente
Arten wahlen, Diversitat schaffen

Pflegeaufwand (u.a. Bewasse-
rungsbedarf) kann verringert
werden

Eine hohe Diversitat wirkt als
«Versicherung»; bessere Stress-
resistenz (Hitze/Trockenheit)
mindert Anfalligkeit fir Schadlin-

ge

stalt fiir Weinbau und Gartenbau

— Stadt Zirich: Liste empfohlener Baumarten
— Forschungsprojekt «Stadtgriin 2021» der Bayerischen Landesan-

Gute Pflanzgrube mit ausreichend
Wurzelraum und Versickerungs-
mdglichkeit schaffen; Baumschei-
ben begriinen

Gute Versickerung verbessert
IAbflussmdglichkeiten bei
Starkniederschla-
gen/Hochwasser; gute Stabili-
tat schiitzt vor Schaden z.B.
bei Sturm

\Verbesserung der Wasserspei-
cherkapazitat und Stabilitat

stalt fiir Weinbau und Gartenbau

— Stadt Zirich: Qualitatsvorgaben flir Baumsubstrat
— Forschungsprojekt «Stadtgriin 2021» der Bayerischen Landesan-

Baume wo méglich in Gruppen
pflanzen

Schattenwirkung im Sommer

Gegenseitige Beschattung ver-
mindert Austrocknung

— Stadt Ziirich: Alleenkonzept

Bei Alleen die Wahl der Strassen-
seite bedenken (Sonneneinstrah-

lung)

Schattenwirkung fiir Fussgan-
ger, weniger aufgeheizte
Flachen

Bei der Baumpflege die Férderung
der Schattenwirkung und Stabilitat
beachten

Schattenwirkung fiir Fussgan-
ger, weniger aufgeheizte
Flachen; gute Stabilitat schiitzt
vor Schaden z.B. bei Sturm

Alte Baume erhalten und fordern

Stiftet Identitat

Lebensraum fiir zahlreiche Orga-
nismen

Versiegelung von Freiflachen
(Spielplatze, Parks, Innenhéfe,
Parkplatze, etc. ) minimieren,
durchlassige Materialien verwen-
den

Minimiert Hitzeinseleffekt;
verbesserte Abflussmoglichkei-
ten bei Starkniederschla-
gen/Hochwasser

Bodenschutz, Méglichkeit fir
Ruderalplfanzen

— Biodiversitatskonzept der Stadt Bern

— Richtplan Natur und Landschaft der Stadt Baden

«Trittsteine» schaffen, um Le-
bensrdume zu vernetzen (z.B.
Hecken, Weiher, Totholz, begriin-
te Flachdacher...)

Schafft Spiel- und Beobach-
tungsmaglichkeiten fir Kinder

\Vernetzung vergrossert Habitate
und erleichtert Wanderung zwi-
schen Habitaten als Anpas-

sungsmaglichkeit

Naturama, Kt. Aargau

— Broschiire «Mehr Natur im Garten - wie geht das?»




Konkrete Handlungsmaglichkei-
ten zur Planung und Pflege von
Freirdumen

Nutzen fiir die Gesellschaft

Nutzen fiir die
Biodiversitat

Umsetzungsbeispiele
(vgl. auch Literaturliste)

Prioritat
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(klein/mittel/gross)

Fassaden- und Dachbegriinungen
fordern (z.B. durch Beratungsange-
bote, Anreizsysteme, Bauvorschrif-
ten)

erbesserung des Lokalklimas,
Dachkuhlung

Nischen als Lebensraum

— Bau- und Zonenordnung Stadt Winterthur

Eingeddmmte/verdolte Fliessge-
wasser 6ffnen und renaturieren,
zusatzliche Riickhaltebecken
schaffen, naturnahe Ufervegetati-
on fordern

Besserer Hochwasserschutz,
Kihleffekt, Erholungsnutzung

Erhohte Diversitat, Lebensraum
flr Pionierarten

Uberpriifung und ggf. Anpassung
des Bewdsserungsmanagements
von Griinrdumen

Forderung der Nutzung von Re-
genwasser und Anlage von Sam-
melbecken

Verstarkte Sicherung von Grund-
wasserkorpern, Wasserspendern
und Trinkwasserquellen durch
Ausweisung in Raumplénen /
Planungsgrundlagen in Absprache
mit Kanton

Verstérkte Koordination zwischen
Raumordnung, wasserwirtschaftli-
cher Planung und Nutzungen mit
Wasserbedarf

Wasserversorgung in Trocken-
perioden sicherstellen

Ruderalflachen und Brachen
erhalten, insbesondere auf ge-
meindeeigenen Grundstilicken

Erhalt von Kaltluftentstehungs-
gebieten und Frischluftschnei-
sen

Nischen und Riickzugsraume fiir
spezialisierte Arten, fordert Vernet-
zung

— Gemeinde Moosseedorf (BE): Im Rahmen des internationalen
Jahres der Biodiversitat (2010) hat die Gemeinde mehrere Pro-
jekte umgesetzt, u.a. hat sie Ruderalflachen angelegt.

Bei Baubewilligungsverfahren die
Natur im Siedlungsraum gezielt
férdern, z.B. durch Begleitungs-
und Beratungsangebote fiir pri-
vate Bauherrschaften

\Vorausschauende Planung,
Anpassung an Klimaverande-
rungen zugunsten der Bevolke-
rung




Konkrete Handlungsmaglichkei-
ten zur Planung und Pflege von
Freirdumen

Nutzen fiir die Gesellschaft

Nutzen fiir die
Biodiversitat

Umsetzungsbeispiele
(vgl. auch Literaturliste)

Prioritat
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(klein/mittel/gross)

Verpflichtende Behandlung von
Klimafolgen und Anpassung in
raumlichen Entwicklungskonzep-
ten (z.B. Frischluftschneisen)

— Klimaanalyse Stadt Zirich (KLAZ)

Bestandserhebung von derzeit
bereits existierenden Freirdumen
als Grundlage fiir die Ableitung
von weiterem Handlungsbedarf
unter einem sich andernden Klima

Erhalt von Kaltluftentstehungs-
gebieten und Frischluftschnei-
sen

— Stadt Zirich: Grundsatze fiir stadtklimagerechtes Planen und

Bauen

Weitere Handlungsmdglichkeiten




econcept / 102

Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation

Frage ja nein Beschreibung / Bemerkung / geplante oder zu priifende Massnahme Prioritat
(klein/mittel/gross)

Die Gemeinde informiert die Bevdlkerung und private Bau- O (I
herrschaften aktiv (iber die Bedeutung der Natur im Sied-

lungsraum fir den Erhalt der Biodiversitat und eines guten

Lokalklimas unter dem Klimawandel.

Konkrete Handlungsmaglichkei- [Nutzen fiir die Gesellschaft  [Nutzen fiir die Biodiversitat Umsetzungsbeispiele Prioritat
ten (vgl. auch Literaturliste) (klein/mittel/gross)
Bewusstseinsbildung der Bevélke- [Befahigung der Bevolkerung - Gemeinde Moosseedorf (BE): Im Rahmen des internationalen

rung hinsichtlich der Wahl der durch Sensibilisierung Jahres der Biodiversitat (2010) hat die Gemeinde mehrere Projek-
Bepflanzungen und Regenwas- te umgesetzt, u.a. hat sie ein Biodiversitatslehrgang erstellt

sernutzung I Informationsbroschiire «Lebendige Garten in Moosseedorf»

Information der Bevolkerung Uber  [Gesundheit: Allergien; Befahi- ~ Verhinderung der Verdréngung |~ Broschiire «Invasive gebietsfremde Pflanzen. Friih erkennen -

Risiken von invasiven Arten und gung der Bevdlkerung durch einheimischer Arten sofort handeln»; Eidgendssische Fachkommission fir biologische
Empfehlungen zu Artenwahl: z.B. Sensibilisierung Sicherheit EFBS

Aktionstage in der Gemeinde,

Beratung via lokale Gartenbauun-

ternehmen und Gartnereien

Weitere Handlungsmaoglichkeiten

Tabelle 32: Standortbestimmung und Handlungsmdoglichkeiten zur Anpassung an den Klimawandel im Umgang mit der Natur im Siedlungsraum




Glossar

Biodiversitat

Emissionsszenario

Freiraume

Frischluftschneise

Frosttage

Invasive Arten

Klimaszenario
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Die Biodiversitat umfasst die Arten, die Vielfalt ihrer Gene, die Viel-
falt der Okosysteme sowie die Wechselwirkungen innerhalb und
zwischen diesen einzelnen Ebenen (Quelle: BAFU, 2012b)

Zur Erstellung von Klimaszenarien werden die Klimamodelle mit
verschiedenen Emissionsszenarien uber die zukinftige Entwick-
lung der Treibhausgasemissionen gekoppelt. Die Emissionsszena-
rien gehen davon aus, dass die zukinftige demographische, wirt-
schaftliche und technologische Entwicklung eine unmittelbare
Auswirkung auf den weiteren Verlauf des Treibhausgasausstosses
haben, wodurch sie den Klimawandel unterschiedlich stark voran-
treiben.

Freiraume sind unversiegelte Flachen. Griine Freiradume umfas-
sen Parke, Grunflachen und Gérten, aber auch Einzelbdume z&h-
len dazu. Zu den blauen Freirdumen zahlen Seen, Flisse, kleine-
re Gewasser, etc.

Unbebaute Zonen (Freirdume), durch die frische Luft ungehindert
in das besiedelte Gebiet gelangen kann.

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Minimaltemperatur 2 m Uber
Boden kleiner 0°C ist (Quelle: MeteoSchweiz, 2014)

Auch Neobiota genannt (Neophyten, wenn es sich um Pflanzen
handelt, Neozooen bei Tieren). Neobiota sind Arten, die absichtlich
oder unabsichtlich in Gebiete ausserhalb ihres natirlichen Lebens-
raums eingefuihrt werden und dort in der Lage sind, sich zu etablie-
ren und einheimische Arten zu verdrangen. Sie haben unerwiinsch-
te Auswirkungen auf andere Arten, Lebensgemeinschaften oder
Lebensraume und kénnen auch dkonomische oder gesundheitliche
Probleme verursachen oder Krankheiten Ubertragen. Invasive ge-
bietsfremde Arten zeichnen sich durch ein effizientes Ausbrei-
tungsvermdgen sowie durch eine sehr hohe Anpassungsféhigkeit
und Konkurrenzstarke aus. In neuen Lebensraumen haben sie oft
wenige natilrliche Feinde (Quelle: BAFU, 2012b)

Klimaszenarien zeigen mogliche Anderungen von Klimagréssen
wie Temperatur und Niederschlag auf, welche primé&r durch die
Emission von Treibhausgasen verursacht werden (Quelle: Mete-
oSchweiz, 2014).




Lange der Vege-
tationsperiode

Sommertage

Tage mit Schneefall

Warmeinsel
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Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer min-
destens 6 Tage langen Periode mit Tagesmitteltemperaturen Uber
5°C und dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen Pe-
riode mit Tagesmitteltemperaturen unter 5°C (Quelle: Mete-
oSchweiz, 2014)

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Maximaltemperatur 2 m tber
Boden mind. 25°C erreicht (Quelle: MeteoSchweiz, 2014)

Tage pro Kalenderjahr mit mind. 1 cm Neuschnee (Quelle: Mete-
oSchweiz, 2014)

Ist im urbanen Raum die lokale Temperatur im Vergleich zum Um-
land deutlich héher, spricht man von einer «Warmeinsel». Bereits
heute werden Temperaturunterschiede zwischen den Kernstadten
und dem umliegenden landlichen Raum von bis zu 10 °C festge-
stellt. Versiegelte Flachen heizen sich bei Sonneneinstrahlung
starker auf, weil hier weniger Wasser verdunstet werden kann.
Oftmals ist auch die Warmeabstrahlung geringer und daher die
Strahlungsabsorption héher. Die Gebéude- und Strassenoberfla-
chen speichern die Sonnenstrahlung tagsiiber und in der Nacht
geben sie die Warme langsam wieder an die Atmosphare ab.
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NCCR Climate, and OcCC, Zurich, Switzerland, 88 pp, 2011.
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Biodiversitat und Klimawandel — Auswirkungen und Handlungsoptionen flr den
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Strategie Biodiversitat Schweiz — In Erfillung der Massnahme 69 (Ziel 13, Art. 14,
Abschnitt 5) der Legislaturplanung 2007-2011: Ausarbeitung einer Strategie zur Er-
haltung und Férderung der Biodiversitat, Bundesamt fur Umwelt, Bern, 2012b.

Empfehlungen und Leitfaden zum Umgang mit dem Klimawandel:

— Methoden und Werkzeuge zur Anpassung an den Klimawandel. Ein Handbuch

fur Bundeslander, Regionen und Stadte. Umweltbundesamt, Wien, 2014. >

— Bewertung der Klimawandel-Fitness der Raumplanung: Ein Leitfaden fur Plane-

rinnen. Projekt CLISP, ETC Alpine Space Programm, 2011.
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5.2.3 Erkenntnisse aus der Merkblatt-Entwicklung

Die Gesprache im Verlauf der Merkblatt-Entwicklung ergaben, dass die vom Kanton zur
Verfugung gestellten Angebote wie Schulungen, Erstberatungen und finanzielle Unter-
stitzung im Rahmen von Pilotprogrammen von den Gemeinden gerne und rege genutzt
werden. Hingegen wurde darauf hingewiesen, dass Merkblatter eher selten zum Einsatz
kdmen. Zudem bleibt haufig unklar, inwiefern die genutzten kantonalen Angebote zu kon-
kreten Umsetzungen in den Gemeinden fihren und wie nachhaltig Pilotprogramme wei-
terverfolgt werden.

Es wurden verschiedene Griinde fir diese Situation erwahnt: Die knappen finanziellen
Ressourcen, aber insbesondere auch die fehlende Prasenz der Thematik im Verwal-
tungsalltag. Letzteres kann mit dem mangelnden politischen Willen einzelner Personen
zusammenhangen, wobei die Erfahrung vieler Gemeinden zeigt, dass die Prasenz der
Thematik «Natur im Siedlungsraum» stark personenabhangig ist. Zudem fehlt den Ge-
meinden im Zusammenhang mit dem Klimawandel haufig das notwendige Wissen.

Die zentrale Herausforderung, die sich bei der Merkblatt-Entwicklung zeigte, stellt dem-
nach eine starkere Verankerung der Thematik «Natur im Siedlungsraum und Klimawan-
del» im Verwaltungsalltag der Gemeinden dar.
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6  Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Im Rahmen des vorliegenden Pilotprojekts wurde in drei Fallstudiengebieten untersucht,
wie klimaintensive Lebensrdume und Arten bei der Anpassung an den Klimawandel un-
terstiitzt werden kénnen und inwiefern mit klimabedingten Veranderungen der Okosys-
temleistungen zu rechnen ist. Basierend auf diesen Erkenntnissen wurden zwei Instru-
mente zur starkeren Beriicksichtigung des Klimawandels im Biodiversitdtsmanagement
entwickelt: Der Leitfaden «Klimawandel-Check» fir das Biodiversititsmanagement und
das Merkblatt fir Gemeinden «Natur im Siedlungsraum» (im Folgenden «Leitfaden» und
«Merkblatt» genannt).

Die Testanwendungen der beiden Instrumente brachten verschiedene Herausforderun-
gen zum Vorschein, die es im Biodiversitatsmanagement bei der Anpassung an den Kili-
mawandel zu beriicksichtigen gilt. Beide Instrumente mussen diesbezlglich im Anschluss
an das Pilotprojekt noch weiter optimiert werden. Der Kanton Aargau sieht vor, diesen
Prozess der Instrument-Entwicklung weiterzufihren und die erarbeiteten Prototypen um-
zusetzen.

Ausgehend von den im Pilotprojekt identifizierten Herausforderungen lassen sich in Kapi-
tel 6.1 zunachst allgemeine Folgerungen ziehen und Empfehlungen machen. Konkrete
Vorschlage fir die Weiterentwicklung und Umsetzung der beiden Instrumente finden sich
in den Kapiteln 6.2 und 6.3. Die zusammengefassten Empfehlungen sind jeweils blau
hinterlegt.

6.1 Allgemeine Empfehlungen
Erarbeitung wissenschaftlicher Grundlagen vorantreiben

In den Experten/innen-Interviews und den Testanwendungen zeigte sich, dass bei den
lokalen Akteuren/innen des Biodiversitatsmanagements erhebliche Unsicherheiten be-
zuglich der erwarteten klimatischen Verdnderungen und deren mdglichen Auswirkungen
auf die Biodiversitat bestehen. Wéhrend der Leitfaden und das Merkblatt Informationen
zur erwarteten Klimaveranderung bieten, fehlen bisher ausreichend differenzierte wis-
senschaftliche Grundlagen, um die konkreten Auswirkungen der Klimaveranderung auf
die betrachteten Arten und/oder den Lebensraum zu beschreiben.

Zwar gibt es bereits zahlreiche Studien Uber die erwarteten Auswirkungen des Klima-
wandels auf die Biodiversitat. Deren Ubertragbarkeit auf eine spezifische Situation ist
aber haufig eingeschrankt und lasst keine konkrete Aussage zur Reaktion der Arten und
Lebensraume zu. Entsprechende wissenschaftliche Grundlagen sind jedoch Vorausset-
zung, um den lokalen Akteuren/innen die notwendigen Informationen fur spezifische An-
passungsmassnahmen zur Verfigung zu stellen. Diesbeziiglich besteht weiterer For-
schungsbedarf.
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Eine vertiefte Studie wurde beispielsweise im Rahmen des Pilotprogramms des BAFU
durchgefuhrt (UNA, 2015). Dabei wurden die Auswirkungen von Wasserknappheit infolge
des Klimawandels fur das Smaragd-Gebiet Oberaargau untersucht. Im Rahmen des Teil-
projekts «Biodiversitat in Trockenperioden» ging man der Frage nach, wo welche Arten
und Lebensraume empfindlich auf Trockenheitsperioden reagieren. Dazu wurden friihere
Trockenperioden analysiert und fachspezifisches Experten/innenwissen beigezogen.

Fir die im vorliegenden Pilotprojekt untersuchten Lebensraume und die betrachteten
Arten ist Wissen Uber die zu erwartenden Auswirkungen der Klimaveranderung zu erar-
beiten. Dieses Wissen ist Voraussetzung dafir, konkrete Anpassungsmassnahmen kon-
zipieren zu kénnen.

Prozesse zur Umsetzung strategischer Vorgaben Uberprifen

Ausgehend von den strategischen Vorgaben des Bundes (z.B. Strategie Biodiversitat)
und den kantonalen Mehrjahresplanen (Natur 2020) verfolgt das Biodiversitdtsmanage-
ment des Kantons Aargau fiur die Umsetzung auf der Ebene des konkreten Natur-
schutzobjektes einen pragmatischen Ansatz. Bei Bedarf werden ad hoc aufgrund konkre-
ter Beobachtungen und im Rahmen der Mdglichkeiten die Pflegemassnahmen angepasst
werden. Dies erlaubt es, lokal vorhandenes Erfahrungswissen in die Priorisierung von
Zielen und Massnahmen einfliessen zu lassen.

Gleichzeitig sind die Prozesse der Umsetzung von den strategischen Vorgaben hin zu
den operativen Konsequenzen nicht immer klar ersichtlich. Dadurch wird eine systemati-
sche Berucksichtigung neuer Herausforderungen (wie die Auswirkungen des Klimawan-
dels) fur Anpassungen auf der Ebene der operativen Entscheidungen erschwert. Dies
zeigte sich im Verlauf der Leitfaden-Tests.

Die Umsetzung der strategischen Vorgaben (Bund und Kanton) bis zum konkreten, ope-
rativen Biodiversitdtsmanagement vor Ort ist transparent zu beschreiben. Nur so werden
die Prozesse nachvollziehbar und kénnen die Zusammenhéange zwischen Zielen, Mass-
nahmen und Mitteleinsatz Uberprift werden. Damit zur Anpassung an den Klimawandel
allenfalls Prioritdten neu gesetzt werden kénnen, muss die aktuelle Priorisierung bekannt
sein.

Proaktives Handeln héher gewichten

Die Arbeiten im Rahmen des Pilotprojekts ergaben, dass die Anpassungen im Biodiversi-
tatsmanagement (z.B. die Anpassung von Pflegeplanen) in den betrachteten Fallstudien-
gebieten stets reaktiv aufgrund beobachteter Veranderungen und nicht proaktiv, wie es
eine vorausschauende Anpassung an den Klimawandel voraussetzen wirde, stattfinden.
Als Grund dafiir wurden die bestehenden Unsicherheiten beziglich der langfristigen Ent-
wicklung und die damit zusammenhdngenden langen Beobachtungszeitrdume genannt.
Es zeigte sich, dass die Berucksichtigung nicht-klimatischer Einflussfaktoren im Biodiver-
sitdtsmanagement starker gewichtet werden, da diese teilweise starkere und mit dem
heutigen Wissensstand klarere und insbesondere kurzfristigere Auswirkungen auf die
Biodiversitat haben.



econcept / 109

Damit der Klimawandel bericksichtigt und die Umsetzung von Anpassungsmassnahmen
rechtzeitig angegangen werden kann, muss vermehrt ein langfristiger Ansatz verfolgt
werden. Dies erlaubt ein verstarktes proaktives Handeln anstelle reaktiver Anpassungen.
Dabei spielen auch die oben erwahnten wissenschaftlichen Grundlagen hinsichtlich der
zu erwartenden Auswirkungen durch den Klimawandel eine zentrale Rolle. Weiter ist fir
die als sensibel erachteten Arten und Lebensrdume ein Monitoring zu implementieren,
um Anzeichen einer ungewollten Veranderung rechtzeitig wahrzunehmen. Vom Bund
werden dazu vonseiten der lokalen Akteure/innen unterstiitzende Leistungen erwartet,
wie bspw. ein Ubergeordnetes, schweizweites Monitoring von klimasensitiven Lebens-
raumen, um Veranderungen aufgrund des Klimawandels rechtzeitig zu erkennen. Gleich-
zeitig muss auch berlcksichtigt werden, inwiefern sich Auswirkungen der nicht-
klimatischen Einflussfaktoren unter dem Klimawandel @andern werden. Entsprechende
Uberlegungen sollen Teil langerfristiger Betrachtungen sein.

Um Anpassungsmassnahmen an den Klimawandel rechtzeitig ergreifen zu kdnnen, ist
vermehrt ein langfristiger Ansatz zu verfolgen. Anstelle reaktiver Anpassungen tritt ver-
starkt proaktives Handeln. Verbesserte wissenschaftliche Grundlagen und ein Monitoring
klimasensitiver Arten und Lebensraume sind wichtige Voraussetzungen fir proaktiveres
Handeln.

Adaptives Biodiversitdtsmanagement starken

In den Gesprachen mit den lokalen Akteuren/innen zeigte sich, dass der Aufwand fir die
Pflegemassnahmen einzelner Schutzobjekte bereits heute sehr gross ist und sich dieser
im Zusammenhang mit dem Klimawandel noch vergrdssern kann. Inwiefern dies aus Kos-
ten-Nutzen-Uberlegungen Sinn macht, hangt mit dem grundsétzlich verfolgten Ansatz
des Biodiversitditsmanagements zusammen (vgl. Kapitel 3.1). Diesbezlglich waren sich
die lokalen Akteuren/innen nicht einig: Die Gesprache ergaben, dass sie sich nicht beféa-
higt fuhlen zu beurteilen, bis zu welchem Grad eine gewisse Dynamik und die damit ein-
hergehende Veradnderung der Artenzusammensetzung eines Lebensraums zulassig sein
soll (vgl. Kapitel 5.1.4). Damit zusammen héngt auch die Frage, welche Dynamik natlr-
lich ist und wo andere Faktoren, wie beispielsweise der Klimawandel, die Dynamik ver-
andert.

Ein adaptiver Ansatz (vgl. Kapitel 3.1) wirde es erlauben, basierend auf Monitoring-
Informationen und Informationen zur zukinftig erwarteten Veranderung, sowohl die Ziele
und entsprechend auch die Schutzobjekte und die Massnahmen, regelméassig neu zu
definieren. So kann es unter dem Klimawandel zum Beispiel dazu kommen, dass bisheri-
ge Schutzbestimmungen fiir gewisse Arten oder Lebensrdume nicht mehr notwendig
sind, weil diese durch den Klimawandel gestarkt werden. Hingegen kénnen neue Schutz-
bestimmungen fur klimasensitive Arten erforderlich sein.
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Um die natirliche und durch den Klimawandel verstarkte Dynamik von Lebensrdumen
angemessen beriicksichtigen zu kénnen, ist im Biodiversitatsmanagement verstarkt ein
adaptiver Schutzansatz zu verfolgen.

Dazu bedarf es vonseiten Bund Grundsatze hinsichtlich des Umgangs mit maéglichen
Verlusten einzelner Arten und der qualitativen Entwicklung gesamter Lebensrdume unter
dem Einfluss des Klimawandels.

Mitteleinsatz vermehrt nach Kosten-Nutzen-Uberlegungen priorisieren

Unter Kosten-Nutzen Betrachtungen werden im Folgenden das Verhaltnis zwischen dem
offentlichen Mitteleinsatz (Verwaltungsaufwand und Geldmittel fir Dienstleister im Natur-
schutzbereich) und den damit erreichbaren Ergebnissen auf der Ebene der Ziele des
Biodiversitatsmanagements verstanden.

Wenn ein Ziel aufgrund der Klimaveréanderung nicht erreicht oder aufrechterhalten wer-
den kann, muss der langjahrig erfolgte Mitteleinsatz moglicherweise als «Fehlinvestition»
betrachtet werden. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn das Risiko vorausschau-
end hatte erkannt werden kénnen und mit einer Umlagerung der Mittel fir ein anderes
Ziel ein grosserer Nutzen erzielbar gewesen wére.

Fir entsprechende Anpassungen beim Mitteleinsatz sind nicht nur (anspruchsvolle) An-
nahmen zur Entwicklung der Lebensrdume erforderlich, sondern auch vergleichende
Analysen zur Effizienz des Mitteleinsatzes. Das Konzept der Okosystemleistungen kénn-
te dafir als analytischer Rahmen eine wertvolle Rolle spielen. Fir die erforderliche Ope-
rationalisierung des Konzepts sind jedoch noch weitere Schritte fir eine praxistaugliche
Bewertung unterschiedlicher Wirkungen erforderlich (vgl. dazu auch die Ubergeordnete
Zielsetzung in der Strategie Biodiversitat Schweiz in Tabelle 6 und Tabelle 7).

Der Bedarf fiir eine vermehrte Betrachtung von Kosten-Nutzen-Uberlegungen wurde in
verschiedener Form auch von den lokalen Akteuren/innen im Biodiversitatsmanagement
betont. Dies beispielsweise bei der Bekdmpfung von Neobiota, die umfangreiche Mittel
bindet, die anderswo fehlen.

Kosten-Nutzen-Uberlegungen kénnen dabei nicht nur auf der Ebene der Massnahmen
eine grossere Rolle spielen, auch bei der Uberpriifung und gegebenenfalls Anpassung
von Zielen sind Optimierungen moglich. Gerade im Zusammenhang mit dem im vorang e-
henden Abschnitt erwahnten adaptiven Ansatz des Biodiversitatsmanagements sind In-
strumente gefragt, die aufgrund nachvollziehbarer Entscheidungen die strategische Ziel-
erreichung sicherstellen und einen optimierten Mitteleinsatz erméglichen. So gilt es bei-
spielsweise auch den Grundsatz, dass Grosse und Vernetzung von Naturschutzgebieten
zu einer erhdhten Resilienz fuhren, von Fall zu Fall neu zu beurteilen. Zwar wurde im
Laufe der Arbeiten bestétigt, dass die heute fragmentierte Struktur von Schutzgebieten
und Biotopen nicht immer eine optimale Anpassung der Okosysteme und der darin woh-
nenden Arten an die veranderten klimatischen Bedingungen erlauben. Gleichzeitig wurde
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aber bemerkt, dass es fur gewisse Arten besser sei, wenn keine Vernetzung vorhanden
ist, da so keine Abwanderung maoglich sei.

Kosten-Nutzen-Uberlegungen sind auch geeignet, die Abstimmung verschiedener Politik-
bereiche zu Uberprifen und gegebenenfalls zu optimieren. So werden z.B. fur die Bio-
diversitat nicht nur im Rahmen des Naturschutzes (gestutzt auf das Natur- und Heimat-
schutzgesetz NHG) sondern auch in der Landwirtschaftspolitik (gestutzt auf das Land-
wirtschaftsgesetzt LWG) erhebliche o6ffentliche Mittel eingesetzt. Aufgrund der unter-
schiedlichen historischen Entwicklung unterscheiden sich die Instrumente der Politikbe-
reiche betrachtlich, in der Praxis sind die Wirkungen jedoch fir Arten- und Lebensraum-
schutz eng verzahnt.

Sowohl zur Uberpriifung der Ziele als auch der Massnamen des Biodiversitatsmanage-
ments sind verstarkt Kosten-Nutzen-Abwagungen einzusetzen. Diese Abwagungen for-
dern einen effizienten Mitteleinsatz, unterstitzen die Losung von Zielkonflikten und kon-
nen die Abstimmung unterschiedlicher Politikbereiche erleichtern.

Kosten des Nicht-Handelns aufzeigen

Bei Entscheidungen unter Unsicherheit erhalt die Aufrechterhaltung des Status-Quo er-
fahrungsgemass ein hohes Gewicht. Zur Beurteilung von Handlungsoptionen ist es des-
halb wichtig, auch die moglichen Konsequenzen des Nicht-Handelns aufzuzeigen. Dies
kann beispielsweise in Form von realen Fallbeispielen und Analogie-Schlissen oder in
Form von Szenarien erfolgen.

Die Kosten des Nicht-Handelns beim Biodiversitaitsmanagement trotz mdglicher, klima-
bedingter Veranderungen, sind mit geeigneten Methoden aufzuzeigen.

Entwicklung eines praxistauglichen Instruments zur Nutzenbewertung auf der
Grundlage des OSL-Konzepts

Die Biodiversitat ist Basis fiir vielfaltige Dienstleistungen der Natur bzw. Okosystemleis-
tungen (OSL). Ziel des Biodiversitatsmanagements ist es, die Biodiversitat und damit
auch OSL langfristig zu erhalten. Durch die Auswirkungen des Klimawandels auf Arten
und Lebensraume, fuhrt der Klimawandel zu einer veranderten Dynamik innerhalb der
Okosysteme und kann zu einem Verlust von Biodiversitat und deren Okosystemleistun-
gen fuhren. Entsprechend muss das Biodiversitatsmanagement auf diese Dynamik rea-
gieren kdnnen.

Die Experten/innen-Interviews ergaben, dass das Konzept der OSL zwar bekannt ist und
die verschiedenen Leistungen von Lebensrdumen anerkannt werden, das Konzept selber
aber als sehr abstrakt beurteilt und in der alltaglichen Praxis kaum angewendet wird.
Zwar wird eine periodische Erfassung der OSL von den lokalen Akteuren/innen fiir ge-
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wisse Zwecke als nitzlich eingeschéatzt, das Kosten-Nutzen-Verhéltnis wird jedoch kri-
tisch beurteilt (vgl. Kapitel 4.6.2).

Damit die Notwendigkeit von Anpassungen an den Klimawandel in nachvollziehbarer
Weise begriindet werden kann, ist aufbauend auf dem Konzept der OSL ein praxistaugli-
cher Ansatz zur Bewertung von Massnahmen und deren Nutzen zu entwickeln. Das In-
strument soll bei Kosten-Nutzen-Uberlegungen in der Praxis konkret beigezogen werden
kénnen.

Leitfaden und Merkblatt einsetzen und weiterentwickeln

Die Experten/innen-Interviews ergaben, dass der Klimawandel im Biodiversitditsmanage-
ment im Kanton Aargau heute noch nicht systematisch beriicksichtigt wird. Aufgrund der
Unsicherheit bezlglich der erwarteten Klimaveranderung auf lokaler Ebene und den
Auswirkungen auf die Lebensrdume und Arten, besteht seitens der befragten Akteu-
re/innen eine grosse Zurlckhaltung, zum jetzigen Zeitpunkt Massnahmen zur Anpassung
des Biodiversitditsmanagements an den Klimawandel vorzuschlagen.

Um die lokalen Akteure/innen im Umgang mit dieser Unsicherheit zu unterstiitzen, wur-
den die beiden Instrumente, der Leitfaden «Klimawandel-Checks» fiir das Biodiversitats-
management und das Merkblatt «Natur im Siedlungsraum und Klimawandel» entwickelt.

Beide Instrumente, der Leitfaden und das Merkblatt, sind unter Berticksichtigung der Er-
kenntnisse aus dem vorliegenden Pilotprojekt weiter zu entwickeln (siehe dazu auch Ka-
pitel 6.2 und 6.3), mit Best-Practice-Beispielen zu ergdnzen und in geeigneter Form ein-
zusetzen.

6.2 Empfehlungen fir den Leitfaden «Klimawandel-Check»

Ziel der Entwicklung eines Leitfadens «Klimawandel-Check» fur das Biodiversitatsma-
nagement ist die Unterstitzung der Akteure/innen im Biodiversitdtsmanagement im Kan-
ton Aargau im Zusammenhang mit dem Klimawandel. Diese Unterstiitzung kann auf ver-
schiedenen Ebenen stattfinden: Durch die Befahigung der Akteure/innen bei lokalen Na-
turschutz-Objekten angemessen mit dem Klimawandel umzugehen, als Grundlage zum
Festlegen strategischer Schwerpunkte im kantonalen Biodiversitatsmanagement oder als
politisches Instrument um finanzielle Ressourcen zu sichern. Gleichzeitig dient der Leit-
faden immer auch als Instrument zur Sensibilisierung der verschiedenen Akteursgruppen
bezuglich der Thematik.

Wie in Kapitel 5.1.4 beschrieben, gilt es im Zusammenhang mit der Weiterentwicklung
bzw. der Finalisierung des Leitfadens noch einige Herausforderungen anzugehen.
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Betrachtungs-Perimeter erweitern

Ausgehend von der Empfehlung eines adaptiven Biodiversitatsmanagements (s. Kapitel
6.1) sollte mit dem Leitfaden «Klimawandel-Check» fur das Biodiversitditsmanagement
sowohl der Ansatz des Arten- als auch des Lebensraumschutzes beriicksichtigt werden
konnen. Gleichzeitig scheint es unter Berlcksichtigung der sich andernden Dynamik
durch den Klimawandel notwendig, den betrachteten Perimeter nicht zu eng zu definie-
ren. Beim Artenschutz soll nicht nur die einzelne Art betrachtet, sondern auch deren Rol-
le in der Artengemeinschaft und innerhalb der Nahrungskette bertcksichtigt werden. Be-
trachtet man einen Lebensraum, sollte dieser ebenfalls nicht zu eng gefasst werden, um
maogliche klimabedingte Verschiebungen von Arten mitberticksichtigen zu kénnen.

Im Rahmen der Weiterentwicklung des Leitfadens sind weitere Tests durchzufthren.
Konkret wird vorgeschlagen, den Leitfaden in mehreren Lebensraumen vom gleichen Typ
(Flachmoore und Fohrenwalder) anzuwenden. Dabei sollen Grundlagen und Informatio-
nen beziglich der Auswirkungen des Klimawandels auf diese Lebensraume und die darin
lebenden, klimasensiblen Arten beigezogen werden (s. erste Empfehlung in Kapitel 6.1).
Dabei soll der betrachtete Perimeter nicht nur die entsprechende Naturschutzflache um-
fassen, sondern auch angrenzende Landwirtschafts-, Wald und Siedlungsflachen einbe-
Ziehen.

Eignung des Konzepts der Okosystemleistungen fiir den Klimawandel-Check
prufen

Die Integration des OSL-Konzepts in den Leitfaden erwies sich als Herausforderung, da
das Konzept als zu abstrakt wahrgenommen und in der Praxis nur selten angewendet
wird. Wie in Kapitel 6.1 beschrieben, soll daher basierend auf dem Konzept ein praxis-
tauglicher Ansatz entwickelt werden.

Inwiefern sich ein praxistauglicher Ansatz des OSL-Konzepts (vgl. Empfehlung in Kapitel
6.1) im Rahmen des Leitfadens zur Beurteilung von Auswirkungen durch den Klimawan-
del eignet, gilt es durch weitere Testanwendungen vertieft zu prifen.

Leitfaden auf praktischer und strategischer Ebene anwenden

Der pragmatische Ansatz, der im Biodiversitatsmanagements des Kantons Aargau ver-
folgt wird, macht die Integration des Leitfadens in bestehende Prozesse zu einer schwie-
rigen Aufgabe (vgl. Kapitel 5.1.4).

Unter Beriicksichtigung des Ziels, dass der Leitfaden auch auf andere Kantone Ubertrag-
bar sein soll, ist es nicht sinnvoll, die aktuellen Priorisierungskriterien des Kantons Aar-
gau in den Leitfaden zu integrieren. Auch der Einsatz bei der Ausarbeitung neuer Bewirt-
schaftungsvertrage wird eher kritisch beurteilt, weil dabei der betrachtete Perimeter (be-
wirtschaftete Parzellen) als zu klein erachtet wird.
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Fur den Einsatz und die Weiterentwicklung des Leitfadens wird vorgeschlagen, mit einem
erweiterten Perimeter mehrere Schutzgebiete des gleichen Lebensraum-Typs (z.B.
Flachmoore) zu untersuchen. Ziel ist es, die Priorisierungs-Kriterien der einzelnen be-
trachteten Schutzgebiete (z.B. Flachmoore) neu zu beurteilen. Dadurch wirden die er-
warteten Auswirkungen des Klimawandels bei der Priorisierung der einzelnen Schutzge-
biete bertcksichtigt.

6.3 Empfehlungen fur das Merkblatt fiir Gemeinden «Natur im
Siedlungsraum und Klimawandel»

Das Merkblatt hat zum Ziel, die zustandigen Gemeindegremien (z.B. Naturschutz- und
Landwirtschaftskommission) dabei zu unterstiitzen, die zu erwartenden Auswirkungen
durch den Klimawandel auf die Biodiversitat und auf das Lokalklima fir den Menschen zu
identifizieren und Handlungsmadglichkeiten aufzuzeigen.

Damit das Merkblatt in den Gemeinden eingesetzt wird, muss dieses die Bedirfnisse der
Gemeinden bedienen. Gleichzeitig missen in den Gemeinden die strukturellen Voraus-
setzungen vorhanden sein, die den Einsatz des Merkblattes ermdglichen bzw. férdern.

Um dies zu erreichen, sollen verschiedene Punkte geprift und Herausforderungen ange-
gangen werden.

Kontinuitét in der Verwaltung ermdglichen

Um die Thematik «Natur im Siedlungsraum und Klimawandel» im Verwaltungsalltag stéar-
ker zu verankern und personenunabhangiger zu machen, bedarf es klarer Zustandigkei-
ten und Strukturen innerhalb der Gemeinde. Diese sollen definiert werden, beispielsweise
durch die Erganzung von Pflichtenheften der verantwortlichen Kommission und/oder wei-
teren Gemeindegremien. Auch das Budget soll entsprechend klar zugewiesen werden.
Eine weitere Mdoglichkeit zur Sicherstellung von Kontinuitéat im Zusammenhang mit der
Thematik ist der Einbezug von privaten Fach-Vereinen (z.B. Natur- und Vogelschutzver-
ein) durch konkrete Leistungsauftrage.

Zustandige Gremien sensibilisieren

Nebst der Definition von Zustandigkeiten innerhalb der Gemeinde bedarf es einer Sensi-
bilisierung der Personen innerhalb der verantwortlichen Gremien. Dazu gehdrt auch der
Wissensaufbau im Hinblick auf den Klimawandel im Zusammenhang mit der «Natur im
Siedlungsraum». Das Merkblatt fir Gemeinden «Natur im Siedlungsraum und Klimawan-
del» kann und soll dazu eingesetzt werden. Zudem kann der Bezug zu bereits gemachten
Beobachtungen und Erfahrungen (z.B. Hitzesommer 2003 oder 2015) zur Sensibilisie-
rung dienen.

Konsequenzen aufzeigen

Zur Sensibilisierung der zustdndigen Gremien dient auch das Aufzeigen der Betroffenheit
in der Gemeinde. Dazu gehért einerseits das Hinweisen auf die Auswirkungen des Kli-
mawandels auf lokaler Ebene, sowohl fur die Biodiversitat als auch fir das Lokalklima.
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Andererseits soll auf die Kosten des Nicht-Handelns (s. auch Kapitel 6.1) beziehungswei-
se den Nutzen des Handelns hingewiesen werden. So kénnen rechtzeitig ergriffene Mas-
snahmen zu zukulnftigen Kosteneinsparungen beim Unterhalt von FreirAumen beitragen.

Handlungsoptionen darlegen

Damit die Gemeinden das Thema «Natur im Siedlungsraum und Klimawandel» aktiv an-
gehen kdnnen, missen sie sich Uber Ihren Handlungsspielraum bewusst sein. Dieser
umfasst einerseits die offentlichen Freirdume im direkten Einflussbereich der Gemeinde.
Andererseits hat die Gemeinde auch Méglichkeiten, den Umgang mit FreirGumen im Pri-
vatbesitz zu beeinflussen, beispielsweise durch die entsprechende Anpassung von Bau-
bewilligungsprozessen sowie durch Sensibilisierungsmassnahmen der Privaten.

Solche konkreten Handlungsméglichkeiten sollen den Gemeinden zur Verfigung gestellt
werden. Als besonders hilfreich werden dabei Beispiele von bereits umgesetzten Mass-
nahmen in anderen Gemeinden erachtet. Viele aus Sicht des Klimawandels empfohlene
Massnahmen konnen zudem auch bereits heute und ohne Klimaveranderung sinnvoll
sein. Die ldentifikation solcher "no-regret"-Massnahmen wird mit dem Aufzeigen der
Handlungsoptionen unterstitzt.

Merkblatt verfigbar machen

Das vorliegende Merkblatt ist im Sinne einer erweiterten Pilotanwendung mdéglichst bald
weiteren Gemeinden zur Verfigung zu stellen. Dies kann im Rahmen von Gemeindese-
minaren oder KKG-Sitzungen (Konsultationsgremium Kanton-Gemeinden) erfolgen. Das
Merkblatt soll danach unter Beriicksichtigung der zusatzlichen Rickmeldungen in den
aktualisierten Gemeindeordner integriert werden.

Schaffung einer kantonalen Fachstelle prifen

Zur fachlichen Unterstitzung der Gemeinden im Zusammenhang mit dem Klimawandel
wurde im Rahmen der Merkblatt-Entwicklung mehrfach der Wunsch nach einer kantona-
len Fachstelle geaussert. Eine solche Anlaufstelle konnte beispielsweise im Zusammen-
hang mit einer Richtplananpassung beigezogen werden. Zudem wirde die Existenz einer
Fachstelle Klimawandel zur Starkung des Themas und somit zu einer breiten Sensibilisie-
rung beitragen. Eine Prifung der Schaffung einer kantonalen Fachstelle wird empfohlen.
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Anhang

A-1 Liste der befragten Experten/innen

Fallstudie «Nahrstoffarme Feuchtgebiete im Reusstal

Experten/innen Organisation/Funktion

Josef Fischer Stiftung Reusstal

Gerhard Vonwil Abteilung Landschaft und Gewasser, Kanton Aargau

Thomas Egloff Abteilung Landschaft und Gewasser, Kanton Aargau

Richard Maurer ehem. Leiter Abteilung Landschaft und Gewasser, Kanton Aargau

Gottfried Hallwyler ehemaliger Leiter kantonale Naturschutzunterhaltsequipe, Werkhof Rottenschwil
Ralf Bucher Geschaftsfiihrer Bauernverband Kanton Aargau

Fallstudie «Natur im Siedlungsraum in der Gemeinde Villmergen»

Expertenl/innen Organisation/Funktion

André Zehnder Abteilungsleiter Bau, Planung und Umwelt Gemeinde Villmergen
Odile Bruggisser Abteilung Landschaft und Gewasser, Kanton Aargau

Felix Naef Naef Landschaftsarchitekten

Klemenz Hegglin Vizeammann Gemeinde Villmergen

Kurt Nibling Natur- und Landschaftskommission Villmergen

Peter Liechti Werkfiihrer des Bauamts Villmergen

Michael Nobis WSL

Fallstudie «Orchideen-Féhrenwélder im Jurapark»

Experten/innen Organisation/Funktion

Marcel Murri und Stefanie Burger  Abteilung Wald, Kanton Aargau

Manfred Liithy Agrofutura

André Seippel Abteilung Landschaft und Gewasser, Kanton Aargau
Guido Viel AGEOQ (Arbeitsgruppe Einheimische Orchideen)
Werner Habermacher Forster

Max Gasser Prasident Natur- und Vogelschutzclub Bézberg
Petra Bachmann Geschaftsstelle Jurapark

Tabelle 33: Liste der im Rahmen der Interviews befragten Expertinnen und Experten

Merkblatt fiir Gemeinden «Natur im Siedlungsraum und Klimawandel»

Experten/innen Organisation/Funktion

Hanspeter Liem Gemeindeprasident Gréanichen

Iris Kyburz Prasidentin Natur- und Vogelschutzverein Granichen
Victor Condrau Landschaftsarchitekt DiCo GmbH

Corinne Schmidlin Leiterin Stabstelle Nachhaltigkeit, Kanton Aargau

Tabelle 34: Liste der beim Test des Merkblatts fur Gemeinden «Natur im Siedlungsraum und Klimawandel»
beteiligten Personen
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A-2 Interviewleitfaden

Hinweis: Fur den Versand an die Befragten wurde pro Fallstudie ein separater Leitfaden
erstellt. Alle Leitfaden enthielten die identischen Kapitel «Einleitung» und «Hintergrund:
Der Klimawandel und seine Bedeutung fiir den Kanton Aargau». Anschliessend wurden
die pro Fallstudie spezifischen Fragen aufgefiihrt. Fur die Dokumentation im Anhang
wurden die LeitfAden zusammengefasst.

Einleitung

Ein zentrales Ergebnis einer Studie aus dem Jahr 2013 zur «Analyse der klimabedingten
Risiken und Chancen im Kanton Aargau» war, dass die beiden Bereiche Gesundheit und
Biodiversitat zukinftig am starksten vom Klimawandel betroffen sein werden. Das Projekt
«Anpassung an den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton Aargau»
entstand basierend auf dieser Erkenntnis. Im Rahmen dieses Projekts werden drei Fall-
studiengebiete im Kanton Aargau untersucht, mit dem Fokus auf ausgewahlte Lebens-
raume und Arten. Das Ziel ist es, konkrete Massnahmen zu entwickeln, um die Lebens-
raume und die darin lebenden Arten bei der Anpassung an den Klimawandel zu unter-
stutzen.

«Ubersichtskarte Fallstudiengebiete»

Rhein % ¥ Perimeter Fallstudiengebiete
Bad\ \\ 45 [l Feuchtgebiete Reusstal (Schutzgebiete)
/ Cki nge 5 jﬁ [ Gemeinde Villmergen
= (O3 /’ﬁ) v Jurapark Aargau ‘
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?:@' _
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Figur 17:  Ubersichtskarte mit den Perimetern der drei Fallstudiengebiete im Kanton Aargau.

Hintergrund: Der Klimawandel und seine Bedeutung fir den Kanton
Aargau
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Der Bericht «Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht» von MeteoSchweizl?
beschreibt fir finf Grossregionen die bisher beobachtete und zukiinftig erwartete Veran-
derung des Klimas. Er bildet die Grundlage fur die im Folgenden festgehaltenen Aussa-
gen. Um die regionale Klimaentwicklung im Kanton Aargau zu beschreiben, werden die
Ergebnisse fur die Grossregion «Mittelland» des Berichts von MeteoSchweiz verwendet.
Fur unsere Arbeit betrachten wir einen mittelfristigen Zeithorizont bis 2060.

Temperaturentwicklung im Mittelland

Die Durchschnittstemperatur ist im Mittelland in den letzten 100 Jahren bereits um et-
was mehr als 1°C angestiegen. Abhangig von der weiteren Entwicklung der Treibhaus-
gasemissionen ist bis 2060 ein weiterer Anstieg um rund 1-3°C zu erwarten. Die Erwar-
mung durfte im Sommer geringfugig starker ausfallen als im Winter. An der Messstation
Buchs/Suhr wurden in der Periode 1981-2010 im Winter (Dez/Jan/Feb) im Durchschnitt
1.4°C gemessen. Um 2060 durfte die Durchschnittstemperatur im Winter auf 2.7-4.6°C
ansteigen (mittleres Szenario). Im Sommer (Jun/Jul/Aug) wurden 1981-2010 im Durch-
schnitt 18.2°C gemessen; um 2060 ist ein Anstieg auf durchschnittlich 19.9-21.5°C wahr-
scheinlich (mittleres Szenario).

In den tiefsten Lagen des Mittellandes werden heute rund 50 Sommertagels verzeichnet;
in den Gebieten Uber 600 m U.M. sind es etwa 30 Sommertage pro Jahr. Es ist zu erwar-
ten, dass die Zahl der Sommertage bis 2060 in allen Héhenlagen des Mittellandes auf
rund 65 Tage (minimal) bzw. auf bis zu 80 Tage (maximal) zunimmt. Zum Vergleich: im
Hitzesommer 2003 betrug die Zahl der Sommertage in Buchs 94.

Die Zahl der Frosttage?® liegt heute in den tieferen Lagen des Mittellandes bei rund 70
Tagen. Ab 600 m U.M. werden rund 100 Frosttage registriert. Bis 2060 ist in allen Hohen-
lagen mit einer Abnahme der Frosttage von 20 bis 25 Tagen (minimal) bzw. bis zu 40
Tagen (maximal) zu rechnen.

Die Vegetationsperiode?® dauert heute im Mittelland, je nach H6he, durchschnittlich 240
bis 270 Tage. Um 2060 wird sie in allen Hohenstufen etwa 25 bis 40 Tage langer dauern,
so dass sie anstatt im Marz bereits im Februar beginnen und bis im November dauern
durfte.

Niederschlagsentwicklung im Mittelland

Der Winterniederschlag hat im Mittelland im Verlauf des 20. Jahrhunderts um knapp 20%
zugenommen, wogegen im Sommer bisher keine klare Tendenz in Richtung Zu- oder
Abnahme festgestellt werden kann. Fir die Zukunft ist unklar, ob die Niederschlage im
Mittelland eher zu- oder abnehmen werden. Nur im Sommer ist aus heutiger Sicht bis
2060 mit einer Abnahme der Niederschlage um etwa 10-15% zu rechnen.

17 MeteoSchweiz 2014: Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht, Fachbericht MeteoSchweiz, 243, 36 pp.
18 Sommertage: Tage pro Kalenderjahr, an denen die Maximaltemperatur 2 m Gber Boden mind. 25°C erreicht.
19 Frosttage: Tage pro Kalenderjahr, an denen die Minimaltemperatur 2 m uber Boden kleiner 0°C ist.

20 Vegetationsperiode: Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen Periode mit
Tagesmitteltemperaturen Gber 5°C und dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen Periode mit Tagesmittel-
temperaturen unter 5°C.
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In den tieferen Lagen des Mittellandes gibt es heute ca. 12 Tage mit Schneefall?l. In den
hoheren Lagen sind es rund 25 Neuschneetage. Bis 2060 werden die Tage mit Neu-
schnee in den hoheren Lagen um bis zu 50% abnehmen; in tiefen Lagen ist ein Ruck-
gang auf nur noch 5 bis 7 Tage zu erwarten.

Veranderung von Wetterextremen

Zusammen mit den Temperatur- und Niederschlagsanderungen ist auch eine Anderung
der Wetterextreme zu erwarten. In der folgenden Abbildung ist eine Ubersicht der mogli-
chen zukinftigen Anderungen von verschiedenen Wetterextremen in der Schweiz im
Laufe des 21. Jahrhunderts abgebildet. Die erwartete Veranderung ist fir einige Grossen
relativ sicher und deutlich (z.B. fir Hitze- und Kéltewellen), wéahrend sie flr andere sehr
unsicher ist, d.h. die Prozesse werden in Modellen zum Teil schlecht oder gar nicht er-
fasst (z.B. Hagel und Tornados). Die Anderungen gelten fiir gewisse Extreme nur fur
bestimmte Jahreszeiten. Die zukiinftige Veranderung der Wetterextreme kann nur gene-
rell fur die ganze Schweiz beschrieben werden. Auf der regionalen Ebene sind dazu kei-
ne Aussagen mdglich.

«Erwartete Veranderung von Wetterextremen in der Schweiz»

Anderung der Wetterextreme (Auftretenshiufigkeit)

Hitzewellen
vor allem im
Sommer

Kéltewellen Warme Extreme
vor allem im Winter alle Jahreszeiten

Starkniederschlag
Kalte Extreme alle Jahreszeiten

alle Jahreszeiten Trockenperioden
Sommer

Windstiirme
vor allem Herbst, Winter

Starke Schneefille
vor allem im Herbst, Winter, Frihling

- Abnahme - - - - - - - - - - - - .- - R Zunahme - - - - - - - >
Quelle: MeteoSchweiz

- - - - Versténdnis des Anderungsprozesses - -

Figur 18: Fir jedes Extremereignis wird das Ausmass der erwarteten Zu- oder Abnahme und das Verstand-
nis des Anderungsprozesses angegeben. Die Grafik zeigt auch, fiir welche Jahreszeit die Aussa-

ge gilt.

21 Tage mit Schneefall: Tage pro Kalenderjahr mit mind. 1 cm Neuschnee
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Fragen zur Fallstudie ndhrstoffarme Feuchtgebiete im Reusstal

1) Sie haben als separates Dokument einen Kurzbeschrieb des Projekts «Anpassung an
den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton Aargau» erhalten.
Haben Sie zum Projekt noch Verstéandnisfragen? Was ist lhnen in diesem Zusam-
menhang besonders wichtig?

In diesem Interview beziehen wir uns nur auf das Fallstudiengebiet Reusstal. Sie sehen
dieses in der Ubersichtskarte in Figur 17 (oben) eingezeichnet.

2) Konnen Sie lIhren Tatigkeitsbereich im bzw. fir das Reusstal beschreiben?

3) In unserem Projekt legen wir im Fallstudiengebiet Reusstal den Fokus auf den Le-
bensraum néahrstoffarmer Feuchtgebiete und darin beispielhaft auf die beiden ausge-
wahlten Arten Kreuzkrdte und Schilf.

a. Wie wirden Sie allgemein den heutigen 6kologischen Zustand der Feuchtgebie-
te innerhalb des Fallstudiengebiets beschreiben?

b. Haben Sie im Lebensraum Feuchtgebiete innerhalb des Fallstudiengebiets Ver-
anderungen des 0kologischen Zustands beobachtet? Wenn ja, bitte beschrei-
ben Sie diese und beurteilen Sie diese Veréanderungen als positiv oder negativ.

C. Haben Sie betreffend die Kreuzkréte Verdnderungen beobachtet? Wenn ja, bitte
beschreiben Sie diese und beurteilen Sie diese Verdnderungen als positiv oder
negativ.

d. Haben Sie betreffend dem Schilf Veranderungen beobachtet? Wenn ja, bitte
beschreiben Sie diese und beurteilen Sie diese Veranderungen als positiv oder
negativ.

e.  Worin sehen Sie im Zusammenhang mit den beobachteten Verdnderungen die
grossten Herausforderungen?

4) Welche Massnahmen werden im Fallstudiengebiet heute bereits umgesetzt, um den
Lebensraum nahrstoffarmer Feuchtgebiete zu erhalten? Welches sind die Erfolgsfak-

toren?

5) Wourden innerhalb des Fallstudiengebiets bereits Massnahmen geplant oder umge-
setzt, welche

a. den Lebensraum nahrstoffarmer Feuchtgebiete bei seiner Anpassung an den
Klimawandel (Temperaturanstieg, Niederschlagsrickgang im Sommer, Hitzepe-
rioden, verlangerte Vegetationsperiode, Starkniederschlage) unterstitzen?

b.  die Kreuzkrote bei ihrer Anpassung an den Klimawandel (Temperaturanstieg,
Niederschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte Vegetationspe-
riode, Starkniederschlage) unterstitzen?



6)

7)

8)

9)
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Es wird davon ausgegangen, dass sich mit dem Klimawandel die Haufigkeit von Ext-
remereignissen verandert (s. Figur 6). Sind Wetterextreme fiir den Erhalt des Lebens-
raums nahrstoffarmer Feuchtgebiete ein Problem?

Schatzen Sie aus lhrer Erfahrung, dass in den Feuchtgebieten im Reusstal zukiinftig
weitere Arten - positiv oder negativ - durch den Klimawandel (Temperaturanstieg,
Niederschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte Vegetationsperiode,
Starkniederschlage) beeinflusst werden?

Im Projekt «Anpassung an den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton
Aargau» sollen Massnahmen ausgearbeitet werden, mit welchen der Lebensraum
nahrstoffarmer Feuchtgebiete, und als sogenannte «Flagship-Art» die Kreuzkréte, im
Reusstal bei ihrer Anpassung an den Klimawandel unterstitzt werden kénnen.

a. Haben Sie konkrete Vorschlage oder Empfehlungen fir solche Massnahmen?

b. Gegen welche klimabedingten Veranderungen sind Massnahmen am dringends-
ten und wichtigsten?

c.  Welche Entwicklungen sind zu akzeptieren?

Anhand der im Projekt ausgearbeiteten Empfehlungen soll ein Merkblatt fir Gemein-
den erstellt werden, welches konkrete Massnahmen, Ansatze und gute Beispiele zum
Thema «Unterstitzung klimasensitiver Lebensraume und Arten bei der Anpassung
an den Klimawandel» zusammenfasst.

Welche Anforderungen stellen Sie aus Ihrer praktischen Erfahrung an ein solches
Merkblatt?

In der folgenden Tabelle sehen Sie eine Reihe von «Leistungen», welche Feuchtgebiete

fur die Bevolkerung erbringen kénnen.
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OKOSYSTEMLEISTUNGEN (Quelle: Bundesamt fiir Umwelt)

Bevolkerungs-Gesundheit Erholung durch Nah- und Fernerholungsraume
Menschen erholen sich durch den Aufenthalt und Aktivitaten im Freien. Zu-
ganglichkeit, Infrastruktur sowie Art und Mass der Nutzung pragen den Erho-
lungswert einer Landschaft.

Erholung durch Beobachten wild lebender Arten, Jagen und Sammeln
Einige Aktivitaten im Freien sind von der Existenz von Arten und Populationen
abhéngig.

Bevolkerungs-Schutz Schutz durch Gebiete, die liberflutet werden oder Wasser zuriickhalten
konnen
Zur Hochwasserpravention kdnnen Gebiete ausgeschieden werden, welche in
kritischen Situationen gezielt liberflutet werden.

Natiirliche Vielfalt Fortbestand der natiirlichen Vielfalt auf der Ebene der Arten, Okosysteme
und Landschaften
Der Fortbestand der natirlichen Vielfalt hat Bedeutung fiir die Funktion unse-
rer Okosysteme, ist aber auch an sich wertvoll (Erhalt und Weitergabe an
zukinftige Generationen).

Natur als Voraussetzung oder Natiirliches Angebot an Trink- und Brauchwasser aus nutzbarem Grund-
Input fiir die Wirtschaft und Oberflichenwasser
Heute sind nur minimale Massnahmen zur Wasseraufbereitung notwendig.

Erneuerbare Energien
Wasserkraft

(Fruchtbare) Flachen fiir die landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche
Nutzung

Menge und Qualitat des Acker- und Weidelandes bilden die Grundlage fiir die
landwirtschaftliche Produktion. Der Wald liefert den Rohstoff Holz, der als
Produktionsmittel und Energietrager eingesetzt wird.

10) Welche dieser Leistungen werden durch die Feuchtgebiete im Reusstal erbracht?

11) Welche Leistungen sind im Fallstudiengebiet zurzeit ein Thema? Beispielsweise in
Zusammenhang mit baulichen Projekten, Landschaftsaufwertungen, Standort-/ Land-
schaftsmarketing?

12) Welche dieser Leistungen beobachtet Ihre Fachstelle im Zeitverlauf (mit eigenen
Erhebungen oder anders...)?

13) Bringt es aus lhrer Sicht einen Nutzen, diese Leistungen im Fallstudiengebiet syste-
matisch zu erfassen und Uber die Zeit zu beobachten? Worin liegt der Nutzen bzw.
warum bringt es nichts?

14) Kennen Sie den Begriff «Okosystemleistungen»? Verwenden Sie diesen Begriff in
Ihrem Arbeitsalltag?

15) Das Bundesamt fur Umwelt dokumentiert den Umweltzustand und damit auch einige
Okosystemleistungen anhand ausgewahlter Kenngrossen fiir die ganze Schweiz auf
seiner Webseite (www.bafu.admin.ch/umwelt/indikatoren).

Kennen Sie diese Webseite? Finden Sie eine solche Umweltbeobachtung fur lhre Ar-
beit nutzlich?

16) Welche Veranderungen der Okosystemleistungen erwarten Sie in den Feuchtgebie-
ten im Reusstal, wenn der Klimawandel so eintritt, wie in der Einleitung beschrieben


http://www.bafu.admin.ch/umwelt/indikatoren
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(Temperaturanstieg, Niederschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte
Vegetationsperiode, Starkniederschlage)?

17) Gibt es wichtige Grundlagendokumente oder bisherige Untersuchungen zum Lebens-
raum Feuchtgebiete und/oder der Kreuzkrote bzw. des Schilfes im Reusstal, welche
fur die Arbeiten in unserem Projekt beachtet werden sollten?

18) Gibt es weitere Punkte, die Ihnen noch wichtig sind, die wir bisher noch nicht bespro-
chen haben?

Fragen zur Fallstudie Villmergen — Natur im Siedlungsraum

1) Sie haben als separates Dokument einen Kurzbeschrieb des Projekts «Anpassung an
den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton Aargau» erhalten. Haben
Sie zum Projekt noch Verstandnisfragen? Was ist Ihnen in diesem Zusammenhang
besonders wichtig?

In diesem Interview beziehen wir uns auf das Fallstudiengebiet der Gemeinde Villmer-
gen.

2) Konnen Sie lhren Tatigkeitsbereich in der bzw. flir die Gemeinde Villmergen be-
schreiben?

3) In unserem Projekt legen wir im Fallstudiengebiet Villmergen den Fokus auf Grin-
raume und Einzelbdume im Siedlungsgebiet.

a. Wie wirden Sie allgemein den heutigen Zustand von Einzelbaumen in der Ge-
meinde Villmergen beschreiben? Okologie, Landschaftsbild, Erholungswert, Lo-
kalklima, Vorkommen, Pflege, andere Aspekte?

b.  Wie wirden Sie allgemein den heutigen Zustand von Grinrdéumen im Sied-
lungsgebiet in der Gemeinde Villmergen beschreiben? Okologie, Landschafts-
bild, Erholungswert, Lokalklima, Vorkommen, Pflege, andere Aspekte?

C. Haben Sie bezlglich Einzelbdumen und/oder Grinrdumen im Siedlungsgebiet
in Villmergen Veranderungen beobachtet? Wenn ja, bitte beschreiben Sie diese
und beurteilen Sie diese Veréanderungen als positiv oder negativ.

d.  Worin sehen Sie im Zusammenhang mit den beobachteten Veranderungen die
grossten Herausforderungen?

4) Welche Griunraume im Siedlungsgebiet in der Gemeinde Villmergen haben eine wich-
tige Funktion zur Unterstitzung des Wohlbefindens der Bevdlkerung (besonders in
heissen und trockenen Zeiten)?

5) Welche Massnahmen werden in Villmergen heute bereits umgesetzt, um Grinraume
und Einzelbaume im Siedlungsgebiet zu erhalten? Welches sind die Erfolgsfaktoren?



6)

7

8)

9)
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Wurden in der Gemeinde Villmergen bereits Massnahmen geplant oder umgesetzt,
welche Griinrdume und Einzelbaume bei ihrer Anpassung an den Klimawandel
(Temperaturanstieg, Niederschlagsrickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte
Vegetationsperiode, Starkniederschlage) unterstitzen?

Es wird davon ausgegangen, dass sich mit dem Klimawandel die Haufigkeit von Ext-
remereignissen verandert (s. Figur 6). Sind Wetterextreme fir den Erhalt der Grin-
raume/Einzelbaume im Siedlungsgebiet ein Problem?

Schatzen Sie aus lhrer Erfahrung, dass in Villmergen zukiinftig weitere Lebensrdume
oder Arten - positiv oder negativ - durch den Klimawandel (Temperaturanstieg, Nie-
derschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte Vegetationsperiode,
Starkniederschlage) beeinflusst werden? Falls ja, welche?

Im Projekt «Anpassung an den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton
Aargau» sollen Massnahmen ausgearbeitet werden, damit Einzelbdume als Lebens-
raum auch zuklnftig, unter dem Klimawandel, erhalten bleiben bzw. weiter geférdert
werden.

a. Haben Sie konkrete Vorschlage oder Empfehlungen flir solche Massnahmen?

b. Gegen welche klimabedingten Veranderungen sind Massnahmen am dringends-
ten und wichtigsten?

c.  Welche Entwicklungen sind zu akzeptieren?

10) Anhand der im Projekt ausgearbeiteten Empfehlungen soll ein Merkblatt fir Gemein-

den erstellt werden, welches konkrete Massnahmen, Ansatze und gute Beispiele zum
Thema «Unterstitzung klimasensitiver Lebensrdume und Arten bei der Anpassung
an den Klimawandel» zusammenfasst.

Welche Anforderungen stellen Sie aus Ihrer praktischen Erfahrung an ein solches
Merkblatt?

In der folgenden Tabelle sehen Sie eine Reihe von «Leistungen», welche Grinraume fir

die Bevdlkerung und die Wirtschaft erbringen kénnen.



econcept / 125

OKOSYSTEMLEISTUNGEN (Quelle: Bundesamt fiir Umwelt)

Bevolkerungs-Gesundheit Erholung durch Nah- und Fernerholungsraume und o6ffentlich zugéngli-
che urbane Griinflachen
Menschen erholen sich durch den Aufenthalt und Aktivitaten im Freien. Zu-
ganglichkeit, Infrastruktur sowie Art und Mass der Nutzung pragen den Erho-
lungswert einer Landschaft.

Erholung durch Erholungsraume im Wohnumfeld

Auch nicht 6ffentlich zugangliche Frei- und Griinrdume, die fiir den Gartenbau
oder Spiel- und Aufenthalt im Freien genutzt werden, bieten Maglichkeit fiir
Erholung. Gemeint sind hier insbesondere zu Wohnh&usern gehdrende Gérten
und Griinanlagen sowie Schrebergarten.

Lokale Mikroklimaregulationsleistung durch Okosysteme

Grinflachen und Griinpflanzen speichern Feuchtigkeit, spenden Schatten,
produzieren Sauerstoff und reinigen die Luft. Durch gezielte Begriinung lasst
sich das Klima in Siedlungsraumen positiv beeinflussen.

11) Welche dieser Leistungen werden durch die Grinraume in Villmergen erbracht?
12) Inwiefern sind diese Leistungen fur Ihre Arbeit relevant?

13) Welche dieser Leistungen beobachtet Ihre Fachstelle im Zeitverlauf (mit eigenen
Erhebungen oder anders...)?

14) Bringt es aus lhrer Sicht einen Nutzen, diese Leistungen im Fallstudiengebiet syste-
matisch zu erfassen und Uber die Zeit zu beobachten? Worin liegt der Nutzen bzw.
warum bringt es nichts?

15) Kennen Sie den Begriff «Okosystemleistungen»? Verwenden Sie diesen Begriff in
Ihrem Arbeitsalltag?

16) Das Bundesamt fur Umwelt dokumentiert den Umweltzustand und damit auch einige
Okosystemleistungen anhand ausgewéhlter Kenngréssen fir die ganze Schweiz auf
seiner Webseite (www.bafu.admin.ch/umwelt/indikatoren).

Kennen Sie diese Webseite? Finden Sie eine solche Umweltbeobachtung fur Ihre Ar-
beit nltzlich?

17) Welche Veranderungen der Okosystemleistungen erwarten Sie fur die Grinraume in
Villmergen, wenn der Klimawandel so eintritt, wie in der Einleitung beschrieben
(Temperaturanstieg, Niederschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte
Vegetationsperiode, Starkniederschlage)?

18) Gibt es wichtige Grundlagendokumente oder bisherige Untersuchungen zu Einzel-
baumen und/oder Grinraumen im Siedlungsgebiet in Villmergen, welche fur die Ar-
beiten in diesem Projekt beachtet werden sollten?

19) Gibt es weitere Punkte, die Ihnen noch wichtig sind, die wir bisher noch nicht bespro-
chen haben?


http://www.bafu.admin.ch/umwelt/indikatoren
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Fragen zur Fallstudie Orchideen-Fohrenwalder im Jurapark

1)

Sie haben als separates Dokument einen Kurzbeschrieb des Projekts «Anpassung an
den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton Aargau» erhalten. Haben
Sie zum Projekt noch Verstandnisfragen? Was ist lhnen in diesem Zusammenhang
besonders wichtig?

In diesem Interview beziehen wir uns auf das Fallstudiengebiet des Juraparks.

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kdnnen Sie Ihren Tatigkeitsbereich im bzw. fur den Jurapark beschreiben?

In unserem Projekt legen wir im Fallstudiengebiet Jurapark den Fokus auf den Le-
bensraum der Orchideen-Féhrenwalder.

a. Wie wirden Sie allgemein den heutigen 6kologischen Zustand der Orchideen-
Foéhrenwalder innerhalb des Juraparks beschreiben?

b. Haben Sie in den Orchideen-Fohrenwaldern im Jurapark Verédnderungen beo-
bachtet? Wenn ja, bitte beschreiben Sie diese und beurteilen Sie diese Veran-
derungen als positiv oder negativ.

C. Worin sehen Sie im Zusammenhang mit den beobachteten Veranderungen die
grossten Herausforderungen?

Welche Massnahmen werden im Jurapark heute bereits umgesetzt, um den Lebens-
raum der Orchideen-Féhrenwalder zu erhalten? Welches sind die Erfolgsfaktoren?

Wurden im Jurapark bereits Massnahmen geplant oder umgesetzt, welche die Orch-
ideen-Foéhrenwalder bei ihrer Anpassung an den Klimawandel (Temperaturanstieg,
Niederschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte Vegetationsperiode,
Starkniederschlage) unterstitzen?

Es wird davon ausgegangen, dass sich mit dem Klimawandel die Haufigkeit von Ext-
remereignissen verandert (s. Figur 6). Sind Wetterextreme fur den Erhalt der Orch-
ideen-Fohrenwalder ein Problem?

Kommt heute im Jurapark in trockenen Phasen bereits Waldbrandgefahr vor, die den
Bestand der Orchideen-Féhrenwélder gefahrden kénnte? Denken Sie, dass dies in
Zukunft ein relevantes Risiko werden kdnnte?

Gibt es Ihrer Einschatzung nach in den Orchideen-Féhrenwéldern im Jurapark Ar-
ten/Artengruppen, die vom Klimawandel (Temperaturanstieg, Niederschlagsriickgang
im Sommer, Hitzeperioden, verlangerte Vegetationsperiode, Starkniederschlage) be-
sonders betroffen sind (positiv oder negativ)?

Im Projekt «Anpassung an den Klimawandel im Bereich der Biodiversitat im Kanton
Aargau» sollen Massnahmen ausgearbeitet werden, mit welchen die Orchideen-
Fohrenwalder im Jurapark bei ihrer Anpassung an den Klimawandel unterstitzt wer-
den kénnen.
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a. Haben Sie konkrete Vorschlage oder Empfehlungen fir solche Massnahmen?

b. Gegen welche klimabedingten Verédnderungen sind Massnahmen am dringends-
ten und wichtigsten?

c.  Welche Entwicklungen sind zu akzeptieren?

10) Anhand der im Projekt ausgearbeiteten Empfehlungen soll ein Merkblatt fir Gemein-
den erstellt werden, welches konkrete Massnahmen, Anséatze und gute Beispiele zum
Thema «Unterstitzung klimasensitiver Lebensraume und Arten bei der Anpassung
an den Klimawandel» zusammenfasst.

Welche Anforderungen stellen Sie aus lhrer praktischen Erfahrung an ein solches
Merkblatt?

In der folgenden Tabelle sehen Sie eine Reihe von «Leistungen», welche der Lebens-
raum der Orchideen-Fohrenwalder fir die Bevolkerung und die Wirtschaft erbringen
kann.
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OKOSYSTEMLEISTUNGEN (Quelle: Bundesamt fiir Umwelt)

Bevolkerungs-Gesundheit Erholung durch Nah- und Fernerholungsraume
Menschen erholen sich durch den Aufenthalt und Aktivitaten im Freien. Zu-
ganglichkeit, Infrastruktur sowie Art und Mass der Nutzung pragen den Erho-
lungswert einer Landschaft.

Erholung durch Beobachten wild lebender Arten, Jagen und Sammeln
Einige Aktivitaten im Freien sind von der Existenz von Arten und Populationen
abhéngig.

Bevolkerungs-Schutz Speicherung von CO2
Die Bindung von CO2 durch Wélder und Griinland reduziert die CO2-
Konzentration in der Atmosphare und tragt zur Stabilitat des Klimas bei.

Schutzwald und Vegetation an Steilhdngen

— Die Vegetation an Steilhangen verfestigt das Erdreich und vermindert die
Gefahr von Murgangen und Rutschungen.

— Walder schiitzen vor Murgangen, Rutschungen, Stein- und Blockschlag und
Lawinen.

Natiirliche Vielfalt Fortbestand der natiirlichen Vielfalt auf der Ebene der Arten, 6kosysteme
und Landschaften
Der Fortbestand der natirlichen Vielfalt hat Bedeutung fiir die Funktion unse-
rer Okosysteme, ist aber auch an sich wertvoll (Erhalt und Weitergabe an
zukUnftige Generationen).

Natur als Voraussetzung oder Angebot an wertvollen Natur- und Kulturlandschaften fiir die kommerziel-
Input fiir die Wirtschaft le Nutzung im Tourismus
Schdne Natur- oder Kulturlandschaften sind vielerorts die Grundlage fiir touris-
tische Wertschdpfung.

(Fruchtbare) Flachen fiir die landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche
Nutzung

Menge und Qualitat des Acker- und Weidelandes bilden die Grundlage fir die
landwirtschaftliche Produktion. Der Wald liefert den Rohstoff Holz, der als
Produktionsmittel und Energietrager eingesetzt wird.

Holzzuwachs fiir die forstwirtschaftliche Nutzung
Holz stellt in Form von Stammholz, Industrieholz und Energieholz eine wichti-
ge Ressource dar.

Erneuerbare Energien

Windkraft

11) Welche dieser Leistungen werden durch die Orchideen-Féhrenwélder im Jurapark
erbracht?

12) Inwiefern sind diese Leistungen fur Ihre Arbeit relevant?

13) Welche dieser Leistungen beobachtet Ihre Fachstelle im Zeitverlauf (mit eigenen
Erhebungen oder anders...)?

14) Bringt es aus lhrer Sicht einen Nutzen, diese Leistungen im Fallstudiengebiet syste-
matisch zu erfassen und Uber die Zeit zu beobachten? Worin liegt der Nutzen bzw.
warum bringt es nichts?
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15) Kennen Sie den Begriff «Okosystemleistungen»? Verwenden Sie diesen Begriff in
Ihrem Arbeitsalltag?

16) Das Bundesamt fir Umwelt dokumentiert den Umweltzustand und damit auch einige
Okosystemleistungen anhand ausgewéhlter Kenngrossen fiir die ganze Schweiz auf
seiner Webseite (www.bafu.admin.ch/umwelt/indikatoren).

Kennen Sie diese Webseite? Finden Sie eine solche Umweltbeobachtung fir lhre Ar-
beit nutzlich?

17) Welche Veranderungen der Okosystemleistungen erwarten Sie fiir die Orchideen-
Foéhrenwalder im Jurapark, wenn der Klimawandel so eintritt, wie in der Einleitung
beschrieben (Temperaturanstieg, Niederschlagsriickgang im Sommer, Hitzeperioden,
verlangerte Vegetationsperiode, Starkniederschlage)?

18) Gibt es wichtige Grundlagendokumente oder bisherige Untersuchungen zu den Orch-
ideen-Fohrenwaldern im Jurapark, welche fir die Arbeiten in diesem Projekt beachtet
werden sollten?

19) Gibt es weitere Punkte, die Ihnen noch wichtig sind, die wir bisher noch nicht bespro-
chen haben?


http://www.bafu.admin.ch/umwelt/indikatoren
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A-3 Perimeter des Reusstaldekrets mit den kantonalen Naturschutzgebiete
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Figur 19: Reusstaldekretsperimeter mit kantonalen Naturschutzgebieten (lila). Rot umkreist ist das untersuchte Gebiet Schoren Schachen.
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A-4 Luftbild Villmergen

econcept

Figur 20:  Luftbild Villmergen (Quelle: Geoportal Kanton Aargau)



A-5 Fo6hrenwald-Standorte im Jurapark Aargau

Féhrenwélder im Jurapark Aargau
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A-6 Verfugbarkeit OSL-Indikatoren

Tabelle 35 zeigt Okosystemleistungen gemass BAFU-Inventar (Staub et al. 2011), wel-
che im Kanton Aargau relevant sind und fur welche die vom BAFU vorgeschlagenen Indi-
katoren oder andere quantitative Informationen verfligbar sind.

Fur einige Okosystemleistungen liegen hingegen zurzeit aus unterschiedlichen Griinden
keine fir ihre Quantifizierung geeigneten Informationen vor: In einigen Fallen fehlen Da-
tengrundlagen. In anderen Fallen sind zwar Datengrundlagen vorhanden, die Aufberei-
tung im Hinblick auf die Quantifizierung von Okosystemleistungen hat jedoch keine Priori-
tat oder mogliche Indikatoren erscheinen noch nicht ausgereift. Dies betrifft:

— Lokale Mikroklimaregulationsleistung durch Okosysteme

— Ein fur den Menschen gesundheitsvertragliches Niveau an nichtionisierender Strah-
lung

— Schutzleistung durch Gebiete, die Uberflutet werden oder Wasser zurlckhalten kdn-
nen.

— Produktionsunterstitzungsleistung: Abbau beziehungsweise Speicherung von Rest-
stoffen.

— Erholungsleistung durch Jagen, Sammeln und Beobachten wild lebender Arten.
— Erholungsleistung durch Erholungsrdume im Wohnumfeld (Géarten u.a.)
— Genetische Ressourcen und biochemische Wirkstoffe in der Landwirtschaft

Des Weiteren liegen fiir die durch Schutzwélder erbrachte Okosystemleistung «Schutz-
leistung vor Lawinen, Steinschlag und Murgéangen durch Vegetation an Steilhdngen» und
die zugehorigen Indikatoren «Schutzwaldflache fir den Schutz vor Naturgefahren in kmz?
oder als Karte» und «Geschitzte Werte durch Schutzwald in CHF» im Kanton Aargau
noch keine Grundlagen vor, da die Erstellung der Gefahrenkarten sowie die Schutzwald-
ausscheidung noch nicht abgeschlossen wurden. In jedem Fall ist aber die Waldflache,
welche Schutz vor Rutsch- und Sturzereignissen gewahrleistet, im Kanton Aargau auf-
grund seiner topographischen Gegebenheiten vergleichsweise klein.

Auch fiir die Okosystemleistung «Angebot an wertvollen Natur- und Kulturlandschaften
fur die kommerzielle Nutzung im Tourismus» sind zurzeit keine Indikatoren verfiigbar. Die
auf Bundesebene vorgeschlagenen Indikatoren «Anzahl Personentransporte von
Schweizer Bergbahnen» sowie «Anzahl Personentransporte von Postautos (in touristi-
schen Regionen) und Schiffen» wurden bisher nicht fir die Verwendung als Indikatoren
aufbereitet (weder auf Bundes- noch auf Kantonsebene) und erscheinen zudem stark auf
die Alpenkantone ausgerichtet.



OSL im Kanton Aargau

G2: Erholungsleistung
durch stadtische
Griin- und Freiraume
sowie Nah- und Fer-
nerholungsraume

G4: |dentifikationser-
maglichung durch
schone und charakte-
ristische Landschaften
(Natur- und Kulturer-
be)

G6: Eine fiir den Men-
schen gesunde Luft-
qualitat

Vorgeschlagene Indikatoren
BAFU

Erreichbarkeit von Naherholungs-
gebieten fiir die Schweizer Wohn-
bevdlkerung

Anlagearme Gebiete fiir Erholung

Gewasserabschnitte frei begehbar

Wahrgenommene Schdnheit der
Landschaft

Landschaftsqualitat im Wohnum-
feld

11: Anzahl Personen, die an ihrem
Wohnort in Bezug auf die Belas-
tung durch Feinstaub «guter Luft»
(unter dem Immissionsgrenzwert)
und «schlechter Luft» (liber dem
Immissionsgrenzwert) ausgesetzt
sind

12-14: Analog 11, beziiglich

— Stickstoffdioxid

— Ozon

— Russ

Verfiigbare Daten- oder Kartengrundlagen

Quellen

LABES-Indikator 31b

LABES-Indikator 32
(VECTOR25, swisstopo und
Mobil- und Rundfunkantennen,
ARE)

LABES Indikator 31a

(VECTORZ25, swisstopo und
Harmonisierte Bauzonen, ARE)

LABES-Indikator 24
(LABES-Bevdlkerungsumfrage
2011)

LABES-Indikator 21a
(LABES-Bevolkerungsumfrage
2011)

Kanton Aargau, Abteilung Umwelt

Die Anzahl an ihrem Wohnort
belastete Personen wird nicht
ausgewiesen.

Kanton Aargau, Abteilung Umwelt

Die Anzahl an ihrem Wohnort
belastete Personen wird nicht
ausgewiesen.

Messgrosse / Erhe-
bungseinheit / Darstel-
lung

Kartendarstellung

skalierbar
Anteil unzugénglicher — CH
und zugénglicher Ab- — Biogeographische
schnitte von Béchen, Regionen
Flissen, Seen
Subjektive Bewertung — CH
der Landschaft der ~ — Biogeographische
Wohngemeinde Regionen

Subjektive Zufriedenheit — CH

mit der Landschaftsqua- — Biogeographische
Regionen

litdt im Wohnumfeld

Vorhandener Raum-
bezug / Rdumliche

Auflosung

Kartendarstellung

Erhebungsintervall /
Erhebungszeitpunk-
te

2009

2013

2011

2011
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Bemerkungen

Grundlagen wurden erarbeitet, der
Indikator ist jedoch noch nicht
erstellt.

Dieser Indikator ist auf dem Ge-
biet des Kantons Aargau nicht
relevant, da hier keine Anlagen-
freien Gebiete existieren.

Eventuell weitergehende geogra-
phische Differenzierung maglich.

Eventuell weitergehende geogra-
phische Differenzierung moglich

Eventuell weitergehende geogra-
phische Differenzierung méglich.

Grundlagen sind vorhanden, die
Indikatoren werden aktuell jedoch
nicht erstellt.

Grundlagen sind vorhanden (aus-
ser flir Russ), die Indikatoren
werden aktuell jedoch nicht er-
stellt.



OSL im Kanton Aargau

G7: Ruhe

S3: Speicherung von
CO2

V1: Existenz natirli-
cher Vielfalt auf der
Ebene der Arten,
Gene, Okosysteme
und Landschaften

Vorgeschlagene Indikatoren
BAFU

11: Anzahl Personen, die tagstber
in einer ruhigen Umgebung woh-
nen (Tages-Larmbelastung [Stras-
sen-, Bahn- und Fluglarm] Lr < 55
dB)

12: Anzahl Personen, die nachts in
einer ruhigen Umgebung wohnen
(Nacht-Larmbelastung [Strassen-,
Bahn- und Fluglarm] Lr < 45 dB)

I1: Jahrliche Veranderung des
Kohlenstoffspeichers des Waldes
in Tonnen

Coz-aeq

12: Jahrliche Veranderung des
Kohlenstoffspeichers der Land-
schaft durch Landnutzung und
Landnutzungsénderungen in Ton-
nen COZ'aeq

11-3: BDM Indikatoren Z3 (Arten-
vielfalt in der Schweiz und in den
Regionen) , Z7 (Artenvielfalt in
Landschaften) und Z9 (Artenvielfalt
in Lebensraumen)

Verfiigbare Daten- oder Kartengrundlagen

Quellen

— Larmmonitoring SonBase
(nur Verkehrslarm)
— Nationale Larmberechnung
(BAFU)

Nationales Treibhausgasinventar
(National Inventory Report)

Nationales Treibhausgasinventar
(National Inventory Report)

Biodiversitats-Monitoring
Schweiz

Messgrosse / Erhe-

bungseinheit / Darstel-

lung

— Larmkarten (Tages-

und Nachtbelastung
durch Strassen-,

Bahn- und Fluglarm)

— Angaben zur Anzahl
belasteter Personen
in der Larmberech-

nung

t CO2-aeq

t Coz-aeq

Verschiedene

Vorhandener Raum-
bezug / Rdumliche
Auflosung

Kartendarstellung
skalierbar

CH

CH

Z3 und Z7: CH, Bio-
geografische Regionen
Z9: Lebensraume
(Siedlung, Wald,
Acker, Wie-
sen/Weiden, Alpwei-
den, Gebirge, Gewas-

Erhebungsintervall /
Erhebungszeitpunk-
te

2014, 2009

Jahrlich

Jahrlich

Jahrlich
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Bemerkungen

Ruhe wird nicht erfasst, hingegen
Larm.

Zurzeit ist mit all-ema ein zuséatz-
liches Indikatorensystem zur Er-
fassung der Arten- und Lebens-
raumvielfalt in der Landwirtschaft

in Entwicklung.



OSL im Kanton Aargau

W1: Natirliches An-
gebot an Trink- und
Brauchwasser aus
nutzbarem Grund-
und Oberflachenwas-
ser

W2: Natirliches An-
gebot an Produktions-
unterstlitzungsleistun-
gen: Bestaubung

W3: Fruchtbarer Bo-
den fiir die landwirt-
schaftliche und forst-
wirtschaftliche Nut-
zung

W4: Futterpflanzen
und organische Duin-
ger fir die landwirt-

Verfiigbare Daten- oder Kartengrundlagen

Voraeschlagene Indikatoren Quellen Messgrosse / Erhe-  Vorhandener Raum-
g g bungseinheit / Darstel-  bezug / Raumliche
BAFU )
lung Auflosung
ser)
14: Indikator zu den Landschaftsty- — ARE / swisstopo — Karte Landschaftsty- Kartendarstellung
pen (basierend auf einer Typologie — BAFU / swisstopo pologie Schweiz skalierbar
der Landschaften der Schweiz / — Karte Bundesinventa-
Schutzgebietsstatistik) re
I1: Wasserversorgung aus unbe- ~ Angaben sind bei den regionalen ~ Publiziert werden meist  Versorgungsgebiete von
handeltem Quell- und Grundwasser ~ Versorgungsunternehmen vor-  Anteile (12), keine absolu-  Versorgungsunterneh-
in Mio. m® Wasser pro Jahr handen (iber die Homepage ten Werte. men.
_ www.wasserqualitaet.ch verflig-
12: Prozentualer Anteil des unbe- bar.
handelten Quell- und Grundwasser  Indikatoren auf nationaler oder
an der gesamten Wasserversor- kantonaler Ebene zurzeit erstellt.
gung
11: Anzahl und Qualitét von Pollen  Der Indikator steht aktuell nicht - =
und Nektar liefernden Pflanzenar- zur Verfigung.
ten pro Messflache
12: Durchschnittliche Bienendichte  Agroscope (Hrsg.) 2004: Bie- Volker pro km? — Kantone
in der Schweiz nenhaltung in der schweiz
I1: Landwirtschaftlich genutzte Arealstatistik des BFS ha — CH
Bodenflache in Hektaren — Kantone
. . — Gemeinden
12: Waldwirtschaftlich genutzte _ Kartendarstellung
Bodenflache in Hektaren skalierbar
I1: Verwendetes CH Futtergetreide ~ Agristat-Futtermittelbilanz des t CH
(in 1000 Tonnen pro Jahr). SBV

12: Schatzung der Menge (in Ton- Der Indikator steht aktuell nicht
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Bemerkungen

Erhebungsintervall /
Erhebungszeitpunk-

te
— 1979/85 Geodaten/Karten fiir 2010 online
— 1992/97 verfligbar.
— 2004/0
— 2013/18 (in Arbeit)

Jahrlich, aktuelles Jahr
online verfiigbar.

Unregelmassig

— 1979/85 Geodaten/Karten fiir 2010 online
— 1992/97 verflgbar.
— 2004/09
— 2013/18 (in Arbeit)
Jahrlich


http://www.wasserqualitaet.ch/

OSL im Kanton Aargau

Verfiigbare Daten- oder Kartengrundlagen

Vorgeschlagene Indikatoren 2ielen
BAFU

schaftliche Nutzung nen) des aus Wiesen und Weiden zur Verfiigung.
stammenden Futters fiir die Land-
wirtschaft
13: Schatzung der Menge (in Ton- Agristat des SBV

nen) des in der Landwirtschaft
verwendeten organischen Diinge-
mittels

W5: Holzzuwachs fiir
die forstwirtschaftliche
Nutzung

I1: Holzzuwachs pro Jahr — Landesforstinventare (LFI)
— Kantonale Zusatzerhebungen

12: Nettoholzzuwachs pro Jahr (Waldinventar Aargau)

(Holzzuwachs minus Nutzung und
Mortalitét)

13: Menge des genutzten Holzes
(jahrliche Nutzung).

W6: Wildtiere und Ertrag der Fischerei Fischereifangstatistik des Kan-
Fische fiir die kom- tons Aargau
merzielle Nutzung

Ertrag der Jagd Jagdstatistik des Kantons Aar-

gau

— Schweizerische Statistik der
erneuerbaren Energien

W8: Erneuerbare
Energien: Wasser-
kraft, Windkraft, Bio-
masse, Solarenergie,
Umweltwarme, Ge-
othermie

11: Absolute Menge und Anteile der
erneuerbaren Energien am End-
verbrauch Elektrizitat

12: Absolute Menge und Anteile der
erneuerbaren Energien am End-
verbrauch Energie ohne Elektrizitat

Messgrosse / Erhe-

bungseinheit / Darstel-  bezug / Raumliche

lung Auflosung
t CH
1000 m? pro Jahr
— Wirtschaftsregionen
— Biogeografische
Regionen
— Schutzwaldregionen
— Kantone
— Forstkreise
Stiickzahl Angabe pro Fluss und
pro Fischart See
Stiick AG
pro Tierart
TJ CH

Vorhandener Raum-
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Bemerkungen

Erhebungsintervall /
Erhebungszeitpunk-
te

Jahrlich

— Produktionsregionen — LFI: 1983/85,

1993/9, ab 2004/07
alle 5 Jahre

— Zusatzerhebung:

2005

Jahrlich

Jahrlich

Jahrlich
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W9: Natlirliche Pro-  Kihlwasserbedarf der AKW in Mio. — Informationsbroschiire Be-  Kubikmeter pro Sekun-  Kiihlwasserbedarf am

duktionsunterstit- m? pro Jahr znau (Homepage Axpo) de bei voller Leistung ~ AKW-Standort (Techmsche Eigen-
zungsleistung: Kihl- — Faktenblatt AKW Leibstadt schaft AKW)
leistung (Homepage KKL)

Tabelle 35: Okosystemleistungen und deren Indikatoren in der Schweiz, Stand Dezember 2014. Die aufgefiihrten Okosystemleistungen und Indik atoren entsprechen dem Vorschlag
BAFU/econcept 2011 (Staub C. et al. (2011): Indikatoren fiir Okosystemleistungen).
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A-7 Entwurf Leitfaden Klimawandel-Check: Test 1, Fallstudie
Reusstal

Ausgewahltes Schutzobjekt fir den Test 1: Schoren Schachen
Beteiligte Fachpersonen / lokale Akteure/innen:

— Thomas Egloff, Leiter Fachbereich Aufwertung Dekretsgebiete, Abteilung Landschaft
und Gewasser

— Josef Fischer, Geschéaftsfuhrer Stiftung Reusstal / Mitglied der Begleitgruppe des
Pilotprojekts

— Christian Miller, Leiter Unterhaltsdienst, Werkhof Rottenschwil
Status der vorliegenden Version

Eine frihere Version dieses Leitfadens wurde am 26.8.2015 mit drei fir das Reusstal
verantwortlichen Fachpersonen des Kantons Aargau (Thomas Egloff, Josef Fischer,
Christian Muller) getestet. Aufgrund der Rickmeldungen wurden der Leitfaden strukturell
vereinfacht und die inhaltlichen Punkte festgehalten. Eine Verifizierung der Angaben fand
nicht statt.

Ziele des Leitfadens

Der Leitfaden ist als Vorgehenskonzept zu verstehen, welches die Akteure/innen im Bio-
diversitatsmanagement beim Umgang mit dem Klimawandel im Rahmen ihrer Aufgaben
unterstitzen soll. Ziel ist es, dass der Klimawandel bereits heute als wesentlicher Faktor
wahrgenommen wird, den es bei allen planerischen und umsetzungsorientierten Aktivita-
ten im Biodiversitatsmanagement zu berlcksichtigen gilt. Das Vorgehen nach diesem
Leitfaden soll es ermdglichen, den erwarteten Klimawandel und dessen Auswirkungen
auf die Biodiversitat in einem bestimmten Gebiet systematisch zu beschreiben, weitere
Einflussfaktoren zu identifizieren und die geltenden Ziele und Massnahmen im Hinblick
auf den Klimawandel zu Uberprifen und sofern notwendig anzupassen. Aufgrund der
Schlussfolgerungen sollen bei Bedarf mégliche weitere Aktivitdten festgelegt werden.

Aufbau des Leitfadens
Der Leitfaden stellt ein Vorgehenskonzept in 5 Schritten dar:

1. Situationsbeschreibung: Der erste Schritt dient dazu, das Untersuchungsgebiet zu
beschreiben und bestehende Planungsgrundlagen zu erfassen. Es werden die priori-
taren Lebensraumtypen und die Zielsetzungen des Biodiversitdtsmanagements fest-
gehalten.

2. Grundannahmen zum Klimawandel: Als Grundlage fur die nachfolgenden Analysen
und Beurteilungen werden im zweiten Arbeitsschritt die wesentlichen Grundannah-
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men zum zukulnftigen Klima definiert. Eine wichtige Basis dafur bilden regionale Kli-
maszenarien.

3. Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat: Im dritten Schritt wird eine
Beurteilung vorgenommen, welche erwarteten klimatischen Veradnderungen fir die
Biodiversitat im betrachteten Gebiet relevant sind. Zudem werden weitere wichtige
Einflussfaktoren fur die Biodiversitat betrachtet. Anschliessend werden die Auswir-
kungen dieser Einflisse auf die Biodiversitat beurteilt. Aufgrund dieser Analyse wer-
den Schlussfolgerungen beziiglich der Ziele und Massnahmen des Biodiversitatsma-
nagements unter dem Klimawandel getroffen und ein allfalliger Anpassungsbedarf
festgestellt.

4. Einfluss des Klimawandels auf Okosystemleistungen: In diesem Arbeitsschritt
wird analysiert, welche Okosystemleistungen durch den betrachteten Lebensraum
erbracht werden und ob der Klimawandel einen Einfluss auf diese hat.

5. Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen: Im letzten Arbeitsschritt werden die
Schlussfolgerungen aus der Analyse zusammengefasst. Es sollen bei Bedarf die
maoglichen néchsten Schritte definiert werden.

Der Leitfaden beinhaltet zu jedem Arbeitsschritt Tabellenvorlagen, welche zu bearbeiten
sind. Die Vorgaben in den Tabellen sind blau/grau hinterlegt; Felder zur Bearbeitung sind
weiss hinterlegt.

Am Schluss des Leitfadens sind Hinweise auf weiterfihrende Literatur aufgefthrt.

Das nachfolgende Schema gibt einen Uberblick iiber den Ablauf der einzelnen Schritte
des Leitfadens.



«Klimawandel —Check» fur das Biodiversititsmanagement in 5 Schritten

Was ist das

- - - iet?
1. Situationsbeschreibung Untersuchungsgebiet?

Welche Ziele gelten fir
die Biodiversitat?

2. Grundannahmen zum Klimawandel:
+ klimatische Parameter: Temperatur,
Niederschlag, Vegetationsperiode, Welche klimatischen

EXFrem?relgn|5§e-- . . Verénderungen sind fur die
« Zeithorizont, Klimaszenarien Biodiversitat relevant?

Wie wird sich das
Klima verandern?

Welche weiteren
Einflussfaktoren sind
relevant?

3. Auswirkungen auf die Biodiversitat ) ) )
Wie reagiert die

Biodiversitat auf
den Klimawandel?

Sind die Ziele und
Massnahmen unter dem
Klimawandel anzupassen?

Welchen Einfluss hat der
Klimawandel auf
Okosystemleistungen?

4. Einfluss auf Okosystemleistungen

5. Schlussfolgerungen
Néachste
Schritte?
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Schritt 1: Situationsbeschrieb

Im ersten Schritt sollen das Untersuchungsgebiet definiert und die bestehenden Grundla-
gen zur Biodiversitat im betrachteten Gebiet zusammengetragen werden.

In Arbeitsschritt 1 werden folgende Fragen geklart:
— Welches Gebiet mit welchem Perimeter wird betrachtet?
— Welche Schutzbestimmungen gelten fur die Biodiversitat im betrachteten Gebiet?

— Welche Planungsgrundlagen sind aktuell fiir das Gebiet von Bedeutung (Schutzkon-
zept, Zielsetzungen, Pflegeplan, Artenlisten, Monitoringkonzept...)?

— Welches sind die prioritaren Lebensraumtypen fir das Biodiversitatsmanagement?

— Welche Zielsetzungen gelten fir das Biodiversititsmanagement im betrachteten Ge-
biet?

— Gibt es einzelne Arten im betrachteten Gebiet, die aus Sicht der Biodiversitat von
besonderer Bedeutung sind?

Ausgangslage Beschreibung
Untersuchungsgebiet / Perimeter Schoren Schachen bei Miihlau, 23 ha, Schutzgebietsperimeter (Prz.Nr.
9.01/239)

Schutzbestimmungen/Schutzkategorie* Naturschutzgebiet von kant. Bedeutung (NKB-Nr. 190), Bundesinventar
der Flachmoore von nationaler Bedeutung, Bundesinventar der Amphi-
bienlaichgebiete von nationaler Bedeutung

Planungsgrundlagen Pflegekonzept (1997) inkl. Plane, Unterhaltsdokumentation (2009-2013)

Weitere Informationen**

Prioritére Lebensraumtypen im Gebiet — Flachmoore

— Nahrstoffarme Flutmulden: Kleinseggenriede und Pfeiffengraswiesen
Zielsetzungen des Biodiversitéts- — Erflllung der Zielsetzungen gemass Flachmoorinventar und Amphi-
managements bienlaichgebiete-Inventar

— Ubergeordnetes Ziel des Pflegekonzepts: "Erhaltung der vielféltigen
feuchtgebietstypischen Biotope und ihrer Lebensgemeinschaften. Ein-
zelne Lebensrdume sollen qualitativ aufgewertet, die Nutzung in der
Umgebung auf einen bestméglichen Schutz des Gebietes abgestimmt

werden."
Hinweise auf besonders wertvolle Arten — Kleine Orchis
(Schutzstatus, Populationen, Verbrei-  — Laubfrosch
tung) — Kreuzkrote
Tabelle 36

* Z.B. Naturschutzgebiet von kantonaler/nationaler Bedeutung, kantonale/nationale Inventare
** Benachbarte Gebiete; andere wichtige Aktivitdten im Perimeter/in der Umgebung (Hochwasserschutz, Bauvorha-
ben,...); Status Richtplan (v.a. bei hangigen Revisionen)
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Schritt 2: Grundannahmen zum Klimawandel

Der Arbeitsschritt zwei dient der Einschatzung, wie sich der Klimawandel in der Region
auspragen wird, in welcher sich der betrachtete Lebensraum befindet.

Als Grundlage zur Beschreibung des Klimawandels sollen mdglichst regionale Klimasze-
narien verwendet werden. Fir die Schweiz eignet sich dazu die Studie von Meteo-
Schweiz «Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht» (2014). Es empfiehlt sich,

mit zwei unterschiedlich ausgepragten Szenarien zu arbeiten, um das wahrscheinliche
Spektrum der Veranderungen abzubilden.

Eine weitere hilfreiche Zusammenstellung moglicher Auspragungen des Klimawandels fur
verschiedene Themenbereiche ist in den «Methoden und Werkzeuge zur Anpassung an

den Klimawandel» in den Arbeitsblattern F.4 (Prutsch et al. 2014) enthalten. Diese kann

bei Bedarf hinzugezogen werden.

In Arbeitsschritt 2 werden folgende Fragen geklart:

— Wie verandern sich zuklnftig die wesentlichen klimatischen Parameter in der betrach-
teten Region?

— Welcher Zeithorizont wird fur die Klimaszenarien — und die darauf basierenden Uber-
legungen in den folgenden Arbeitsschritten — betrachtet?

Die folgenden Grundannahmen fur regionale Klimaszenarien sind zu definieren:

— Klimaszenarien: Szenario 1 moderater Klimawandel (RCP3PD) / Szenario 2 starker
Klimawandel (A1B)

— Region: Jura X Mittelland CVoralpen CJAlpen CJAlpensiidseite [1Agglomerationen

— Zeithorizont: 2060 (Mittelwert Periode 2045-2074)



http://www.meteoschweiz.admin.ch/home/service-und-publikationen/publikationen.subpage.html/de/data/publications/2013/3/klimaszenarien-schweiz---eine-regionale-uebersicht.html
https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf
https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf

Klimaparameter

Bei Bedarf ergénzen

Verdnderung

Quantitative Werte

Szenario S1

Szenario S2
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Bemerkungen

Mittlere Temperatur Winter +0.6 bis +2.2°C | +1.2 bis +3.2°C

Mittlere Temperatur Sommer +1.0 bis +2.1°C | +1.8 bis +3.4°C

Niederschlag Winter -10% bis +20% | -10% bis +20% [Trend nicht klar

Niederschlag Sommer 0% bis -20% -5% bis -25%

Anzahl Sommertage +16 Tage +28 Tage Mittlere Schatzung, fur < 400 m.u.M.
Anzahl Frosttage -20 Tage -33 Tage Mittlere Schatzung, fiir < 400 m.i.M.
Lange der Vegetationsperiode +23 Tage +42 Tage Mittlere Schatzung, fiir < 400 m.i.M.
Tage mit Neuschnee -5 Tage -7 Tage Mittlere Schatzung, fir < 400 m.0.M.

Tabelle 37

Hinweis: Die in Tabelle 2 aufgefiihrten Werte der Klimaindikatoren werden nochmals veri-

fiziert.

Definitionen:
Sommertage
Frosttage

Lénge der Vegetations-
periode

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Maximaltemperatur 2 m iiber Boden mind. 25°C
erreicht

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Minimaltemperatur 2 m (iber Boden kleiner 0°C ist
Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen
Periode mit Tagesmitteltemperaturen (iber 5°C und dem ersten Auftreten einer mindes-

tens 6 Tage langen Periode mit Tagesmitteltemperaturen unter 5°C

Tage mit Schneefall

Tage pro Kalenderjahr mit mind. 1 ¢cm Neuschnee



econcept / 145

Schritt 3: Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat

Dieser Schritt dient zur Abschétzung, welche klimatischen Verédnderungen sowie welche
weiteren Einflussfaktoren fur die Biodiversitat im betrachteten Gebiet relevant sind und
welche Auswirkungen erwartet werden. Darauf basierend sollen Schlussfolgerungen hin-
sichtlich der Ziele und Massnahmen des Biodiversitdtsmanagements abgeleitet werden.

In Arbeitsschritt 3 werden folgende Fragen geklart:

— Welche Einflussfaktoren des Klimawandels haben einen relevanten Effekt auf die
Biodiversitat der prioritdren Lebensraumtypen im Gebiet?

— Welche weiteren Einflussfaktoren sind fur diese Lebensrdume relevant?
— Welche Auswirkungen auf die prioritéren Lebensraumtypen werden erwartet?

— Wie werden die Zielerreichung und die Massnahmen des Biodiversitdtsmanagements
durch den Klimawandel beeinflusst?

— Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf bei den Zielen und Mass-
nahmen des Biodiversititsmanagements?

Einflussfaktoren Relevanz fiir die Biodiversitat der prioritaren
Lebensraumtypen*
Einflussfaktoren Klimawandel Dominanter Effekt | Wenig relevant Nicht relevant
Verénderung Temperaturregime
Zunahme Durchschnittstemperatur O O
Zunahme Hitzewellen U U
Abnahme Kaltewellen U U
Abnahme Frosttage (I O
Verlangerung der Vegetationsperiode U U
Veranderung Wasserregime
Sommertrockenheit (I O
Zunahme Starkniederschldge/Hochwasser U U
Zunahme Erdrutsche/Murgange O O
Veranderung Abflussregime Fliessgewasser** U U
Zunahme Grundwassertemperatur U U
Abnahme Schneebedeckung O O




Einflussfaktoren
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Relevanz fiir die Biodiversitat der prioritaren

Lebensraumtypen*

Weitere Einflussfaktoren Dominanter Effekt | Wenig relevant Nicht relevant
Nahrstoffeintrag (I O
Schadstoffe O O
Infrastruktur (Verkehr, Anlagen,...) O O
Hochwasserschutz (I O
Renaturierungen, GSCHG O O
Raumplanung/Siedlungsgebiet (I O
Erholungsnutzung (I O
Landwirtschaftliche Nutzung D U
Energetische Nutzung O O
Forstliche Nutzung D D
Ausbreitung Schadorganismen / invasive Neobiota D U

O O O

Tabelle 38

* Prioritre Lebensraumtypen: vgl. Schritt 1 (Tabelle 23)

** Zunahme im Winter, Abnahme im Sommer
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Dominante Einflussfaktoren Erwartete Auswirkungen* auf prioritdare Lebensraumtypen (geméss Schritt 1, Tabelle 23)
Auswahl geméss Beurteilung in Tabelle 25 Lebensraum 1: Flachmoore Lebensraum 2: Nahrstoffarme Flutmulden: Lebensraum 3: Nahrstoffarme Flutmulden:
Kleinseggenriede Pfeiffengraswiesen

Einflussfaktoren Klimawandel

Zunahme Hitzewellen

Sommertrockenheit

Zunahme Starkniederschldge/Hochwasser

Verénderung Abflussregime Fliessgewasser

Weitere Einflussfaktoren

Nahrstoffeintrag

Hochwasserschutz

Renaturierungen, GSCHG

Erholungsnutzung

Landwirtschaftliche Nutzung

Ausbreitung Schadorganismen / invasive Neobiota

Tabelle 39

*Hinweise fiir die Beurteilung moglicher Auswirkungen des Klimawandels: Chancen und Risiken, besonders betroffene Arten oder Artengruppen, Standortbedingungen und Konkurrenzfahigkeit, Ver-

schiebungen/Zunahme/Abnahme des Lebensraums,...
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Auswirkungen auf die prioritaren
Lebensraumtypen
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Auswirkungen auf prioritére Arten |
Zielerreichung

Die Zielerreichung des Biodiversitdtsmanagements wird durch den Einfluss des
Klimawandels...

Erlduterung

erschwert LI nicht beeinflusst L] begunstigt

Wirksamkeit der Massnahmen

Die Wirksamkeit der Massnahmen des Biodiversitdtsmanagements wird durch
den Einfluss des Klimawandels...

Erhohte Nahrstoffakkumulation aufgrund verstarkter Biomasseproduktion erschwert Nahrstoffexport;
Langere Trockenperioden erschweren das Wassermanagement, verstarken Wassernutzungskonflikte;

erstarkte Neophytenausbreitung verunmdglicht vollstandige Bekampfung, konkurrenzschwachere Arten werden ver-
dréngt

Erlduterung

erschwert [J nicht beeinflusst [J begunstigt
Anpassungsbedarf Ziele

Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf der Ziele des Bio-
diversitadtsmanagements?

erhaltnis von Aufwand/Ertrag der Massnahmen wird verschlechtert; bestehende Massnahmen missten fiir Sicherung
der Zielerreichung intensiviert werden (fehlende Ressourcen)

Erlduterung

U Ja ‘ Zu priifen ‘D Nein
Anpassungsbedarf Massnahmen
Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf der bestehenden

Massnahmen des Biodiversitatsmanagements?

Priifen, ob der Fokus auf den Erhalt nahrstoffarmer, anstatt feuchtgebietstypischer Biotope verlegt werden soll

Erlduterung

Ja Zu priifen [ Nein

Bestehende Massnahmen sind im Hinblick auf eine allfallige Anpassung der Zielsetzung sowie auf einen optimierten
Ressourceneinsatz zu prifen

Sind in Zukunft zusatzliche Massnahmen notwendig, um das Biodiversitats-
management an den Klimawandel anzupassen?

Erlduterung

U Ja Zu priifen L] Nein

Erganzende Massnahmen zur Verbesserung des Wassermanagements priifen (v.a. hinsichtlich Nutzungskonflikten mit
der Landwirtschaft)

Tabelle 40
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In diesem Arbeitsschritt wird analysiert, welche weiteren Okosystemleistungen2? (OSL),
zusatzlich zur Biodiversitat, durch den Lebensraum erbracht werden und welchen Ein-
fluss der Klimawandel auf diese hat.

In Arbeitsschritt 4 werden folgende Fragen geklart:

— Welche Okosystemleistungen (zusétzlich zur Biodiversitat) werden aktuell im betrach-
teten Gebiet produziert?

— Wie wird die Wirkung des Klimawandels auf die Erbringung dieser Okosystemleistun-
gen durch den betrachteten Lebensraum beurteilt?

— Wie wird die Bedeutung dieser Okosystemleistungen fiir das Gebiet bewertet?

Okosystemleistungen im Gebiet23 Beurteilung Wirkung des Klima- Bedeutung
wandels auf OSL
Schwachung | Star- keine keine bis sehr
kung hohe Bedeutung
(1-5)

Gesundheit / Wohlbefinden

Erholungsleistung durch Jagen, Sammeln und Beobachten (I (I X 3
wild lebender Arten

Erholungsleistung durch stadtische Griin- und Freiraume U U 4
sowie Nah- und Fernerholungsrdume

Erholungsleistung durch Erholungsrdume im Wohnumfeld ([ ([ 1
(Gérten u.a.)

Identifikationserméglichung durch schone und charakteristi- U U 4
sche Landschaften (Natur- und Kulturerbe)

Lokale Mikroklimaregulationsleistung durch Okosysteme (I (I X 2
Eine fiir den Menschen gesunde Luftqualitat (I (I X 2
Ruhe O O 2
Ein fiir den Menschen gesundheitsvertragliches Niveau an O O 2

nichtionisierender Strahlung

22 pefinition Okosystemleistungen: Bestandteile der Biodiversitat erbringen selbst oder aufgrund von Wechselbeziehungen
Leistungen, ohne die menschliches Leben nicht denkbar wére und die zum menschlichen Wohlergehen beitragen. Bei-
spiele von Okosystemleistungen sind die Versorgung mit Wasser, die Bildung von fruchtbarem Boden, die Bestaubung
und die Schadlingskontrolle, die Erosionskontrolle, der Schutz vor Lawinen durch Walder, die Erholung durch Nah- und
Fernerholungsraume oder das Angebot an wertvollen Landschaften fir die kommerzielle Nutzung im Tourismus.

23 Kategorien geméass: Staub C., Ott W. et al. 2011: Indikatoren fiir Okosystemleistungen: Systematik, Methodik und Umset-
zungsempfehlungen fiir eine wohlfahrtsbezogene Umweltberichterstattung. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen
Nr. 1102: 106 S.



Okosystemleistungen im Gebiet?

Beurteilung Wirkung des Klima-

wandels auf OSL
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Bedeutung

Schwéchung | Star- keine keine bis sehr
kung hohe Bedeutung
(1-5)*
Sicherheit
Schutzleistung vor Lawinen, Steinschlag und Murgéngen O O 1
durch Vegetation an Steilhdngen
Schutzleistung durch Gebiete, die Uberflutet werden oder O O 4
Wasser zuriickhalten kénnen
Speicherung von CO2 (I (I 4
Natiirliche Vielfalt
I§xistenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, O O 5
Okosysteme und Landschaften
Wirtschaftliche Leistungen
Naturliches Angebot an Trink- und Brauchwasser aus nutz- D U 4
barem Grund- und Oberflachenwasser
Naturliches Angebot an Produktionsunterstiitzungsleistun- D D 3
gen: Bestaubung und Schadlingsbek&mpfung
Fruchtbarer Boden fiir die landwirtschaftliche und forstwirt- O O 1
schaftliche Nutzung
Futterpflanzen und organische Diinger fiir die landwirt- O O 2
schaftliche Nutzung
Holzzuwachs fir die forstwirtschaftliche Nutzung O O 1
Wildtiere und Fische fiir die kommerzielle Nutzung U U 1
Natur- und Kulturlandschaften fir die kommerzielle Nutzung (I (I X 3
im Tourismus
Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windkraft, Biomasse, O O X 1
Solarenergie, Umweltwarme, Geothermie
Naturliche Produktionsunterstiitzungsleistung: Kihlleistung U U 1
Genetische Ressourcen und biochemische Wirkstoffe (I (I X 2
Produktionsunterstiitzungsleistung: Abbau beziehungswei- (I (I X 1

se Speicherung von Reststoffen

Tabelle 41

*1=keine, 2=geringe, 3=mittlere, 4=hohe, 5=sehr hohe Bedeutung der Okosystemleistung fiir das Gebiet

24 Kategorien geméass: Staub C., Ott W. et al. 2011: Indikatoren fiir Okosystemleistungen: Systematik, Methodik und Umset-
zungsempfehlungen fiir eine wohlfahrtsbezogene Umweltberichterstattung. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen

Nr. 1102: 106 S.
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Schritt 5: Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen

In Arbeitsschritt 5 werden folgende Fragen geklart:

— Welches sind die zentralen Schlussfolgerungen, die sich aus den vorherigen Analy-
seschritten ergeben?

— Sind weiterfihrende Aktivitdten notwendig? Falls ja, in welchem Zeithorizont und mit
welchen Zustandigkeiten?

— Missen weitere Akteure in die Umsetzung einbezogen werden?
— Was ist der allfallige Ressourcenbedarf?
— Sind Kommunikationsmassnahmen notwendig? Wenn ja, welche?

— Ist eine Abstimmung der Ziel- und Massnahmenuberpriufung mit anderen bestehen-
den Instrumenten des Biodiversitditsmanagements notwendig?

Weitere Schritte Erkenntnisse/Vorgehen/Anmerkungen

Zusammenfassung der Schlussfolgerungen

— Sind bestehende Planungsgrundlagen
anzupassen? Oder werden zusatzliche
Planungsgrundlagen benétigt?

— Besteht Anpassungsbedarf bei der
Umsetzung von Massnahmen (Organi-
sation, Koordination)?

— Besteht Anpassungsbedarf bei der
Wirkungskontrolle von Massnahmen?

Zustandigkeiten fiir weitere Aktivitaten,
Zeithorizont

Einbezug Akteure/Verwaltungsebenen

Ressourcenbedarf

Kommunikation

Abstimmung mit Richtplanung/anderen
Planungsgrundlagen

Abstimmung mit weiteren Instrumenten des
Biodiversitatsmanagements

Weitere Schritte

Tabelle 42
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A-8 Entwurf Leitfaden Klimawandel-Check: Test 2, Fallstudie
Jurapark

Ausgewahltes Schutzobjekt fir den Test 2: Egghubel

Beteiligte Fachpersonen / lokale Akteure:

— Isabelle Fléss, Projektleiterin Artenférderung, Abteilung Landschaft und Gewasser
— André Seippel, Projektleiter Pflegekonzepte, Seippel Landschaftsarchitekten GmbH
— Max Gasser, Prasident Natur + Vogelschutzclub Bozberg

Status der vorliegenden Version

Eine frlhere Version dieses Leitfadens wurde am 26.8.2015 mit drei fir das Reusstal
verantwortlichen Fachpersonen des Kantons Aargau (Thomas Egloff, Josef Fischer,
Christian Muller) getestet. Aufgrund der Rickmeldungen wurden der Leitfaden strukturell
vereinfacht und die inhaltlichen Punkte festgehalten. Eine Verifizierung der Angaben fand
nicht statt. Der Leitfaden wurde in einem zweiten Test anhand des Fallstudiengebiets
Egghubel / Kattigen im Jurapark mit den zustandigen Expert/innen (Isabelle Floss, Max
Gasser, André Seippel) diskutiert und im Anschluss noch leicht angepasst. Die vorlie-
gende Version beinhaltet die Resultate des zweiten Tests.

Ziele des Leitfadens

Der Leitfaden ist als Vorgehenskonzept zu verstehen, welches die Akteure im Biodiversi-
tatsmanagement beim Umgang mit dem Klimawandel im Rahmen ihrer Aufgaben unter-
stltzen soll. Ziel ist es, dass der Klimawandel als wesentlicher Faktor wahrgenommen
wird, den es bei allen planerischen und umsetzungsorientierten Aktivitaten im Biodiversi-
tatsmanagement zu berlcksichtigen gilt. Das Vorgehen nach diesem Leitfaden soll es
ermdglichen, den erwarteten Klimawandel und dessen Auswirkungen auf die Biodiversitat
in einem bestimmten Gebiet systematisch zu beschreiben, weitere, nicht klimatische Ein-
flussfaktoren zu identifizieren und die geltenden Ziele und Massnahmen im Hinblick auf
den Klimawandel zu UuUberprifen und sofern notwendig anzupassen. Aufgrund der
Schlussfolgerungen sollen bei Bedarf mdgliche weitere Aktivitaten festgelegt werden.

Aufbau des Leitfadens
Der Leitfaden stellt ein Vorgehenskonzept in 5 Schritten dar:

1. Situationsbeschreibung: Der erste Schritt dient dazu, das Untersuchungsgebiet zu
beschreiben und bestehende Planungsgrundlagen zu erfassen. Es werden die priori-
taren Lebensraumtypen und die Zielsetzungen des Biodiversitdtsmanagements fest-
gehalten.

2. Grundannahmen zum Klimawandel: Als Grundlage fur die nachfolgenden Analysen
und Beurteilungen werden im zweiten Arbeitsschritt die wesentlichen Grundannah-
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men zum zukulnftigen Klima definiert. Eine wichtige Basis dafur bilden regionale Kli-
maszenarien.

3. Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat: Im dritten Schritt wird eine
Beurteilung vorgenommen, welche erwarteten klimatischen Veradnderungen fur die
Biodiversitat im betrachteten Gebiet relevant sind. Zudem werden weitere, nicht kli-
matische Einflussfaktoren fiir die Biodiversitat, wie beispielsweise geplante Infra-
strukturbauten oder Zielkonflikte mit Erholungsnutzungen (vgl. Tabelle 25), betrach-
tet. Anschliessend werden die Auswirkungen dieser Einflisse auf die Biodiversitat
beurteilt. Aufgrund dieser Analyse werden Schlussfolgerungen beziglich der Ziele
und Massnahmen des Biodiversitdtsmanagements unter dem Klimawandel getroffen
und ein allfélliger Anpassungsbedarf festgestellt.

4. Auswirkungen des Klimawandels auf Okosystemleistungen: In diesem Arbeits-
schritt wird analysiert, welche Okosystemleistungen durch den betrachteten Lebens-
raum erbracht werden und ob der Klimawandel einen Einfluss auf diese hat.

5. Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen: Im letzten Arbeitsschritt werden die
Schlussfolgerungen aus der Analyse zusammengefasst. Es sollen bei Bedarf die
moglichen nachsten Schritte definiert werden.

Der Leitfaden beinhaltet zu jedem Arbeitsschritt Tabellenvorlagen, welche zu bearbeiten
sind. Die Vorgaben in den Tabellen sind blau/grau hinterlegt; Felder zur Bearbeitung sind
weiss hinterlegt.

Am Schluss des Leitfadens sind Hinweise auf weiterfiihrende Literatur aufgefuhrt.

Das nachfolgende Schema gibt einen Uberblick iiber den Ablauf der einzelnen Schritte
des Leitfadens.



«Klimawandel —Check» fur das Biodiversititsmanagement in 5 Schritten

Was ist das

- - - iet?
1. Situationsbeschreibung Untersuchungsgebiet?

Welche Ziele gelten fir
die Biodiversitat?

2. Grundannahmen zum Klimawandel:
+ klimatische Parameter: Temperatur,
Niederschlag, Vegetationsperiode, Welche klimatischen

EXFrem?relgn|5§e-- . . Verénderungen sind fur die
« Zeithorizont, Klimaszenarien Biodiversitat relevant?

Wie wird sich das
Klima verandern?

Welche weiteren
Einflussfaktoren sind
relevant?

3. Auswirkungen auf die Biodiversitat ) ) )
Wie reagiert die

Biodiversitat auf
den Klimawandel?

Sind die Ziele und
Massnahmen unter dem
Klimawandel anzupassen?

Welchen Einfluss hat der
Klimawandel auf
Okosystemleistungen?

4. Einfluss auf Okosystemleistungen

5. Schlussfolgerungen
Néachste
Schritte?
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Schritt 1: Situationsbeschrieb

Im ersten Schritt sollen das Untersuchungsgebiet definiert und die bestehenden Grundla-
gen zur Biodiversitat im betrachteten Gebiet zusammengetragen werden.

In Arbeitsschritt 1 werden folgende Fragen geklart:
Welches Gebiet mit welchem Perimeter wird betrachtet?
Welche Schutzbestimmungen gelten fir die Biodiversitat im betrachteten Gebiet?

— Welche Planungsgrundlagen sind aktuell fir das Gebiet von Bedeutung (Schutzkon-
zept, Zielsetzungen, Pflegeplan, Artenlisten, Monitoringkonzept...)?

— Welches sind im betrachteten Gebiet die prioritdren Lebensraumtypen fir das Bio-
diversitatsmanagement?

— Welche Zielsetzungen gelten flr das Biodiversitatsmanagement im betrachteten Ge-
biet?

— Wie wird die Bewirtschaftung geregelt?

— Gibt es einzelne Arten im betrachteten Gebiet, die aus Sicht der Biodiversitat von
besonderer Bedeutung sind (Hotspot-Arten)?




Ausgangslage

Untersuchungsgebiet / Perimeter
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Beschreibung

Egghulbel (Gemeinde Kiittigen), 3 ha Schutzgebietsperimeter

Schutzbestimmungen/Schutzkategorie*

Naturschutzgebiet von kantonaler Bedeutung (NKB-Nr. 152), Inventar
Trockenwiesen und —weiden (Objekt-Nr. 4566), auch im Bundesinventar

Planungsgrundlagen

Geographische Lage des Gebiets (To-
pographie, Exposition, etc.)

Pflegekonzept (23.10.2000), Umsetzungskontrolle (Stand 28.7.2015),
Botanische Erfolgskontrolle Beweidung (16.11.2014), Berichterstattung KP
N+L AG (November 2014)

Nordexposition

Prioritére Lebensraumtypen im Gebiet

Zielsetzungen des Biodiversitéts-
managements

Bewirtschaftung (Regelungen und
Umsetzung)

— Wechseltrockene Magerwiesen

— Orchideen-Fohrenwald [62]

— (Lungenkraut-Buchenwald, wechseltrockene Ausbildung [9w]; unterge-
ordnete Prioritat)

Ubergeordnetes Ziel des Pflegekonzepts: "Erhaltung und gezielte Férde-
rung der gebietstypischen Lebensrdume, Pflanzen- und Tierarten. Abstim-
mung der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung innerhalb und angren-
zend an das NKB-Gebiet auf einen bestméglichen Schutz des Gesamtge-
bietes. Speziell férderungswiirdig sind im Gebiet offene, trockene bis
wechseltrockene Magerwiesen, sehr lichte Orchideen-Féhrenwaldbestéande
und offene, nicht oder nur liickig bewachsene, pionierartige Mergelbéden
und die Besténde des Deutschen Sandlaufkéfers."

Bewirtschaftung wird durch Weidevertrage und Mahvertrage geregelt

Hinweise auf besonders wertvolle Arten
| Hotspot-Arten (Schutzstatus, Popula-
tionen, Verbreitung)

— Deutscher Sandlaufkafer (Rote Liste, Kat. 1, vom Aussterben bedroht)

— Kurzflugelige Beissschrecke: dstlichstes Vorkommen in der Schweiz,
einziges Vorkommen im Kanton Aargau

— Diverse Orchideenarten, Enziane, Silberdistel

— Baumarten: Elsbeere, Wildbirne

Weitere Informationen**

— Melioration (Stand unbekannt, Schutzgebiet nicht direkt betroffen)

— Weitere Trockenwiesen und -weiden von nationaler Bedeutung (TWW-
Objekte) im Umfeld an Jurastidhéngen, dadurch relativ gute Vernetzung
gewabhrleistet

Tabelle 43 Situationsbeschreibung

* Z.B. Naturschutzgebiet von kantonaler/nationaler Bedeutung, kantonale/nationale Inventare
** Benachbarte Gebiete; andere wichtige Aktivitaten im Perimeter/in der Umgebung (Hochwasserschutz, Bauvorh a-
ben,...); Status Richtplan (v.a. bei héngigen Revisionen)
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Schritt 2: Grundannahmen zum Klimawandel

Der Arbeitsschritt zwei dient der Einschatzung, wie sich der Klimawandel in der Region
auspragen wird, in welcher sich der betrachtete Lebensraum befindet.

Als Grundlage zur Beschreibung des Klimawandels sollen méglichst regionale Klimasze-
narien verwendet werden. Fir die Schweiz eignet sich dazu die Studie von Meteo-
Schweiz «Klimaszenarien Schweiz — eine regionale Ubersicht» (2014). Es empfiehlt sich,

mit zwei unterschiedlich ausgepragten Szenarien zu arbeiten, um das wahrscheinliche
Spektrum der Veranderungen abzubilden.

Eine weitere hilfreiche Zusammenstellung moéglicher Auspragungen des Klimawandels fir
verschiedene Themenbereiche ist in den «Methoden und Werkzeuge zur Anpassung an
den Klimawandel» in den Arbeitsblattern F.4 (Prutsch et al. 2014) enthalten. Diese kann

bei Bedarf hinzugezogen werden.

In Arbeitsschritt 2 werden folgende Fragen geklart:

— Wie verandern sich zuklnftig die wesentlichen klimatischen Parameter in der betrach-
teten Region?

— Welcher Zeithorizont wird fiir die Klimaszenarien — und die darauf basierenden Uber-
legungen in den folgenden Arbeitsschritten — betrachtet?

Die folgenden Grundannahmen fir regionale Klimaszenarien sind zu definieren:

— Klimaszenarien: Szenario 1 moderater Klimawandel (RCP3PD) / Szenario 2 starker
Klimawandel (A1B)

— Region: XJura CMittelland CVoralpen CJAlpen CIAlpensiidseite [1Agglomerationen

— Zeithorizont: 2060 (Mittelwert Periode 2045-2074)



http://www.meteoschweiz.admin.ch/home/service-und-publikationen/publikationen.subpage.html/de/data/publications/2013/3/klimaszenarien-schweiz---eine-regionale-uebersicht.html
https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf
https://www.klimafonds.gv.at/assets/Uploads/Presseaussendungen/2014/PK-Famous-2014/HandbuchKlimawandelanpassungMethoden-und-Werkzeuge.pdf

Klimaparameter

Bei Bedarf ergénzen

Mittlere Temperatur Winter

Veranderung

Quantitative Werte

Szenario S1

Szenario S2
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Bemerkungen

+0.5 bis +2.0°C

+1.2 bis +3.1°C

Mittlere Temperatur Sommer
Niederschlag Winter

+1.0 bis +2.1°C

+1.8 bis +3.4°C

-10% bis +20%

-10% bis +20%

Trend nicht klar

Niederschlag Sommer

0% bis -20%

-5% bis -25%

Gesamtniederschlagsmenge Winter Keine Werte -19mm bis +31mm |Messstation Rinenberg (611 m.u.M.)
Winter=Dezember, Januar, Februar

Gesamtniederschlagsmenge Sommer Keine Werte -78mm bis -6mm  [Messstation Riinenberg (611 m.i.M.)
Sommer=Juni, Juli, August

Anzahl Sommertage +16 Tage +27 Tage Mittlere Schatzung, fir < 500 m.u.M.

Anzahl Frosttage -20 Tage -33 Tage Mittlere Schatzung, fiir < 500 m.i.M.

Lange der Vegetationsperiode +21 Tage +37 Tage Mittlere Schatzung, fir < 500 m.i.M.

Tage mit Neuschnee -6 Tage -9 Tage Mittlere Schatzung, fir < 500 m.0i.M.

Tabelle 44 Regionales Klimaszenario

Hinweis: Die in Tabelle 2 aufgefiihrten Werte der Klimaindikatoren werden nochmals veri-

fiziert.

Definitionen:

Sommertage
erreicht

Frosttage

Lange der Vegetations-

periode

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Maximaltemperatur 2 m iber Boden mind. 25°C

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Minimaltemperatur 2 m Gber Boden kleiner 0°C ist
Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen
Periode mit Tagesmitteltemperaturen (iber 5°C und dem ersten Auftreten einer mindes-

tens 6 Tage langen Periode mit Tagesmitteltemperaturen unter 5°C

Tage mit Schneefall

Tage pro Kalenderjahr mit mind. 1 cm Neuschnee
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Schritt 3: Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitat

Dieser Schritt dient zur Abschéatzung, welche klimatischen Veranderungen sowie welche
weiteren, nicht klimatischen Einflussfaktoren fur die Biodiversitat im betrachteten Gebiet
relevant sind und welche Auswirkungen erwartet werden. Darauf basierend sollen
Schlussfolgerungen hinsichtlich der Ziele und Massnahmen des Biodiversitadtsmanage-
ments abgeleitet werden.

In Arbeitsschritt 3 werden folgende Fragen geklart:

— Welche Einflussfaktoren des Klimawandels haben einen relevanten Effekt auf die
Biodiversitat der prioritdren Lebensraumtypen im Gebiet?

— Welche weiteren, nicht klimatischen Einflussfaktoren sind fiir diese Lebensrdume
relevant?

— Welche Hotspot-Arten sind durch die klimatischen und nicht klimatischen Einflussfak-
toren besonders betroffen?

— Welche konkreten Auswirkungen durch die klimatischen und nicht klimatischen Ein-
flussfaktoren werden auf die prioritdren Lebensraumtypen und ausgewdahlte Hotspot-
Arten erwartet?

— Wie werden die Zielerreichung und die Massnahmen des Biodiversitatsmanagements
durch den Klimawandel beeinflusst?

— Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf bei den Zielen und Mass-
nahmen des Biodiversititsmanagements?




Einflussfaktoren

Relevanz fiir die Biodiversitat der prio-
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Relevanz fiir ausgewéhlte

ritdren Lebensraumtypen* Hotspot-Arten
Einflussfaktoren Klimawandel Dominanter | Relevant Nicht Betroffene Hotspot-Arten
Effekt relevant gemdss Tabelle 23
Veranderung Temperaturregime
Zunahme Durchschnittstemperatur O O
Zunahme Hitzewellen O (I Sandlaufkafer
Abnahme Kaltewellen O O
Abnahme Frosttage O (I
Verlangerung der Vegetationsperiode O (I Sandlaufkafer
Veranderung Wasserregime
Sommertrockenheit O O Sandlaufkafer
Veranderung Winterniederschlage U D
Zunahme Starkniederschldge/Hochwasser (| D
Zunahme Oberflachenerosion/ ([ O
Erdrutsche/Murgange
Veranderung Abflussregime Fliessgewésser** (| U
Zunahme Grundwassertemperatur (| U
Abnahme Schneebedeckung ([ O
Weitere, nicht klimatische Einflussfaktoren
Nahrstoffeintrag O O
Schadstoffe ([ O
Infrastruktur (Verkehr, Anlagen,...) (I O
Hochwasserschutzmassnahmen (I O
Renaturierungen, GSCHG O O
Raumplanung/Siedlungsgebiet d O
Erholungsnutzung (I O
Landwirtschaftliche Nutzung (I ([
Energetische Nutzung (I O
Forstliche Nutzung (I O
Ausbreitung Schadorganismen / invasive O U
Neobiota
Weitere (I O (I
Bemerkungen Die Nordexposition kann gewisse Effekte des Klimawandels abschwa-

chen;

Tabelle 45 Relevanz der klimatischen und nicht klimatischen Einflussfaktoren auf Biodiversitat der prioritéaren
Lebensraumtypen und die ausgewéahlte Hotspot-Arten.

* Prioritare Lebensraumtypen: vgl. Schritt 1 (Tabelle 23)

** Zunahme im Winter, Abnahme im Sommer
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Hinweis: Die in Tabelle 25 als «dominant» beurteilten Faktoren sind in die erste Spalte der Tabelle

26 zu Ubertragen.

Dominante Einflussfaktoren

Auswahl geméss Beurteilung in
Tabelle 25

Einflussfaktoren Klimawandel

Lebensraum 1: Wechseltrockene
Magerwiesen

1, Tabelle 23)

Lebensraum 2: Orchideen-
Fohrenwald [62]

Erwartete Auswirkungen* auf prioritare Lebensraumtypen und Hotspot-Arten (gemass Schritt

Hotspot-Arten

Zunahme Hitzewellen

— Verschiebung der Artenzu-
sammensetzung (Artenzahl
bis zu Verlust einzelner Ar-
ten).

Allgemein: Spezialisten
werden geschwécht, Genera-
listen gestarkt

Hitzestress kann auch zu
Aufwertungen fiihren

/Analog Lebensraum 1. Im
Extremfall Veranderung von
wechselfeuchten zu wechsel-
trockenen Standorten.

Sandlaufkafer profitiert
(braucht offene Standorte)

Abnahme Frosttage (?)

Verlangerung der Vegetationspe-
riode

liche Nahrstoffimmissionen.

In Kombination mit Nahrstoffeintrdgen erhdhte Biomasseprodukti-
on, flihrt zu Nahrstoffakkumulation und Verdréangung von konkur-
renzschwacheren, auf nahstoffarme Standorte spezialisierte Arten.
Evtl. bewirkt verlangerte Produktionszeit der Landwirtschaft zusétz-

Fir Sandlaufkafer negativ
Fir Beissschrecke positiv

Zunahme Sommertrockenheit

Sandlaufkéafer profitiert

Veranderung Winterniederschla-
ge

Weitere, nicht klimatische
Einflussfaktoren

Nahrstoffeintrag

erdrangung von konkurrenz-
schwécheren, spezialisierten
Arten (s. Verlangerung der Vege-
tationsperiode)

/Analog Lebensraum 1, aber
weniger stark ausgepragt

Ausbreitung Schadorganismen /
invasive Neobiota

Licken werden durch zusatzli-
che/neue invasive Neobiota
besetzt. Berufskraut als dominan-
te Problemart

/Analog Lebensraum 1, aber
weniger stark ausgepragt

Tabelle 46 Auswirkungen durch klimatische und nicht klimatische Einflussfaktoren auf prioritdre Lebensraumtypen und Hot-

spot-Arten.

*Hinweise fiir die Beurteilung moglicher Auswirkungen des Klimawandels: Chancen und Risiken, besonders betroffene Arten oder

Artengruppen, Standortbedingungen und Konkurrenzfahigkeit, Verschiebungen/Zunahme/Abnahme des Lebensraums,...
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Fazit Auswirkungen des Klimawandels auf das Biodiversititsmanagement

Auswirkungen auf die prioritaren
Lebensraumtypen

wendig.

Es ist eine Verschiebung der Artenzusammensetzung zu erwarten; im Extremfall eine Verande-
rung des Standortcharakters. Es ist zum jetzigen Zeitpunkt unklar, wie diese Veranderungen zu
bewerten sind (positiv/negativ). Dazu sind I&ngerfristigere und intensivere Beobachtungen not-

Auswirkungen auf ausgewahlte
Hotspot-Arten

Zielerreichung

Sandlaufkéfer: Fazit unklar
Beissschrecke: klimatische Veranderungen tendenziell positiv, Bewirtschaftung (Mahen, Weide)
eher problematisch

Die Zielerreichung des Biodiversitatsmanagements fir die prioritaren Lebensraumtypen wird durch den Einfluss des Klimawandels...

Aussage
unklar

Erlduterung: Abhéngig vom betrachteten Teilziel bzw. der Art und von der Beur-
teilung, welche Veranderungen als positiv bzw. negativ gewertet werden.

nagements fiir ausgewahlte Hotspot-Arten wird durch den Einfluss des Klimawandels...

O er- OJ nicht U be-
schwert  |beeinflusst glinstigt
Die Zielerreichung des Biodiversitatsma
O er- OJ nicht ] be-
schwert  |peeinflusst gUnstigt

Aussage
unklar

Erlduterung: Beurteilung je nach Art unterschiedlich; es sind intensivere Be-
lobachtungen ausgewahlter Arten erforderlich. Keine klare Zielgewichtung még-
lich, weil nicht ein Art gegen die andere ausgespielt werden soll.

Wirksamkeit der Massnahmen

Die Wirksamkeit der Massnahmen des Biodiversitatsmanagements wird durch den Einfluss des Klimawandels...

er- I nicht
schwert  |eeinflusst

U] be-
glnstigt

[ Aussage
unklar

Erlduterung: Die Verlangerung der Vegetationsperiode beeinflusst das notwen-
dige Schnittregime und die Beweidungszeit und -dauer.

Anpassungsbedarf Ziele

Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf der Ziele des Biodiversitdtsmanagements?

[ Ja Zu prifen

Anpassungsbedarf Massnahmen

[ Nein

Erlduterung: Als Entscheidungsgrundlage ist ein verstarktes Monitoring notwen-
dig.

Besteht aufgrund des Klimawandels ein Anpassungsbedarf der bestehenden Massnahmen des Biodiversitatsmanagements?

U Ja Zu prufen

[ Nein

Erlduterung: Hangt ab von: Welche Verénderungen sind als positiv zu werten
und welche nicht? Was darf passieren und was nicht?
Als Entscheidungsgrundlage ist ein verstéarktes Monitoring notwendig.

Sind in Zukunft zusatzliche Massnahmen notwendig, um das Biodiversitits-management an den Klimawandel anzupassen?

U Ja Zu prufen

[ Nein

Erlduterung: Vgl. vorangehende Antwort; prospektive Massnahmen auf 30 Jahre
hinaus sind nicht Gblich im Biodiversitatsmanagement, reagiert wird aufgrund
konkreter Beobachtungen, z.B. beim Schnittregime

Als Entscheidungsgrundlage ist ein verstarktes Monitoring notwendig.

Tabelle 47 Fazit zu den Auswirkungen des Klimawandels auf das Biodiversitdtsmanagement
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Schritt 4: Auswirkungen des Klimawandels auf Okosystemleistungen

In diesem Arbeitsschritt wird analysiert, welche weiteren Okosystemleistungen2s (OSL), zusatzlich zur
Biodiversitat, durch den Lebensraum erbracht werden und welchen Einfluss der Klimawandel auf die-
se hat.

In Arbeitsschritt 4 werden folgende Fragen geklart:

— Welche Okosystemleistungen (zusatzlich zur Biodiversitat) werden aktuell im betrachteten Gebiet
produziert?

— Wie wird die Bedeutung dieser Okosystemleistungen fiir das Gebiet bewertet?

— Wie werden die Auswirkungen des Klimawandels auf die Erbringung dieser Okosystemleistungen
durch den betrachteten Lebensraum beurteilt?

25 pefinition Okosystemleistungen: Bestandteile der Biodiversitat erbringen selbst oder aufgrund von Wechselbeziehungen Leistungen, ohne
die menschliches Leben nicht denkbar wére und die zum menschlichen Wohlergehen beitragen. Beispiele von Okosystemleistungen sind
die Versorgung mit Wasser, die Bildung von fruchtbarem Boden, die Bestdubung und die Schéadlingskontrolle, die Erosionskontrolle, der
Schutz vor Lawinen durch Wélder, die Erholung durch Nah- und Fernerholungsrdume oder das Angebot an wertvollen Landschaften fir die
kommerzielle Nutzung im Tourismus.




Okosystemleistungen im Gebiet?

Beurteilung Auswirkung des Klima-
wandels auf OSL
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Bedeutung

Schwachung | Starkung keine keine bis sehr hohe
Bedeutung (1-5)*

Gesundheit / Wohlbefinden
Erholungsleistung durch Jagen, Sammeln und Beobachten wild O O 1
lebender Arten
Erholungsleistung durch stadtische Griin- und Freirdume sowie O (I 2
Nah- und Fernerholungsrdume
Erholungsleistung durch Erholungsrdume im Wohnumfeld (Garten O (I 1
u.a.
Identifikationsermoglichung durch schéne und charakteristische O O 2
Landschaften (Natur- und Kulturerbe)
Lokale Mikroklimaregulationsleistung durch Okosysteme U D 2
Eine fiir den Menschen gesunde Luftqualitat O U 3
Ruhe O O 2
Ein fir den Menschen gesundheitsvertragliches Niveau an nichtioni- O U 1
sierender Strahlung
Sicherheit
Schutzleistung vor Lawinen, Steinschlag und Murgangen durch O O 1
Vegetation an Steilhédngen
Schutzleistung durch Gebiete, die liberflutet werden oder Wasser O O 1
zurlckhalten kénnen
Speicherung von CO2 O U 2
Natiirliche Vielfalt
Existenz natrlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, C)kosys- X 5
teme und Landschaften
Wirtschaftliche Leistungen
Naturliches Angebot an Trink- und Brauchwasser aus nutzbarem O U ?
Grund- und Oberflachenwasser
Naturliches Angebot an Produktionsunterstiitzungsleistungen: Be- O (I 3
stdubung und Schadlingsbekampfung
Fruchtbarer Boden fiir die landwirtschaftliche und forstwirtschaftli- O (I 2
che Nutzung
Futterpflanzen und organische Diinger fir die landwirtschaftliche O (I 1
Nutzung
Holzzuwachs fiir die forstwirtschaftliche Nutzung O U 2
Wildtiere und Fische fir die kommerzielle Nutzung O O 1
Natur- und Kulturlandschaften fir die kommerzielle Nutzung im O O 2
Tourismus
Erneuerbare Energien: Wasserkraft, Windkraft, Biomasse, Solar- O U 1
energie, Umweltwarme, Geothermie
Naturliche Produktionsunterstiitzungsleistung: Kihlleistung O U 1
Genetische Ressourcen und biochemische Wirkstoffe O O O 1
Produktionsunterstiitzungsleistung: Abbau beziehungsweise Spei- O U 1

cherung von Reststoffen

Tabelle 48 Auswirkungen des Klimawandels auf Okosystemleistungen

*1=keine, 2=geringe, 3=mittlere, 4=hohe, 5=sehr hohe Bedeutung der Okosystemleistung fiir das Gebiet

26 Kategorien gemass: Staub C., Ott W. et al. 2011: Indikatoren fiir Okosystemleistungen: Systematik, Methodik und Umsetzungsempfehlun-
gen fir eine wohlfahrtsbezogene Umweltberichterstattung. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1102: 106 S.
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Schritt 5: Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen

In Arbeitsschritt 5 werden folgende Fragen geklart:

— Welches sind die zentralen Schlussfolgerungen, die sich aus den vorherigen Analyseschritten

ergeben?

— Sind weiterfuhrende Aktivitdten notwendig? Falls ja, in welchem Zeithorizont und mit welchen

Zustandigkeiten?

— Missen weitere Akteure in die Umsetzung einbezogen werden?

— Was ist der allfallige Ressourcenbedarf?

— Sind Kommunikationsmassnahmen notwendig? Wenn ja, welche?

— lIst eine Abstimmung der Ziel- und Massnahmenuberprifung mit anderen bestehenden Instrumen-

ten des Biodiversitdtsmanagements notwendig?

Weitere Schritte

Zusammenfassung der Schlussfolgerungen

Erkenntnisse/Vorgehen/Anmerkungen

Es sind verstarkte Beobachtungen uber einen langeren Zeitraum (Monitoring)
notwendig. Fir ausgewahlte Arten fehlt oft das Wissen, um Auswirkungen der
Klimaveranderung abzuschatzen. Konkrete Anpassungen des Biodiversitatsma-
nagement kénnen nicht abgeleitet werden.

— Sind bestehende Planungsgrundlagen anzu-
passen? Oder werden zusatzliche Planungs-
grundlagen bendtigt?

Die Anpassung des Pflegekonzepts erfolgt in der Praxis anhand der Bewirtschaf-
tungsvertrage. Teilweise bestehen folglich Differenzen zwischen den effektiven
Massnahmen bzw. Vertragen mit Bewirtschaftern und bestehenden Massnahmen-
planen, weil letztere nicht immer nachgefiihrt werden.

Die Entscheidungsgrundlagen sollen durch verstarkte Art- bzw. Objektspezifische
Beobachtungen verbessert werden.

— Besteht Anpassungsbedarf bei der Umsetzung
von Massnahmen (Organisation, Koordinati-
on)?

Entscheidungen (iber allféllige Anpassungen von Massnahmen werden grundséatz-
lich auf Grund beobachteter Veranderungen von Lebensraumen/Arten gefallt und
nicht prospektiv auf Grund von erwarteten Verénderungen.

— Braucht es neue, zusatzliche Massnahmen?

Monitoring vgl. oben

— Besteht Anpassungsbedarf bei der Wirkungs-
kontrolle von Massnahmen?

Zustandigkeiten fiir weitere Aktivitaten, Zeithorizont

Einbezug Akteure/Verwaltungsebenen

Ressourcenbedarf

Kommunikation

Abstimmung mit Richtplanung/anderen Planungs-
grundlagen

Abstimmung mit weiteren Instrumenten des Bio-
diversitatsmanagements

Vernetzung ist mit Labiola abgedeckt, Umsetzung in Nutzungsplanung; Abstimmen
mit Landschaftsentwicklungsprojekten (LEP) und kommunalen Vernetzungsprojek-
ten; aber: in LEP /Vernetzungsmassnahmen sind spezifische Aspekte (v.a. Fauna)
nicht bericksichtigt.

Weitere Schritte

Tabelle 49 Schlussfolgerungen und weiteres Vorgehen
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Teil A: Klimaindikatoren

Quelle: MeteoSchweiz (2014)

Sommertage

Frosttage

Lange der Vegeta-
tionsperiode

Tage mit Schnee-
fall

Teil B: Okologie

Quelle: BAFU (2012b)

Biodiversitat

Biotop

Einheimische Art

Gebietsfremde
Arten

Invasive  gebiets-

fremde Arten

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Maximaltemperatur 2 m iber
Boden mind. 25°C erreicht

Tage pro Kalenderjahr, an denen die Minimaltemperatur 2 m Uber
Boden kleiner 0°C ist

Tage pro Kalenderjahr zwischen dem ersten Auftreten einer min-
destens 6 Tage langen Periode mit Tagesmitteltemperaturen tber
5°C und dem ersten Auftreten einer mindestens 6 Tage langen
Periode mit Tagesmitteltemperaturen unter 5°C

Tage pro Kalenderjahr mit mind. 1 cm Neuschnee

Die Biodiversitat umfasst die Arten, die Vielfalt ihrer Gene, die
Vielfalt der Okosysteme sowie die Wechselwirkungen innerhalb
und zwischen diesen einzelnen Ebenen.

Lebensraum einer Lebensgemeinschaft mit typischen Umweltbe-
dingungen. Gemass dem Natur- und Heimatschutzsetzt (NHG; SR
451) auch Synonym von Lebensraum.

Art, die ihr natirliches Verbreitungsgebiet oder regelmassiges
Wandergebiet ganz oder teilweise im Inland hat (oder in ge-
schichtlicher Zeit hatte) bzw. auf naturliche Weise im Inland aus-
dehnt.

Arten, die nach der Entdeckung Amerikas 1492 auch ausserhalb
ihres naturlichen Verbreitungsbereichs auftreten.

Arten, die absichtlich oder unabsichtlich in Gebiete ausserhalb
ihres naturlichen Lebensraums eingefiihrt werden und dort in der
Lage sind, sich zu etablieren und einheimische Arten zu verdréan-
gen. Sie haben unerwinschte Auswirkungen auf andere Arten,



Kulturlandschaft

Lebensraum

Okosystem

Okosystemleistung

Population

Vernetzung

Zerschneidung

econcept / 167

Lebensgemeinschaften oder Lebensraume und kénnen auch 6ko-
nomische oder gesundheitliche Probleme verursachen oder
Krankheiten Ubertragen. Invasive gebietsfremde Arten zeichnen
sich durch ein effizientes Ausbreitungsvermégen sowie durch eine
sehr hohe Anpassungsféhigkeit und Konkurrenzstarke aus. In
neuen Lebensraumen haben sie oft wenige natirliche Feinde

Aufgrund der Nutzung durch den Menschen in historischer Zeit
entstandene und durch die Nutzungsformen gepragte Landschaft
mit iberwiegend anthropogenen Okosystemen (im Gegensatz zur
Naturlandschatft).

Gemeinschaft aus Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen sowie
deren nicht lebender Umwelt ohne ihre Wechselwirkung unterei-
nander.

Dynamischer Komplex einer Gemeinschaft aus Pflanzen, Tieren
und Mikroorganismen sowie deren nicht lebender Umwelt, die
untereinander in Wechselwirkung stehen.

Bestandteile der Biodiversitat erbringen selbst oder aufgrund von
Wechselbeziehungen Leistungen, ohne die menschliches Leben
nicht denkbar ware und die zum menschlichen Wohlergehen bei-
tragen. Beispiele von Okosystemleistungen sind die Versorgung
mit Wasser, die Bildung von fruchtbarem Boden, die Bestdaubung
und die Schadlingskontrolle, die Erosionskontrolle, der Schutz vor
Lawinen durch Walder, die Erholung durch Nah- und Fernerho-
lungsraume oder das Angebot an wertvollen Landschaften fir die
kommerzielle Nutzung im Tourismus. Ein Teil der Okosystemleis-
tungen wird als Landschaftsleistungen bezeichnet.

Gesamtheit der Individuen einer Art, die in einem (mehr oder we-
niger abgeschlossenen) Lebensraum leben und eine natirliche
Fortpflanzungsgemeinschaft bilden.

Unter Vernetzung ist nicht nur die Schaffung von einigen Vernet-
zungsachsen fur einige grosse Wildsauger zu verstehen, sondern
ein System von miteinander verbundenen Lebensraumen, in de-
nen alle Arten, die potenziell vorhandenen sein kénnen, mindes-
tens eine Metapopulation aufzubauen vermdégen.

Aktive anthropogene Fragmentierung von Lebensrdumen durch
linienhafte Eingriffe (z. B. Strassen- und Schienenbau, Energie-
trassen, Bebauung). Durch die Zerteilung eines vormals zusam-
menhéngenden Lebensraums (und der darin lebenden Arten) ent-
stehen mehrere, meist isolierte Habitate.
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