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A Allgemeines

1 Geltungsbereich

Dieser Anhang ist fir alle Strassen, bei Strassenentwés-
serungen, Regenbecken, Pumpwerken und Klaranlagen
anwendbar. Die im Anhang enthaltenen Empfehlungen sind
im Besonderen bei Strassenabschnitten mit sogenannten
Amphibienzugstellen anzuwenden.

2 Gegenstand

Der Anhang erganzt SN 640 699 «Fauna und Verkehr —
Schutz der Amphibien; Schutzmassnahmen» [4]. Er zeigt
an Hand von Beispielen, wie Gefahrenquellen fur Kleintiere
auf Strassenabschnitten, an denen periodisch und konzen-
triert viele Amphibien queren und wandern, zu entschéarfen
sind. Neben temporaren und dauerhaften Schutzvorkehrun-
gen an den Strassen selbst werden auch die Probleme von
Amphibien mit Entwésserungssystemen dargestellt und
praktisch erprobte Ldsungsvorschldge an Abwasseranla-
gen beschrieben.

3 Ziel, Zweck

Ziel des Anhangs ist das Vermitteln von ergdnzenden Mass-
nahmen, um die gesetzlich geschitzten Amphibien vor
weiteren Gefahrenquellen, besonders die Entwasserungs-
systeme entlang von Strassen, zu schitzen gemass SN
640 697 «Fauna und Verkehr — Schutz der Amphibien;
Grundlagen» [2] und SN 640 698 «Fauna und Verkehr —
Schutz der Amphibien; Projektierung» [3].

Der Anhang enthélt aufgrund von realisierten Massnahmen
erprobte Erfahrungen zur Umsetzung solcher Schutzmass-
nahmen, die sich an Bauherren, Behoérden, Betreiber,
Eigentimer, Planer und Projektleiter von Strassen- und Ent-
wasserungsanlagen richten.

B Begriffe

4 Amphibienzugstellen

Amphibienzugstellen sind Bereiche von Verkehrsachsen,
wo regelméssig und konzentriert viele Amphibien wandern.

C Grundsétzliches

5 Strassen

Viele Verkehrsachsen prégen unsere Landschaft. Strassen
stellen flr Kleintiere Hindernisse dar, indem sie ihren Lebens-
raum zerschneiden. Populationen kénnen ganz von einan-
der getrennt und dadurch geschwécht werden. Zudem ber-
gen Strassen fur Tiere auch ein grosses Gefahrenpotenzial.
Kleintiere, insbesondere Amphibien, queren auf ihren Wan-
derungen in unserer dicht besiedelten Zivilisationsland-
schaft oft Strassen und Wege. Diese Hindernisse stellen
nicht nur eine Gefahr vom Uberfahrenwerden dar, die vielen
Schachtéffnungen am Strassenrand bilden auch die Gefahr,
ins Entwésserungssystem abgeschwemmt zu werden.

Die jahrlich wiederkehrenden Froschwanderungen im Frih-
ling und die damit verbundenen Dezimierungen auf Stras-
sen sind seit langem bekannt. Dabei galt das Aufstellen von
Plastikzaunen am Strassenrand als die Lésung des Prob-

lems. Weit weniger bekannt ist, dass die Amphibien im Laufe
des Jahres wieder Uber die gleiche Strasse zurlickkommen.
Dabei kdénnen sie lberfahren werden, in Einlaufschachte
fallen und von dort in Klaranlagen zu Zehntausenden
umkommen. Es ist deshalb wichtig, dass Erfolgskontrollen
durchgefihrt werden.

In den vergangenen 15 Jahren wurden viele Strassen-
abschnitte amphibiengerecht saniert und besonders im
Kanton Aargau diverse Ausstiegshilfen aus den unter-
schiedlichsten Anlagen der Strassenentwasserung oder der
Abwasserreinigung installiert. Die verschiedenen Schutz-
massnahmen sind erstmals dokumentiert und die gemach-
ten Erfahrungen zusammengefasst.

Der Anhang zeigt einerseits Losungen auf, wie Kleintiere
Strassen gefahrlos queren kdnnen. Durch temporéare und
dauerhafte Schutzvorkehrungen wird die Gefahrenstelle auf
Strassenabschnitten, an denen periodisch und konzentriert
viele Amphibien darlber wandern, entschéarft. Anderseits
werden anhand von Beispielen zehn verschiedene Aus-
stiegshilfen aus Entwasserungs- und Abwasseranlagen illus-
triert. Diese Zusammenstellung ist eine Dokumentation aus-
gefuhrter Prototypen sowie der aufgetretenen Probleme.
Die Ausflihrungsorgane von Strassen- und Entwasserungs-
anlagen sollen auf die Problematik der Kleintiere sensibili-
siert und auf mdgliche Lésungsansétze hingewiesen wer-
den.

6 Entwésserungsanlagen

Wenn Kleintiere auf ihrer Wanderschaft in einen Ein-
laufschacht am Strassenrand fallen, geraten sie oft via
Kanalisationssystem in ein Regenbecken, Pumpwerk oder
schliesslich in die Klaranlage, sofern sie nicht vorher
umkommen. Das Betriebspersonal findet bei periodischen
Kontrollen immer wieder lebende Amphibien in solchen
Anlagen. Die Wande der Bauwerke sind zu hoch, zu glatt
oder die Becken gar unterirdisch, sodass die Tiere nicht
selbst aussteigen kdnnen. Wo aufmerksame und engagier-
te Leute am Werk sind, kbnnen diese Tiere aus ihrer miss-
lichen Lage gerettet werden.

Regenbecken, Pumpwerke und Klaranlagen sind fur Klein-
tiere das Ende einer Odyssee, die beim Hineinfallen ins Ent-
wasserungssystem beginnt. Randsteine und Graben sollen
Regenwasser entlang den Verkehrswegen hin zu den Ein-
laufschachten fiihren. Dabei wirken solche Leitlinien am
Strassenrand auch fir Kleintiere als Wegweiser, die auf ihren
Wanderungen immer wieder Strassen queren missen und
dabei in die Schéachte fallen. Einmal in den Schacht gefallen,
ist ein Entkommen kaum mehr méglich. Gerade Amphibien
suchen feuchte Orte besonders wahrend Trockenperioden
zum Verweilen auf. Schlammsammler von Einlaufschachten
sind durchaus solche Anziehungspunkte, welche schliess-
lich zur Falle werden. Mit den Regenféllen werden die Amphi-
bien in Richtung Sonderbauwerke und Klaranlagen gespdilt.
Bei der nachsten Entleerung der Sonderbauwerke bleiben
die Tiere irgendwo auf dem Beckenboden oder im Pumpen-
sumpf liegen. In der Klaranlage angekommen, werden sie
vom Feinrechen zuriickgehalten und der Entwésserungs-
presse zugefihrt, wo sie in der Regel umkommen.

7 Schutzmassnahmen

In erster Prioritat sind deshalb Schutzmassnahmen vorzu-
sehen, welche verhindern, dass Tiere Uberhaupt auf die
Strasse oder ins Entwésserungssystem gelangen. Fur Stras-
senabschnitte, wo regelméssig und konzentriert viele Amphi-
bien darliber wandern (sogenannte Amphibienzugstellen),
sind gemass SN 640 699 [4] wirkungsvolle Schutzmassnah-
men notwendig. Damit kann aber noch nicht verhindert wer-
den, dass vor allem im Siedlungsraum (ber die unzéhligen
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Schachtdeckel Kleintiere dennoch in die Strassenentwasse-
rung geraten. Bei grossen und weit verzweigten Entwésse-
rungsnetzen ist es nicht leicht herauszufinden, wo die Tiere
hineingelangen. Deshalb sind oft auch Schutzmassnahmen
am Ende der Wirkungskette (in der Klaranlage) notwendig.
Aus diesem Grund hat eine vom Baudepartement des Kan-
tons Aargau eingesetzte Arbeitsgruppe «Empfehlungen far
Massnahmen bei Strassenentwésserungen, Regenbecken
und Pumpwerken» ausgearbeitet und zusammen mit weite-
ren Fachstellen und Fachleuten fir Amphibien- und Repti-
lienschutz in der Schweiz die Broschiire «Amphibien im
Abwassersystem» [7] veroffentlicht. Seither wurden mit den
bestehenden Anlagen und mit neuen Typen von Ausstiegs-
hilfen weitere Erfahrungen gesammelt.

8 Erfolgskontrollen

Kontrollen Uiber den Erfolg mit durchgefiihrten Schutzmass-
nahmen sind wichtig. Im Folgenden werden solche Schutz-
massnahmen aufgefiihrt, die sich bewahrt haben [11].

9 Beispiele

Der Anhang enthdlt erfolgreich eingesetzte Massnahmen
zum Schutz der Amphibien an Strassen. Zuséatzlich werden
unterschiedliche Installationen zur Rettung von Amphibien
aus Entwasserungssystemen umfassend dargestellt. Dabei
handelt es sich um detaillierte Beschriebe der angewandten
Ausstiegshilfen. Die Erfahrungen mit solchen Anlagen sind
teilweise noch relativ klein, deshalb sind auch objektspezifi-
sche Anpassungen unumgénglich und weitergehende Inno-
vationen besonders zu den drei Schwerpunkten erwiinscht
- Amphibiengerechte Strassensanierungen

Sommer-
und

~ Winter-
- _quartier

Abb. 1

- Vorbeugende Massnahmen, damit die Tiere nicht ins
Entwésserungssystem gelangen

- Ausstiegshilfen aus Regenbecken, Pumpwerken und
Klaranlagen

In der Schweiz sind alle Amphibienarten geméass Verord-
nung Uber den Natur- und Heimatschutz NHV [5] geschiitzt.
Das Bundesgesetz Uber den Umweltschutz USG [6] ver-
pflichtet den Verursacher schédlicher Einwirkungen gegen-
Uber Menschen, Tieren und Pflanzen, diese zu begrenzen.
Die Aufwendungen fiir Schutzmassnahmen (Beratung, Her-
stellung und Montage) sind deshalb in den Kostenvoran-
schlag des zu projektierenden Bauwerks aufzunehmen. Sie
betragen in der Regel nur einen Bruchteil der Kosten fir die
Gesamtanlage. Der Entscheid, wie die Massnahmen aus-
zufuhren sind, kann dann wahrend der Bauzeit oder bei
Ausstiegshilfen spétestens im Rahmen der laufenden
Garantiezeit getroffen werden.

D Gefahrdung der Amphibien

10 Lebensweise

Amphibien sind Tiere, die je nach Lebensalter und Jahres-
zeit einen Lebensraum im Wasser oder an Land bewohnen.
Wahrend ihrer Entwicklung von der im Wasser lebenden
Kaulquappe zum an Land lebenden Alttier machen sie eine
Umwandlung (Metamorphose) durch. Die Jungtiere verlas-
sen das Laichgewésser und suchen ihren arttypischen
Lebensraum auf. Dieser besteht aus einem Sommer- und
einem Winterquartier. Jeden Friihling kehren die Amphibien

Die verschiedenen Amphibienwanderungen zwischen Laichgewésser sowie Sommer- und Winterquartier.
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Die verschiedenen Amphibienwanderungen im Jahresverlauf am Beispiel einer Zugstelle im Aargau 1992 [9]. In diesem Jahr
wurden 15 090 Tiere gerettet. Der Anteil an Jungtieren betrug 53% aller an diesem Strassenabschnitt gefangenen Tiere.

wieder an die Gewéasser zurtick (Abbildung 1). Einige Amphi-
bienarten, insbesondere Grasfrosch und Erdkréte, suchen
jedes Jahr dasselbe Gewasser zum Ablaichen auf. Bei Erd-
kroten ist dieses Verhalten so stark ausgepragt, dass sogar
zugeschuttete oder trockengelegte Gewasser immer wieder
aufgesucht werden.

Laichplatz

An das Laichgewésser stellen die einzelnen Amphibien-
arten unterschiedliche Anspriiche. Gewisse Arten wie z.B.
die Gelbbauchunke bevorzugen flache, vegetationslose
Kleingewéasser wie Graben oder Tumpel. Andere Arten, wie
die Erdkréte, laichen eher in tieferen, grossflachigen Gewas-
sern (z.B. Weiher oder Seen).

Sommerquartier

Die wichtigsten Sommerquartiere fur die meisten Amphi-
bienarten sind Walder und feuchtes, extensiv genutztes
Grlnland.

Winterquartier

Die Winterquartiere sind in der Regel Laub- und Mischwél-
der. Die Bodenstrukturen missen dort so beschaffen sein,
dass die Tiere wahrend des ganzen Winters frostfreie Ver-
stecke (unter Wurzelstdcken, im Erdreich) finden.

11

Die Sommer- und Winterquartiere der Amphibien liegen
rdumlich oft sehr weit vom Laichgewasser entfernt. Die
Tiere unternehmen deshalb charakteristische Wanderun-
gen wahrend des Jahresverlaufs. Dabei werden grosse
Strecken (bei der Erdkrdte bis zu 4 km) in mehrtagigen
Etappen zuriickgelegt. Regnerisches Wetter, Temperaturen
von mehr als 5 °C und einsetzende Dadmmerung I8sen das
Wanderverhalten aus. Bei bodennahen Temperaturen unter
dem Gefrierpunkt finden keine Amphibienwanderungen
statt [9]. Begonnene Wanderungen kdénnen dann unterbro-
chen werden und die Tiere graben sich wieder ein.

Amphibienwanderungen

Am auffélligsten und ausgepragtesten sind die Laichwande-
rungen im Frahling. Die ersten milden Temperaturen locken
die Amphibien aus den Winterquartieren. Grasfrosch, Berg-
molch und Erdkréte trifft man zuerst auf ihren ausgedehn-
ten Frahjahrswanderungen zum Laichgewésser an. Nach
dem Ablaichen begeben sich die meisten Alttiere auf den
Ruckmarsch in ihre Sommerquartiere. Arten, die auch wah-
rend des Sommers am Laichgewésser bleiben, sind eher
die Ausnahmen (z.B. Wasserfrosch). Sind die Jungtiere
gross genug, beginnt im Sommer die Abwanderung der
kleinen Frésche und Kréten aus dem Laichgewésser. Diese
Zugbewegung kann bis in den Herbst hinein andauern. Im
Herbst ziehen sich dann die Amphibien in ihre geschitzten
Winterquartiere zurck.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass ausser
in Kélteperioden praktisch wahrend des ganzen Jahres
Amphibien auf Wanderschaft sind; hinzu kommen noch die
taglichen Ausflige zur Nahrungssuche. Dabei ist der kon-
zentrierte Frihjahreszug anteilsméssig bei weitem nicht die
starkste Wanderbewegung (Abbildung 2).

12 Gefdhrdung

In der Schweiz sind 16 der 20 vorkommenden Amphibien-
arten stark gefahrdet, verletzlich oder potenziell geféhrdet,
der Seefrosch ist eine eingeschleppte Art und bereitet Pro-
bleme. Nur gerade Bergmolch, Grasfrosch und Alpensala-
mander sind nicht gefdhrdet. Fir den Bestandsrickgang
sind mehrere Grinde verantwortlich. Die zunehmende Nut-
zungsintensivierung in unserer Landschaft gehért sicher zu
den Hauptverursachern. Damit gehéren auch die Verdich-
tung des Strassennetzes, die Zunahme des Verkehrs und
die Perfektionierung unseres Entwasserungssystems.

13

Strassen stellen fir Amphibien ein sehr hohes Risiko dar,
das sie beim Wandern in Kauf nehmen muissen, um in ihre

Verluste auf Strassen
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Anzahl geretteter Tiere
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Abb. 3

An 63 Strassenabschnitten im Kanton Aargau wahrend der Frihjahrswanderung betrug die Anzahl zwischen 1985 und 2007
insgesamt 466 894 geretteter Tiere. Im Vergleich dazu wurden in der Schweiz im Jahre 2006 Uber 74 000 Tiere gerettet.

Die Dunkelziffer der auf allen anderen Verkehrsachsen und zu anderen Jahreszeiten Uberfahrenen Tiere ist ein Vielfaches
dieser Zahlen.
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Abb. 4

In den drei Klaranlagen Wildegg, Zurzach und Baden (Kanton Aargau) wurden zwischen 1985 und 2007 insgesamt
61069 Amphibien gerettet. Die Dunkelziffer der nicht erwischten und der im System verendeten Tiere ist ein Vielfaches
dieser Zahlen.
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Lebensrdume zu gelangen. Auch in Zukunft wird sich dies
bei der momentanen Verkehrslage nicht &ndern. Je dichter
das Strassennetz und je grésser das Verkehrsaufkommen,
desto mehr werden die verkehrsbedingten Verluste bei den
Amphibien und anderen Kleintieren zunehmen. So kann
bereits eine Verkehrsbelastung von 15...20 Fahrzeugen pro
Stunde zu einer 30...50-prozentigen Dezimierung einer
wandernden Krétenpopulation fihren [13].

Durch den Strassenverkehr sind vor allem diejenigen Amphi-
bien gefahrdet, welche ein ausgeprégtes Wanderverhalten
zeigen oder eine traditionelle Bindung ans Laichgewésser
aufweisen. Dies sind insbesondere Erdkréte, Grasfrosch
und Bergmolch.

14 Verluste im Entwésserungs- und Abwassersystem

Diverse Stichproben in Klaranlagen, Pumpwerken, Regen-
becken, Olabscheidern und Einlaufschachten haben
gezeigt, dass praktisch in jedem dieser Bauwerke mehr
oder weniger Amphibien vorgefunden werden koénnen. In
den meisten Féllen werden die Tiere erst entdeckt, wenn sie
im Schwemmgutcontainer, in einem tiefen Pumpensumpf
oder auf einem Tauchbogen sitzen und auf Rettung warten
(Abbildung 3). In den Abwasserreinigungsanlagen ARA
Wildegg, Zurzach und Baden (Kanton AG) haben engagier-
te Tierschitzer mehrfach wéchentlich die Vorklarbecken
wéahrend Jahren nach lebenden Amphibien abgesucht. Die
grosse Anzahl noch lebender Tiere ist umso Uberraschen-
der, weil alle nach der Rechenanlage gefunden wurden
(Abbildung 4). Es ist unbekannt, wie gross die Anzahl Tiere
ist, welche durch die Rechenrdumer automatisch in die Ent-
wasserungspresse und damit in die Entsorgungsmulde
beférdert werden oder wie viele Tiere sonst im System ver-
enden. Denkt man noch an die vielen Entwasserungs-
schéchte, die entlang unseres Strassennetzes wie Fallen
auf Amphibien wirken, so muss mit einer riesig grossen
Dunkelziffer gerechnet werden (Abbildungen 6 und 7).

E Vorbeugende Massnahmen

Der wirksamste Schutz ist derjenige, der verhindert, dass
die Tiere Uberhaupt auf die Strasse gelangen kénnen. An
zweiter Stelle sind die Tiere am Eindringen ins Entwésse-
rungssystem zu hindern. Fur diejenigen Tiere, die dennoch
ins System geraten, sind Ausstiegshilfen einzubauen.

15  Konzept der Strassenentwédsserung

Wo immer méglich sind Strassen Gber die Schulter in Uber-
einstimmung mit den gultigen Wegleitungen und Richtlinien
[8] in den angrenzenden Griinstreifen zu entwassern. Damit
kénnen die Probleme mit Randabschlissen und Einlaufen
einfach vermieden werden, welche in den folgenden
Abschnitten dargelegt sind. Dieses Entwasserungskonzept
schutzt auch vor einer Verschmutzung der Gewésser und
gleicht deren Wasserfihrung aus, weil das Wasser im
Boden zuriickgehalten wird (Abbildung 5).

16  Randabschliisse

Randabschliisse von Strassen kénnen ein Hindernis flr
Amphibien darstellen, da die Randsteine oft zu hoch und
deshalb untberwindbar fir kleine Tiere sind. Auch schon
tiefere Absatze kénnen nicht von allen Arten Uberwunden
werden. Allgemein bilden Randabschlisse und Entwésse-
rungsgraben Leitlinien, entlang derer die Amphibien wan-

Abb. 5

Entwasserung Uber die Schulter ist nicht nur die glinstigs-
te, sondern auch die tierfreundlichste Art eines Strassen-
abschlusses.

Abb. 6
Offnungen im Bordstein werden fiir Kleintiere unweigerlich
zur Falle.

Abb. 7

Solche Einlaufschachte kbnnen besonders in Trocken-
perioden Amphibien «anziehen», obwohl an diesem
Strassenrand die Tiere durch keinen Bordstein in den
Schacht geleitet werden.
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dern. Friher oder spéater gelangen sie zu einem Einlauf-
schacht und werden so direkt hinein geleitet. Sehr flach
ausgebildete Bordsteine mit einer Abschréagung kénnen von
Amphibien Gberwunden werden (siehe Abbildung 8 und SN
640 481 «Abschlisse fur Verkehrsflachen; Qualitat, Form
und Ausfihrung» [1].

17  Einlaufschédchte, Schachtdeckel

Einlaufschéchte im Ausserortsbereich oder im Wald werden
oft an den néchsten Vorfluter angeschlossen, sofern keine
Entwésserung Uber die Schulter erfolgen kann. Einlauf-
schachte ohne Schlammsammler oder Tauchbogen erlau-
ben den Amphibien einen Ausstieg. Da durch sie Schmutz,
Benzin und Ol ohne jeden Ruckhalt ins Gewésser gelan-
gen, sind sie jedoch nur bei wenig empfindlichen Einleitstel-
len bzw. wenig befahrenen Strassen zu empfehlen.

Meistens sind die Schachtéffnungen oder die Lécher der
Schachtroste so gross, dass Amphibien direkt in die
Schlammsammler fallen. Es sollen Schachtroste mit Ab-
stdnden von weniger als 20 mm zwischen den einzelnen
Stében verwendet werden. Grundséatzlich missen bei der

Abb. 8

Abgeschragte Strassenabschllsse ermdglichen Kleintieren,
die Fahrbahn gefahrlos zu verlassen und der Wasserabfluss
ist weiterhin gewéahrleistet. Dieser Rost hat Schlitze,
welche die Gefahr fur Kleintiere wesentlich entschérft.

Abb. 9

Schachtdeckel mit schmaler Schlitzbreite und abgesetztem
Wasserstein, sodass die Amphibien um den Rost herum
laufen kénnen.

Wahl der Schachtroste das Schluckvermégen und die
Sicherheit gegen Verstopfung gewahrleistet bleiben.

Auch schmale Schlitzbreiten kdnnen nicht verhindern, dass
Jungtiere und Molche in die Schachte fallen. Beim Neubau
kann oft ein Abstand zwischen Schachtéffnung und Was-
serstein (= 0,10 m) realisiert werden. Dieser Abstand soll
als flache Rampe ausgebildet werden, sodass das Wasser
in den Rost geleitet wird, die Tiere aber um den Schacht-
deckel herumlaufen kénnen (Abbildung 9).

Fir den selbststédndigen Ausstieg von Kleintieren aus
Schachten sind mit dem Einsatz von Gully-Geruchsver-
schlussen gute Ergebnisse erzielt worden. Die schréagen
Siphonwéande werden von den Amphibien als Ausstiegs-
rampen benutzt, sie sind jedoch mit einer Antirutschdeck-
schicht zu versehen. Der Unterhalt ist bei diesem System
jedoch nicht zu unterschéatzen (Abbildung 10).

Abb. 10
Gully-Geruchsverschluss, der Amphibien ein selbst-
sténdiges Aussteigen erleichtert.

Eine neuartige Ausstiegsleiter fir Einlaufschéachte bildet ein
0,10 m breites, oben abgebogenes Lochblech aus Edel-
stahl. 2 mm dicker Chromnickelstahl (siehe Ziffer 21.2) hat
den Vorteil, dass er durch die Eigenstabilitat bis gut 1,5 m
Lange formstabil bleibt. Die erforderliche Lange der Aus-
stiegsleiter hangt von der einzelnen Schachttiefe ab. Sie hat
bei schwankendem Wasserstand bis auf den Schachtboden
zu reichen, bei konstantem Wasserstand bis unter die Was-
seroberflache. Es wurden zwei Lochbleche verwendet, wel-
che mit zwei Fligelschrauben ineinander geschoben resp.
ausgezogen werden kdnnen.

Die Ausstiegshilfen mlssen fiir die regelméassige Reinigung
der Schéchte und das Spilen der Anschlussleitungen
demontierbar sein. Die Befestigung erfolgt mit einem ein-
fachen Stecksystem. Die Ausstiegsleiter ist mit zwei Schrau-
ben im oberen Bereich der Schachtwand zu befestigen. Im
Lochblech hat es zwei Schlitze, welche Uber diese Schrau-
ben passen. Die Schrauben sind nur so stark anzuziehen,
dass das Blech fir Unterhaltsarbeiten einfach entfernt und
wieder eingesetzt werden kann. Entscheidend ist, dass das
Lochblech ohne Zwischenraum bis unter den Schacht-
deckel reicht, damit die Tiere selbst zwischen den Schlitzen
im Deckel herausklettern kénnen (Abbildung 11).

Die betreffenden Schéachte sind vom Werkeigentiimer genau
zu bezeichnen und den beauftragten Spil- und Saugunter-
nehmern entsprechende Hinweise zu geben. Diese Mass-
nahme verlangt von allen Beteiligten einen erhéhten Kon-
troll- und Unterhaltsaufwand und ist vom Strassenunter-
haltsdienst aktiv mitzutragen.

Eine &hnliche Ausstiegsleiter, wie hier beschrieben, ist unter
http://www.karch.ch/karch/d/ath/aleiter/media/Amphibien-
Leiter.pdf zu finden.
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Abb. 11

Ausstiegsleiter fir den selbststédndigen Ausstieg von
Amphibien aus Einlaufschachten. Das Lochblech muss
unmittelbar am Schachtdeckel anstossen, sonst kénnen
die Tiere nicht selber herausklettern. Die Befestigung
erfolgt mit einem einfachen Stecksystem, damit die
Ausstiegsleiter fur Unterhaltsarbeiten entfernt und
wieder eingesetzt werden kann.

F Schutzmassnahmen an Amphibienzugstellen

Unter Amphibienzugstellen versteht man Strassenabschnit-
te oder Eisenbahnlinien, wo auf relativ kurzen Strecken jahr-
lich viele Amphibien regelméassig uber die Verkehrswege
wandern und dabei je nach Verkehrsaufkommen ein mehr
oder weniger grosses Massaker entsteht. Auch hier kann
mit technischen Hilfsmitteln die Gefahrenstelle entschérft
werden.

In der Schweiz sind Uber 700 solcher Amphibienzugstellen
bekannt. Bei lber 80 Strassenabschnitten sind fest instal-
lierte Durchldsse eingebaut. Die Anzahl der tempordren
Schutzmassnahmen variiert von Jahr zu Jahr stark.

Es gibt eine Vielzahl unterschiedlicher Schutzsysteme, aus-
gefuhrt mit den verschiedensten Materialien [10]. Jedes
System hat seine eigenen Vor- und Nachteile. Aufgrund der
langjéhrigen Erfahrung empfiehlt die kantonale Natur-
schutzfachstelle im Aargau grundsétzlich die drei folgenden
Typen von Schutzsystemen an Strassen.

18  Temporére Leiteinrichtungen

Als temporare Schutzmassnahmen gelten saisonal aufge-
stellte Amphibienzdune mit Fangeimern. Die Fangeimer
sind einzugraben, téglich zu leeren und die gefangenen Tie-
re auf der gegenuberliegenden Strassenseite wieder frei zu
lassen. Diese provisorische Schutzmassnahme ist zwar
wirksam aber unterhaltsintensiv. Je nach Zaunmaterial liegt
der Materialpreis zwischen CHF 5.— bis CHF 30.— pro Lauf-
meter.

Amphibienzaune aus Kunststofffolien sind flr einen einma-
ligen Einsatz von ein bis zwei Monaten vorgesehen. Die bil-
ligste Version mit einer Bauplastikfolie, welche an Halte-
eisen oder an Holzpflécken montiert ist, eignet sich vorwie-
gend fir neu entdeckte Zugstellen zur ersten Abklarung, um
herauszufinden, wie lang der betroffene Strassenabschnitt
ist und um wie viele Tiere es sich ungeféhr handelt (Abbil-
dung 12).

Abb. 12

Nicht transparente, 0,50 m hohe Plastikbahnen werden mit
U-férmig gebogenen Armierungseisen im Boden verankert.
Sie eignen sich fir einen einmaligen Einsatz.

An Stellen, wo das aufwachsende Gras gemé&ht werden
muss oder regelméssig Aste auf die Anlage fallen, ist dieser
Zaun ungeeignet. Plastikfolien, die zu nahe am Strassen-
rand aufgestellt sind, kénnen durch den Fahrtwind grosser
Fahrzeuge aus der Verankerung gerissen werden und der
Wartungsaufwand erhoht sich stark.

Als ebenfalls temporare Schutzeinrichtung gelten Platten
aus rezykliertem Hartkunststoff (System «Schnecken-
zaun»). Dieses System wird im Kanton Aargau erfolgreich
eingesetzt und empfohlen. Sie werden als Absperrzaun
anstelle der Plastikfolien verwendet und sind wartungs-
freundlich. Sie sind sehr besténdig und kénnen daher tber
mehrere Jahre im Einsatz stehen (Abbildung 13).

Bei langer dauerndem Einsatz ist darauf zu achten, dass kei-
ne zuséatzlichen Barrieren im Wald oder anderswo entstehen.
Im Abstand von etwa 20 m sind dann die Kunststoffplatten
auf der Strassenseite anzuschitten, damit Tiere (nicht nur
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Rezyklierte Hartkunststoffplatten von 1,2 m Lange mit
abgekropfter Uberkletternase (System «Schneckenzaun»)
sind sehr schnell aufgestellt. Das aufwachsende Gras kann
mit einem Freischneider geméht werden, ohne dass
dadurch das Leitwerk beschadigt wird.

Amphibien, auch Igel), welche dennoch auf die Strasse
gelangen, die Méglichkeit haben, die Leiteinrichtung zu Uber-
klettern (Abbildung 14). Andernfalls wird die gut gemeinte
Schutzeinrichtung zur eigentlichen Falle!

Ein &hnliches Leitsystem wird im Fachhandel auch aus ver-
zinkten Metallplatten angeboten. Neue Forschungsergebnis-
se haben gezeigt [12], dass bei Amphibien fur die Heimorien-
tierung das Erdmagnetfeld eine wichtige Rolle spielt, deshalb
sollen Leiteinrichtungen an Strassen nicht aus Metall sein,
welche zu Stérungen des natirlichen Erdmagnetfeldes fiih-
ren kénnen.

18.1 Sicherheit

Temporéare Schutzmassnahmen sind regelmaéssig zu kontrol-
lieren und die Fangeimer taglich zu leeren, vorzugsweise am
Morgen. Diese Tatigkeit wird oft von ehrenamtlichen Natur-
schutzerinnen und -schiitzern ausgefihrt, was Uber eine lan-
gere Zeit oft ihre Kapazitaten tbersteigt. Hinzu kommt, dass
an stark befahrenen und unibersichtlichen Strassen das
Queren der Verkehrsachse auch flrs Betreuungspersonal
geféhrlich sein kann. Oft unterstitzen Schulklassen die
Betreuer. Eine angepasste Signalisation der Verkehrsachse
und Ausristung des Personals mit Leuchtwesten ist daher
dringend zu empfehlen (Abbildung 15).

Abb. 14

Bei langerfristiger Installation sind etwa alle 20 m Rampen
strassenseitig anzulegen, damit Tiere, welche dennoch auf
die Strasse gelangen, wieder entkommen kénnen.

19  Dauerhafte Leiteinrichtungen mit Durchldssen

Ausser in den kalten Wintermonaten ist wahrend des gan-
zen Jahres mit wandernden Amphibien an Strassen zu
rechnen (siehe Ziffer 11). FUr einen umfassenden Schutz
dieser Tiere an Verkehrswegen sind deshalb ganzjéhrig
wirksame und betreuungsfreie Massnahmen erforderlich.
Dies ist mit tempordren Plastikzdunen und Fangeimern
nicht méglich.

Fir einen dauerhaften Schutz an stark befahrenen Strassen,
wo viele Amphibien regelméssig wandern, ist es deshalb
unumganglich, feste Leiteinrichtungen auf beiden Strassen-
seiten mit entsprechenden Durchlassen zu installieren. Da
der finanzielle Aufwand solcher Schutzvorkehrungen relativ
gross ist, ist die Anlage so zu dimensionieren, dass nebst
Amphibien auch alle anderen Kleintiere bis zur Grésse von
Dachs und Fuchs davon profitieren. Weiter sind die Amphi-
bienschutzmassnahmen und die Strassenentwésserung in
Einklang zu bringen. Gewasserdurchlasse eignen sich auch
als Durchlasse fur Amphibien. Die konkrete bautechnische
Losung ist an die vorherrschenden 6rtlichen Gegebenheiten
anzupassen. Fur die Planung und den Bau einer solchen
Anlage soll eine ausgewiesene Fachperson mit viel Erfah-
rung in diesem Sachbereich beigezogen werden.

Abb. 15

Amphibienzugstellen sind auch Gefahrenstellen fir das
Betreuungspersonal. Eine entsprechende Signalisation
und Ausrustung sind deshalb erforderlich.
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Abb. 16

Amphibien-Leitstein: Das Gelenk ermdglicht ein Ausscheren bis zu 10°, sodass die Uberkletternase immer noch ihre volle

Wirkung zeigt, ohne dass ausgefugt werden muss.

19.1 Leitwerke

Tierdurchlasse sind nur in Verbindung mit Leiteinrichtungen
funktionsfahig. Diese Leitwerke, auch Fangborde genannt,
werden im Bereich der Durchlésse beidseitig entlang der
Strasse angeordnet, da die Wanderrichtung der Amphibien
je nach Jahreszeit in beiden Richtungen Uber die Verkehrs-
achse erfolgt. Im Bereich der Durchlasse sind die Leitein-
richtungen idealerweise trichterférmig auf die Tunnels zuzu-
fuhren, um die Leitwirkung zu verstarken.

Da lange Zeit auf dem Markt kaum allseits taugliche Pro-
dukte zu erhalten waren, wurde im Kanton Aargau in Zu-
sammenarbeit mit Produzenten, Statikern, Verfahrensinge-
nieuren und Zoologen ein optimierter Amphibien-Leitstein
entwickelt. Die Schalungspléne (Abbildung 18) sind allen
Interessierten zugénglich, um den erwilinschten Einsatz
zum Schutz der Amphibien méglichst zu verbreiten.

Dieser Amphibien-Leitstein ist ein vorfabriziertes und ar-
miertes Betonelement — ein auf den Kopf gestellter T-Trager
mit Uberkletternase. Die Elementlédnge soll 3 m nicht tber-
steigen, da sonst die Einzelelemente zu schwer werden, um
auf der Baustelle prazise versetzt werden zu kénnen. Ein

Abb. 17
Amphibiengerecht sanierte Amphibienzugstelle.

prazises Versetzen ist zwingend nétig, weil die Elemente
Uber ein Scharnier miteinander verbunden werden. Dieses
Scharnier ermdglicht ein Setzen der Steine in der gewlinsch-
ten Richtung, ohne dass dadurch Fugen zwischen zwei
Elementen entstehen, die den Amphibien als Kletterhilfe
dienen. Bei einer Ausscherung von zwei Elementen bis zu
10° zeigt die Uberkletternase fugenlos ihre volle Wirkung
(Abbildung 16).

Die Amphibien-Leitsteine sind strassenseitig ebenerdig zu
versetzen, sodass Tiere, die dennoch auf die Strasse gelan-
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Abb. 18

Schalungsplan des Amphibien-Leitsteins (alle Masse in mm).

gen, selbststandig wieder entkommen kdénnen. Hingegen
wirken die Leitsteine mit einer Bordhéhe von mindestens
0,45 m als Barriere fir Tiere, die auf die Strasse gelangen
mochten. Weder Frésche noch Igel kénnen diese HOhe
lUberspringen. Die 0,02 m vorstehende Betonnase ist notig.
Sie dient als zuséatzliches Hindernis gegen ein Uberklettern,
da Amphibien ausgesprochene Kletterkiinstler sind. Bei der
Herstellung der Elemente ist auf der Seite der Uberkletter-
nase auf eine dusserst glatte und mdglichst porenfreie
Oberflache zu achten. Eine so glatte Oberflache ist im
Ortbetonverfahren nie zu erreichen. Daher sind Elemente
zu verwenden, die in einem Werk vorproduziert wurden.
Hohe Anforderungen sind auf der Baustelle an die Versetz-
genauigkeit zu stellen. Bereits kleine Uberzdhne und Fugen
von 5 mm laden Jungtiere zum Uberklettern ein. Der Mate-
rialpreis pro Laufmeter liegt bei etwa CHF 170.—.

Die Sohle vor den Leitwerken wird mit magerem Aushub
oder Strassenkies bedeckt, dadurch wird der Pflanzen-
wuchs verzdgert und der Unterhalt erleichtert (Abbildungen
17 und 18).

Abb. 19
Idealer Kleintierdurchlass 1,0 m - 0,6 m mit trichterférmiger
Mundung, der nicht nur von Amphibien angenommen wird.

19.2 Durchlasse

In einem Abstand von etwa 25 m sind Durchl&sse unter der
Strasse einzubauen. Als Durchlass ist ein Rechteckprofil
(keine Rohre!) auf gewachsenem Terrain (Natursohle) zu
verwenden, mit einem Innenmass von etwa 1,0 m - 0,6 m.
Die Durchlasse sind wegen der Anschlisse an die Leitwer-
ke mdglichst nahe unter die Fahrbahn zu verlegen. Bewahrt
hat sich fur die Ausfihrung der Versatz von vorfabrizierten
Haubenkanal- oder Lichtschacht-Elementen auf betonierte
Streifenfundamente, welche die Funktion als verlorene
Schalung Gbernommen haben und, je nach Anforderungen
an den Strassentyp, armiert und Uiberbetoniert wurden.
Wichtig ist, dass auf der ganzen Breite des Durchlasses
Naturboden (Erdmaterial) als Sohle dient (keine Beton-
platte oder Betonfundamente innerhalb des Querschnitts).
Dadurch wird die Akzeptanz solcher Anlagen fir die Tiere
wesentlich verbessert (Abbildung 19).

19.3 Wegeinmiindungen

Im Bereich von Einmiindungen von Flur- und Waldstrassen
sind Beton-U-Profile (Kabelkanal-Elemente), = 0,40 m tief
und 0,40 m breit, mit einer befahrbaren Gitterrostabdeckung
einzubauen. Die Amphibien fallen zwischen den Gitter-
stében in den Fangkanal, der sie zu den Leitelementen und
daran entlang zu den Durchladssen fihrt. Solche Stopp-
rinnen eignen sich nur fir schwach befahrene Wald- und
Bewirtschaftungswege. Bei Strasseneinmiindungen mit
grossem Verkehrsaufkommen ist meistens eine andere
Lésung zu suchen.

Als Gitter ist ein Rost zu wahlen, bei dem die Querholmen
nicht auf der gleichen Ebene liegen wie die Langsholmen,
sonst bieten die Querholmen willkommene Uberkletter-
hilfen. Idealerweise werden die Ldngsholmen als Lamellen
und die Querholmen als Stidbe ausgebildet. Die Langs-
holmen missen einen Abstand von = 60 mm aufweisen
(Abbildung 20, rechts).

19.4 Unterhalt

Wie jede Anlage bendétigen auch Amphibienzugstellen einen
Unterhalt, damit die Funktionstichtigkeit gewahrt bleibt.
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Abb. 20

Flur- und Waldstrasseneinmiindungen dirfen keine Llcken im System bilden, wo die Tiere auf die Fahrbahn gelangen.
Ein Fangkanal mit Gitterrostabdeckung verhindert das Queren von Amphibien.

Abb. 21

Gut gemeinter Amphibienschutz entlang eines Wildschutz-
zauns. Das feinmaschige Drahtgeflecht zerreisst beim Aus-
mahen leicht oder wird von Pflanzen Uberwachsen, die als
Kletterhilfe benutzt werden. In diesem Zustand bietet es
keinen Schutz mehr.

Abb. 22

Kunststoffplatten aus rezykliertem Polyethylen an einem
Wildschutzzaun an der A3 bei Rheinfelden. Es handelt sich
um eine dauerhafte und sehr robuste Schutzeinrichtung,
die problemlos unterhalten werden kann. Durch das Aus-
méahen werden die Platten nicht beschadigt (siehe auch
Abbildung 62).

Speziell vor dem Laichzug (bis Ende Februar) missen die
Bankette vor den Leitwerken von Laub und Asten befreit
werden, um die minimale Uberspringhdhe sicher zu stellen
und allgemein die Leitwirkung zu gewéhrleisten. Wahrend
des Frihlings und im Sommer ist das Gras kurz zu schnei-
den, damit keine Kletterhilfen entstehen koénnen. Allfallige
Ubergénge von festen Betonleitwerken auf temporéare Zau-
ne sind periodisch zu kontrollieren, damit keine Licken im
System entstehen. Die Durchlésse sind im Frihjahr zu kon-
trollieren und allenfalls zu reinigen.

20  Spezialfall: Nationalstrassen

Amphibienschutz an Nationalstrassen stellt besonders hohe
Anforderungen. Durchlédsse werden oft sehr lang und im Auf-
und Ausfahrtsbereich teilweise so lang, dass sie von Amphi-
bien gar nicht mehr angenommen werden. Hinzu kommt,
dass Nationalstrassen auch ausserorts entwéssert werden
und daher viele Einlaufschéchte aufweisen. Die beidseitig
angebrachten Wildschutzzdune weisen zwar Maschen auf,
die gegen unten kleiner werden, dennoch sind sie fir Amphi-
bien und andere Kleintiere passierbar (Abbildung 21).

An Strassenabschnitten, die entlang von Laichgewéssern
fuhren, oder in Bereichen, wo viele Einlaufschichte vorhan-
den sind, kdnnen am Wildschutzzaun Hartkunststoffplatten
(Abbildungen 13, 14 und 22) oder eine Kunststoffbande
(Abbildung 62) montiert werden. Damit wird wirkungsvoll ver-
hindert, dass die Tiere auf die Fahrbahn gelangen kénnen.
Der Wanderkorridor wird dadurch zwar unterbrochen, ein
Kleintierdurchlass ist aber nicht in jedem Fall angebracht.

G Ausstiegshilfen aus Regenbecken, Pumpwerken
und Klaranlagen

21 Allgemeines

Die meisten Entwasserungsbecken unterscheiden sich in
ihrem System, ihrer Konstruktion, Grésse und Kapazitat.
Deshalb kann hier nicht eine allgemeingultige Ausstiegs-
hilfe vorgelegt werden. Es ist fur jedes Objekt und fir jeden
Problemfall eine individuelle Lésung zu suchen.

Trotzdem sind einige Grundsatze zu beachten, damit die
Amphibien die meistens schwimmende Ausstiegsplattform
erreichen kdnnen. Anschliessend klettern sie die Ausstiegs-
rampe hoch, welche wenn méglich dem Wasserstand ange-
passt ist, und Uber den Ausgang gelangen sie selbststandig
ins Freie (Abbildung 23).
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Abb. 23
Konstruktionsprinzip einer Ausstiegshilfe im Querschnitt durch ein unterirdisches Becken.

21.1 Konstruktionsprinzip einer Ausstiegshilfe

Folgende Kriterien sind fir Ausstiegshilfen erforderlich

In einer Klaranlage ist die Ausstiegshilfe grundsétz-
lich vor dem Grob- und insbesondere vor dem Fein-
rechen zu installieren. Tiere, welche nicht zwischen
den Rechenstadben hindurchgelangen, werden zwar
aus dem Abwassersystem entnommen, sie werden
aber automatisch in eine Entwésserungspresse oder
in einen Container beférdert und sind dort hoffnungs-
los dem Tod ausgesetzt.

Eine Ausstiegsplattform ist zwingend blindig an einer
Wand zu installieren (Abbildung 26). Die in ein Becken
gefallenen Amphibien suchen sofort einen harten, feuch-
ten Untergrund und versuchen, die Wande hochzuklet-
tern. In Wasser gefiiliten Becken schwimmen sie den
Wanden entlang, bis sie eine feste Unterlage finden.
Die Ausstiegsplattform ist in einem strémungsberu-
higten Bereich vorzusehen. Die Tiere werden sonst
von der Strdmung mitgerissen und am Ausstieg vor-
beigespdlt.

Abb. 24
Beispiele von beweglichen Ausstiegshilfen aus unterirdischen Becken. Da das Abwasser viele Schmutzstoffe einschwemmt,
wurde die Ausstiegshilfe auf einem Schwimmer montiert.

Schwimmer

Die Ausstiegsplattform muss bis zum tiefsten Punkt
im Becken (Pumpensumpf) reichen (Abbildung 27).
Die Regenbecken werden zwar bei Regenféllen ge-
flutet, womit auch die Amphibien eingespult wer-
den, Uber eine lange Zeitspanne im Jahr stehen sie
aber leer. Die Ausstiegshilfe muss vor allem fir die
Trockenzeit konzipiert sein, weil sich die Amphibien
dann am feuchtesten Ort aufhalten, also im Pumpen-
sumpf.

Die Ausstiegsrampe soll etwa 0,20 m breit sein und
sie ist mit einem Schwimmer zu versehen, damit sie
bei Flutung des Beckens hochgeklappt wird und weni-
ger stark mit Abwasserinhaltsstoffen verschmutzt
(Abbildung 24).

Bei der Projektierung von Regenbecken ist der Pum-
pensumpf mindestens einseitig mit einer Rampe zu
versehen und so zu dimensionieren, dass der Einbau
einer spateren Ausstiegshilfe mdglich sein wird. Bei
bestehenden Becken mit oft kleinem Pumpensumpf
gibt es vielfach keinen freien Platz mehr fir den Ein-
bau einer Ausstiegsplattform.
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- Bei offenen Becken ist die Ausstiegshilfe auf der
Schattenseite der Beckenwand anzuordnen, andern-
falls kann ein Sonnenschutz zweckmaéssig sein. Zusétz-
lich ist auf den Schutz vor Raubfeinden (v.a. Krahen)
zu achten. Durch nach oben konisches Zusammen-
dricken der Ausstiegsrampe kann das Problem
wesentlich entscharft werden (Abbildung 25).

Abb. 25

Ausstiegshilfe aus einem offenen Becken: Bei Regen wird
in diesem Beispiel nur wenig Schmutz eingeschwemmt,
deshalb wurde die Ausstiegshilfe fest an die Wand mon-
tiert. Wichtig ist, dass sie auf der Schattenseite der
Beckenwand angeordnet und zum Schutz vor Raubfeinden
(Kréhen) oben konisch zusammengedrickt ist.

Abb. 26
Damit die Tiere den Ausstieg finden, darf sich zwischen Wand resp. Boden und Ausstiegsplattform kein Zwischenraum
ergeben. Bei den abgebildeten Beispielen ist der Zwischenraum gegeniber der Wand mit einer Gummischirze abgedichtet.

Die Tiere klettern nicht ohne weiteres von der Ausstiegs-
plattform die Ausstiegsrampe hoch. Oft kann durch eine
Lockeinrichtung die Wanderbewegung verstarkt werden.
Amphibien lassen sich nachts und in dunklen Rdumen von
einer Lichtquelle anlocken. Durch ein angebrachtes Fenster
unmittelbar bei der Ausgangsoéffnung wird ein Lockeffekt
erzielt, der die Amphibien dem Licht zuleitet. Die Lichtquel-
le ist zwingend in Richtung der Ausgangsoéffnung anzubrin-
gen, da sonst die Tiere unter der Lichtquelle verharren und
nicht austreten werden.

Ausstiegsrampen in offenen Becken sind oft grosser Son-
neneinstrahlung ausgesetzt und erhitzen sich stark. Sie sind
zu beschatten (Abbildung 28), da sonst die empfindlichen
Amphibien die teilweise langen Rampen nicht unbeschadet
Uberstehen. Im Winter besteht die Gefahr, dass die Tiere
durch die Kélte an den Metallrampen festfrieren. Deshalb
soll sich die Ausstiegsrampe an einem geschitzten Ort
befinden. Bei offenen Becken hat die Anordnung wenn méog-
lich auf der Schattenseite der Becken zu erfolgen.

Falls der Ausgang direkt ins Freie fuhrt, ist auf gute Deckung
zu achten (hohes Gras, Blsche, Ast- oder Steinhaufen).
Dies verhindert, dass die geretteten Tiere von R&aubern
(Krahe, Katze, Fuchs) leicht gesehen und erbeutet werden.
Zudem soll der Ausgang nicht direkt auf eine stark befahre-
ne Strasse flihren (Abbildung 29).

Fihrt der Ausgang in einen Fangbehdlter, soll der Kessel
mit etwas feuchtem Moos oder Laub ausgelegt werden,
damit die Tiere sich verkriechen kénnen. Der Behélter ist vor
direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen.

Es ist damit zu rechnen, dass auch im Winter Amphibien
gefangen werden, da sie durchaus wochenlang in der Kana-
lisation Uberleben kénnen. Der Fangbehélter wird deshalb
im Winter durch eine isolierende Holzkiste ersetzt, damit
die Amphibien nicht erfrieren. Die Holzkiste wird mit Laub
und Moos geflllt und bietet so den Tieren Kalteschutz.
Die geretteten Tiere dlrfen aber in der kalten Jahreszeit
nicht ausgesetzt werden; sie wirden erfrieren. Amphibien
machen eine Winterruhe. Die Chance, dass sie in der Kélte
einen genlgend geschitzten Uberwinterungsplatz finden,
ist sehr gering. Sie sind deshalb kinstlich zu Uberwintern
(siehe Ziffer 21.4).

21.2 Material

Fir die Ausstiegsrampe hat sich Holz auf die Dauer nicht
bewahrt (Abbildung 44). Nach anfénglich guten Resultaten
wurde die Oberflache mit der Zeit sehr rutschig und die Tie-
re konnten die Rampe nicht mehr hochklettern. Schmutz-
ablagerungen blieben liegen und waren mit grossem
Arbeitsaufwand in Handarbeit zu putzen.
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Gute Resultate wurden mit Konstruktionen aus Metall erzielt.
Alle beschriebenen Ausstiegseinrichtungen wurden aus
rostfreiem Chromnickelstahl 1.4306 erstellt. Es wurde Loch-
blech mit Bohrung 6 mm, Teilung 9 mm, Materialdicke 2 mm
verwendet und der Metallanteil des Lochs betrégt 52%. Dies
gewahrleistet einerseits eine in sich stabile Konstruktion,
andererseits konnte so sichergestellt werden, dass auch
kleine Tiere nicht hdngen bleiben bzw. sich in den Léchern

Abb. 27

Die Ausstiegsplattform muss zwingend bis in den Pumpen-
sumpf reichen. Damit diese Anforderung auch bei engen
Platzverhaltnissen umgesetzt werden kann, muss dies
bereits in die Projektierung einfliessen. Unteres Bild: zwei-
seitig abgeschragter Pumpensumpf; oberes Bild: schmale
Rampe in der Bodenplatte fir einen allfélligen spéateren
Einbau einer Ausstiegshilfe.

Abb. 28
Sonnenschutz auf Ausstiegsrampen.

Abb. 29

Idealer Ausgang aus einem unterirdischen Regenbecken
direkt ins Ufergehdlz eines Bachs. Das Rohr ist gegentiber
dem Erdreich 0,10 m Uberstehend, damit nicht Amphibien
und andere Kleintiere in umgekehrter Richtung in die
Fluchtréhre gelangen.

Abb. 30

Lochbleche aus Chromnickelstahl mit einem Lochdurch-
messer von 6 mm und einem Lochanteil von rund 50%
haben sich sehr gut bewéahrt.
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des Blechs verfangen. Die Bearbeitung der Oberflache war
den Vorgaben der Korrosionssicherheit und den Anforde-
rungen der Tiere entsprechend zu wahlen. Mit Glasperl-
strahlen der Oberflache konnten beide Anforderungen erfullt
werden (Abbildung 30). Bei einer Freiland-Installation ist ein
Sonnenschutz auf der ganzen Lange anzubringen.

21.3 Kosten, Vorgehen

Die Kosten flr solche Schutzmassnahmen sind bereits in
der Ausschreibung im Kostenvoranschlag auszuweisen. Sie
werden flr eine Ausstiegshilfe im Stil der folgenden Beispie-

le aufinsgesamt CHF 10 000.— bis CHF 15 000.— geschétzt.
Darin sind die Planung, Produktion und der Einbau des Pro-
totyps sowie die Optimierung enthalten. Bei der Projektie-
rung eines Amphibienausstiegs sind Abwasseringenieur,
Metallbauer und Amphibienfachperson beteiligt.

21.4 Tiere gerettet — was nun?

Es macht wenig Sinn, die geretteten Tiere einfach am Rand
des Klaranlage-Areals oder neben dem Regenbecken aus
dem Fangbehélter zu kippen. Die Amphibien kénnen je
nachdem ihren angestammten Lebensraum nicht mehr

Abb. 31
Feuersalamander: glanzend schwarz mit gelben Flecken
und Béndern.

Abb. 32
Grasfrosch: hell bis dunkel braun, sehr variabel, glatte
Haut, dunkler Fleck hinter Auge, haufig.

Abb. 33

Abb. 34
Bergmolch: leuchtend oranger Bauch, haufig.

Kreuzkréte: grau-braun, helle Linie auf dem Rucken, sehr
selten.

Gelbbauchunke: gelb-schwarze Bauchzeichnung, selten.
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erreichen. Wenn ihr Herkunftsgebiet bekannt ist, sollen die

Tiere wieder dort freigelassen werden. Aus den kantonalen

Amphibieninventaren kann fir jede Gemeinde herausge-

funden werden, wo sich die Laichgewasser befinden. Ist das

Einzugsgebiet der Klaranlage gross und kann ein eindeuti-

ger Amphibienstandort nicht herausgefunden werden, sind

die Amphibien nach den folgenden Kriterien auszusetzen

- Feuersalamander: in der Nahe eines klaren Wald-
bachs oder entlang eines bestockien Bachs (Abbil-
dung 31)

- Grasfrosch, Erdkrote, Bergmolch: an Tumpeln oder
Weihern mit flachen Ufern und Unterschlupfmdglich-
keiten (Abbildungen 32...34)

- Kreuzkrote, Gelbbauchunke, Geburtshelferkrote, Fa-
denmoilch: in einer Kiesgrube mit Wasserstellen
(Abbildungen 35...37)

- Wasserfrosche, Laubfrosch: bei einem Weiher mit
Vorkommen dieser Arten

Gelegentlich kénnen auch Reptilien gefangen werden

— Ringelnatter: in einer Riedwiese, an einem Weiher
oder bestockten Bach (Abbildung 38)

- Blindschleichen, Eidechsen: Da Katzen ihre Haupt-
feinde sind, sollen sie nicht in der Nahe von Siedlun-
gen, sondern an einen sonnigen Waldrand oder ent-
lang einer Hecke gebracht werden (Abbildungen 39
und 40)

Dabei ist wichtig, dass die geretteten Amphibien nicht ins
Wasser freigelassen werden. Es soll immer darauf geachtet
werden, dass Strducher, Aste oder Steine den Tieren
Deckung bieten.

Abb. 41
Im Aargau sind alle Abwasserspezialbauwerke mit diesem
Poster ausgestattet.

Alle Pumpwerke, Regenbecken und Kléranlagen sollen mit
einer Hinweistafel (Abbildung 41) ausgerUstet sein, aus der
hervorgeht, wie mit geretteten Tieren verfahren werden soll
(Bezug eines Posters bei der KARCH, siehe Kapitel J).

Werden die Amphibien im Winter bei gefrorenem Boden,
Schnee oder Minustemperaturen gefangen, kénnen sie
nicht einfach bei Kélte freigelassen werden. Sie sind kiinst-
lich zu Uberwintern. Ideal dafir ist eine grosse Holzkiste an
einem kalten, aber frostsicheren Ort. Am besten gibt man

Abb. 37
Fadenmolch: meistens blass braunlich, beiger Bauch,
dunkler Langsstreifen durchs Auge.

Abb. 38
Ringelnatter: grau-schwarz, teilweise mit hellem Fleck
hinter dem Kopf, ungiftig.

Abb. 39
Blindschleiche: braun-grau gefarbt, evtl. mit schwarzer
Seitenlinie, Schuppen kaum erkennbar, ungiftig.

[ S

Abb. 40
Eidechsen: braun-griin gefarbt, sehr variabel,

tragt Schuppen.
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zuunterst in die Kiste eine Schicht Erde und dariber eine
dicke Schicht Moos und Laub. Das Ganze ist etwas mit
Wasser zu befeuchten. Wéahrend den ersten warmen Tagen
im Februar und Méarz kénnen die Amphibien freigelassen
werden.

H Beispiele von Ausstiegshilfen
Im Folgenden werden anhand von zehn verschiedenen

Beispielen erprobte Ausstiegshilfen aus Regenbecken,
Pumpwerken und Kl&ranlagen illustriert.

22  Sandfang in Abwasserreinigungsanlage

Das Abwasser fliesst durch den Zulaufkanal mehrere Meter
unter der Terrainkote mit starker Strdmung direkt auf die
Schneckenpumpen zu. Danach fliesst es unmittelbar durch
die Grob- und Feinrechen in den Sandfang. Leider ist erst

E

Abb. 42

Ausstiegshilfen aus Einlauf zu den beiden Sandfangbecken.
Gut sichtbar ist der Steg zum Schutz des Betreuungs-
personals. Oberes Bild: Ausstiegsplattform auf Wasser-
spiegelniveau.

hier eine stromungsberuhigte Zone vorhanden und die Még-
lichkeit gegeben, eine Ausstiegshilfe zu montieren. Erstaun-
licherweise werden in der ARA Zurzach ausserordentlich
viele Amphibien im Sandfang (nach dem Feinrechen) beob-
achtet, sodass sich die Installation einer Ausstiegshilfe
anbot (Abbildung 4). Im Einlaufbereich in den Sandfang wird
die Strdmung durch eine Tauchwand gebremst und es
handelt sich um eine Zone, die vom automatischen Raumer
nicht tangiert wird. Da es sich um zwei parallele Sand-
fangbecken handelt, ist die Ausstiegshilfe symmetrisch
angeordnet (Abbildungen 42 und 43).

Auf Héhe des Wasserspiegels ist in den stromungsberuhig-
ten Zonen des Einlaufbeckens eine leicht geneigte Aus-
stiegsplattform montiert (Abbildung 42, oben). Die Tiere
gelangen mit der Strémung auf diese Plattform, spiren dort
«festen Boden» und klettern die Rampe hoch, bis sie in den
Fangbehélter fallen. Am oberen Ende der Rampe befindet
sich ein Fenster, das die Tiere durch das einfallende Licht
besser nach oben leitet.

Technische Daten der ARA Zurzach

- Ausbaugrésse ARA: 15 000 biologische Einwoh-
nerwerte

= Betonkanal offen, Einlauf zum Sandfang

- Wasserspiegel konstant, Strdmung variiert

- Zufluss = 600 ¢ - s~

- Alle Teile aus Lochblech 200/200/200 mm,
U-Profil

- Sonnenschutz: isolierter Kunststoff

= Lénge der Rampe je etwa 2 m

- Neigung etwa 45°

Leider bestand aus bautechnischen Grinden in der
bestehenden Klaranlage keine Mdéglichkeit, die Ausstiegs-
hilfe vor den Rechen zu installieren. Wie gross die Dunkel-
ziffer derjeniger Tiere ist, welche es nicht schaffen, zwi-
schen den Staben durchzurutschen, ist unbekannt.

Die Rampen konnen sich in der Sonne so stark erhitzen,
dass sie von den Tieren nicht benutzt werden. Zuséatzlich
erwarmt sich auch der Fangbehélter, dass die Tiere die Auf-
enthaltszeit im Behdlter zwischen den Leerungen nicht
Uberleben. Deshalb wurden Rampen und Fangbehalter mit
einer dunklen, demontierbaren Abdeckung als Sonnen-
schutz versehen.

Eine Optimierung ist mdglicherweise zu erreichen, wenn die
Ausstiegsrampen ins Innere des Geb&udes der Rechen-
anlage fihren wirden. So kénnen die Probleme der starken
Erwarmung durch Sonneneinstrahlung und des Kélteschut-
zes im Winter geldst werden.

Abb. 43
Ausstiegshilfen im Einlauf zu den beiden Sandfangbecken.
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23  Abwasserpumpwerk

Das beschriebene Pumpwerk foérdert das Abwasser von
mehreren Gemeinden zur Klaranlage. Bei Regenwetter wird
auch das angebaute Regenbecken in den Pumpensumpf
entleert. Die Amphibien, vor allem sehr viele Feuersalaman-
der, trifft man jeweils im Pumpensumpf an, wo der Wasser-
stand um rund 2,5 m schwankt. Die Ausstiegshilfe ist aus
Metall und hat eine Neigung von 45°. Bei tiefem Wasser-
stand ragt sie aus dem Wasser. Deshalb hat es etwa in der
Mitte der Rampe eine Abzweigung, wo an einem Gelenk
eine zweite Rampe auf einem Schwimmer montiert ist, die
sich dem Wasserstand anpasst. Ein Teil der Ausstiegsram-
pe ist fix montiert, die beiden anderen Teile sind mit Gelen-
ken frei kragend (Abbildung 45).

Die Rampen flihren durch ein Loch in der Gebdudewand
direkt ins Freie, wo ein Fangbehélter zur Kontrolle der
Anzahl geretteter Tiere montiert werden kann.

Technische Daten der Anlage in Rheinsulz

- Abwasserpumpwerk fir die Gemeinde Sulz und die
Gemeinden des Abwasserverbandes Mettauertal

- Regenbeckenvolumen 150 m3

- Rechteckiger Pumpensumpf4 m - 6 m

- Wasserstandsschwankung etwa 2,5 m

—  Zufluss 32 € - s7!

- Alle Teile aus Lochblech 200/200/200 mm,
U-Profil

= Schwimmer: luftgefllltes Kunststofffass

- Lange der Rampe 15 m

= Neigung 40...50°

Dieses Beispiel zeigt, dass sogar bei engen Platzverhéltnis-
sen und tiefen Bauwerken Ausstiegshilfen eingebaut wer-
den kénnen (Abbildung 46). Méglicherweise sind diese tber
mehrere Etagen zu fiihren. Dies halt die Tiere aber nicht
davon ab, den Ausstieg dennoch zu nutzen. Eine Lichtquel-

Abb. 44

Alte Anlage aus einer Holzkonstruktion mit Metallschwim-
mern. Die starke Verschmutzung flhrte zu einer dusserst
glitschigen Oberflache, sodass die Anlage ersetzt und aus
Metall erstellt wurde.

Abb. 45

Neue Konstruktion in Metall mit Kunststoffschwimmern.
Bei vollem Becken reicht die eine Ausstiegsplattform nicht
mehr ins Wasser (unteres Bild), daflir bei tiefem Wasser-
stand bis in den Pumpensumpf.

Abb. 46

Ausstiegshilfen in einem Abwasserpumpwerk mit engen
Platzverhaltnissen und grossen Wasserstandsschwan-
kungen.
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le soll den Tieren den Weg in die richtige Richtung leiten.
Der Ausgang direkt ins Freie ermdglicht den Tieren, dass
sie selbststandig das Pumpwerk verlassen kdnnen.

24  Strémungsberuhigte Zone im Zulaufkanal
zur Abwasserreinigungsanlage

In dieser Anlage konnte eine Ausstiegshilfe idealerweise in
einer strdomungsberuhigten Zone im Zulaufkanal vor dem
Grobrechen innerhalb des Gebé&udes installiert werden
(Abbildung 47). Die Ausstiegsrampe reicht unmittelbar in den
Zulaufkanal, wo die Tiere mit der Strémung an der Rampe
auftreffen. Eine eigentliche Ausstiegsplattform ist nicht not-
wendig. Dort splren sie «festen Boden», kriechen aufwérts
und gelangen am Ende der Rampe in einen Fangbehélter.
Die gesamte Einrichtung ist an einem Metallrahmen, der an
der Wand Uber dem Zulaufkanal befestigt ist, montiert.

Die Ausstiegshilfe besteht aus einem geschlossenen Kas-
tenprofil. Nur die Rampe wurde aus Lochblech gefertigt. Im

Abb. 47 )
Gedeckte Ausstiegsrampe mit Offnung zuoberst
zur Verstarkung der Aufwéartswanderung.

Abb. 48
Ausstiegshilfe in engem Zulaufkanal vor der Rechenanlage.

Bereich des Ausgangs ist eine U-férmige Abdeckung mon-
tiert, die den Einfall von Licht ermdglicht. Dieser Lichteinfall
bietet den Tieren den nétigen Anreiz_zur Benutzung der
Ausstiegsrampe (Abbildung 48). Die Offnung, durch wel-
che die Tiere in den Fangbehélter fallen, ist an der hellsten
Stelle angebracht.

Technische Daten der ARA Kinten

= Ausbaugrésse ARA: 3500 biologische Einwohner-
werte

- Betonkanal offen 0,40 m - 0,80 m

- Zufluss normal etwa 20 € - s, <80 ¢ - 5!

- Alle Teile aus Lochblech 200/200/200 mm,
U-Profil, gedeckt

- Lange der Rampe 2 m

- Neigung etwa 45°

Die Anlage wird leider von den Amphibien nicht beson-
ders erfolgreich angenommen. Vielleicht ist die Strémung
fir einen Ausstieg zu stark, sodass auch Tiere unten
durchgespllt werden. Die Verschmutzung der Rampe mit
Schwemmgut ist dabei wohl auch ein Problem. Eventuell
kénnen die Tiere mit einer Lampe im Ausgangsbereich zur
besseren Wanderung bewogen werden.

25  Vorkldrbecken in Abwasserreinigungsanlage

Die Ausstiegshilfe befindet sich nach dem Sandfang in einer
stromungsberuhigten Zone im Einlaufbereich ins Vorklar-
becken, vor der Tauchwand. Die Platzverhéltnisse in diesem
offenen Kanal sind sehr eng. Die Ausstiegsrampe weist des-
halb eine Richtungsénderung von 90° auf. Sie besteht aus
einem geschlossenen Kastenprofil und befindet sich in der
Strdmung. Der zu Uberbrickende Héhenunterschied bis in
den Fangbehélter ist so gross, dass ein Zwischenpodest
einzubauen war (Abbildungen 49 und 50).

In dieser Anlage ist es sehr wichtig, einen Lockeffekt durch
Licht fur die Tiere zu schaffen. Dort, wo die Rampe eine
Richtungsanderung vornimmt, bleiben die Amphibien sonst
sitzen oder kehren um. Aus diesem Grunde wurde ein hoch-
glanzpoliertes Blech eingebaut (Spiegeleffekt), welches
das Tageslicht reflektiert und die Ecke ausrundet. Das im
«Spiegel» reflektierte Licht scheint offenbar genugend
Anreiz fir einen Aufstieg zu sein. Sind die Amphibien ein-
mal bis hierher gekommen, ist die Sicht auf den Himmel
offensichtlich der gréssere Anreiz und animiert die Tiere,
diesen Weg weiter zu gehen.
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Technische Daten der Anlage in Kiinten

- Wasserstand und Strémung konstant

= Angaben zur ARA siehe Ziffer 24

- Alle Teile aus Lochblech 200/200/200 mm,
U-Profil

= Neigung Ausstiegsrampe bis Zwischenpodest 45°
Lange 0,60 m; Zwischenpodest bis Ausgang 60°,
Lange 1 m

= Eintauchtiefe der Rampe 0,03...0,05 m, ohne
Ausstiegsplattform

- Richtungsanderung in der Halfte der Ausstiegs-
rampe von 90°

- Spiegel als Lockeffekt fir zligige Wanderung

Diese Ausstiegshilfe hat sich als sehr effizient erwiesen.
Auch hier zeigte sich, dass sich der von der Sonne beschie-
nene Fangbehélter, in welchem die Tiere etwa einen Tag
verbringen, zu stark erwdrmen kann. Die Installation ist in
jedem Fall zu beschatten und ein nasser Schwamm in den
Fangbehélter zu legen. Wichtig ist auch, dass die Leerungs-
intervalle entsprechend der Jahreszeit und der Temperatu-
ren angepasst werden.

Abb. 49

Die engen Platzverhéltnisse erfordern einen sehr steilen
Ausstieg (60°) sowie eine 90°-Kurve. Ein Sonnenschutz ist
im Freien notwendig.

Abb. 50
Ausstiegshilfe im Einlauf zum Vorklarbecken.

26  Stark strémender Zulaufkanal zur Abwasser-
reinigungsanlage

Die Ausstiegshilfe befindet sich im offenen Zulaufkanal vor
dem Feinrechen. Quer zum Kanal wurde auf einem Schwim-
mer eine Ausstiegsplattform montiert. Die angespllten
Amphibien mussen sich daran festklammern. Der Schwim-
mer ist an einer beweglichen Konstruktion an beiden Wén-
den des Betonkanals befestigt, sodass er sich dem stark
schwankenden Wasserstand anpasst. So steht die Aus-
stiegsplattform immer auf optimaler Héhe zum Wasser-
stand. Die Ausstiegsrampe ist aus rostfreiem Stahl. Von der
Rampe flhrt ein einseitig lichtdurchladssiges Rohr aus dem
Zulaufkanal, durch das die Amphibien in den Fangbehélter
klettern. Dieses Rohr muss sich in der H6he leicht bewegen
lassen, da es sich mit dem Schwimmer dem veranderten
Wasserstand standig anpasst (Abbildungen 51 und 52).
Weil das Ausstiegsrohr nicht in der Mitte des Schwimmers
befestigt ist, musste mit einem Gegengewicht die Konstruk-
tion in Waage gehalten werden.

Es war notwendig, eine strdmungsberuhigte Zone im Be-
reich der Ausstiegsplattform zu schaffen, damit die ange-
schwemmten Tiere in Ruhe den Ausstieg suchen kdénnen.
Deshalb wurden Kunststoffblrsten unter dem Schwimmer
montiert. Daran bleibt aber auch das Schwemmgut hdngen
und ist periodisch zu entfernen.

Technische Daten der ARA Mellingen

- Ausbaugrésse ARA: 21 000 biologische Einwoh-
nerwerte

— Betonkanal offen, 1,3 m - 1,0 m

= Zufluss normal 150 € - s~!, < 300 ¢ - s~

= Wasserstand und Strémung variieren

- Ausstiegsplattform aus Lochblech 200/200 mm

- Ausstiegsrampe: Rohr aus Kunststoff NW 150 mm
mit Rillen

= Schwimmkérper mit Kunststoffbirsten

- Neigung bis etwa 60°
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Abb. 51

Die Ausstiegsplattform befindet sich auf einem grossen Schwimmer mit Blrste im Unterwasser. Die Ausstiegsrampe besteht
aus einem Kunststoffrohr, welches sich an die Wasserstandsschwankungen anpasst.

Abb. 52

Ausstiegshilfe in einem stark strémenden Zulaufkanal
mit grosser Wasserstandsschwankung.

Die Ausstiegsrampe soll nicht ins Wasser eintauchen, da
sich schnell Fett daran ansetzt. Die Fliessgeschwindigkeit
im Zulaufkanal ist fur ein optimales Funktionieren der Aus-
stiegshilfe zu gross. Der Zulaufkanal vor der Ausstiegshilfe
musste nachtraglich mit Blech abgedunkelt werden, damit
der Lockeffekt durch das Licht verstarkt wird.

27  Feinrechen im Zulaufkanal zur Abwasser-
reinigungsanlage

Die Ausstiegshilfe fiir die Amphibien befindet sich nach dem
Zulaufkanal direkt vor dem Feinrechen innerhalb des
Gebaudes. Ein Metallkasten (Ausstiegsplattform), der auf
der Seite der Strémung offen ist, wurde im Betonkanal vor
dem Feinrechen installiert. Der Schwimmer wurde auf der
Unterseite des Metallkastens befestigt. So befindet sich der
Einstieg immer auf der Héhe der Wasseroberflache. Die
Ausstiegseinrichtung wird durch eine FlUhrung aus zwei
Metallstdben, welche an der Kanalwand befestigt sind, in
Position gehalten. Angeschwemmte Amphibien werden vor
dem Rechen abgefangen und auf die Ausstiegsrampe
gespult. Von dort klettern sie durch ein Kunststoffrohr in den
Fangbehélter (Abbildungen 53 und 54).

Abb. 53
Ein Ausstieg direkt ins Freie ist leider nicht mdglich, daher
bleibt ein Betreuungsaufwand beim Personal bestehen.
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Abb. 54
Ausstiegshilfe im Zulaufkanal unmittelbar vor der Rechen-
anlage.

Technische Daten der ARA Schéftland

- Ausbaugrésse ARA: 13 000 biologische Einwoh-
nerwerte

- Offener Betonkanal, vor dem Feinrechen

—  Zufluss =100 € - s

= Wasserstand und Strémung variieren infolge
«Rechendruck»

- Ausstiegsplattform aus Metallblech

— Schwimmer: luftgefllltes Kunststofffass

- Ausstiegsrampe aus lichtdurchlassigem Kunst-
stoffrohr NW 150 mm mit Rillen

Abb. 55
Die ganze Anlage ist wegen des automatischen Raumers an der Beckenwand montiert.

Ein gezieltes Aufwértslocken der Tiere durch eine Lichtquel-
le kann den Erfolg erhéhen. Da die Ausstiegshilfe vor dem
Feinrechen montiert ist, bleibt oft viel Schmutz hédngen. Eine
regelméssige Wartung durch das Betriebspersonal ist des-
halb notwendig.

28  Sandfangbecken in Abwasserreinigungsanlage

In dieser Kléaranlage befindet sich die Ausstiegshilfe im Sand-
fangbecken nach dem Grobrechen. Die Ausstiegsplattform
ist in der Stromung an einer Beckenwand montiert. Die Platt-
form schwimmt auf einem Schwimmer. Von dort klettern die
Tiere durch ein Kunststoffrohr in den Fangbehalter. Der
Behalter ist an zwei Metallfihrungen an der Beckenwand
montiert und passt sich zusammen mit der ganzen Aus-
stiegshilfe dem Wasserstand an (Abbildungen 55 und 56).

Technische Daten der ARA Aarburg

= Ausbaugrésse ARA: 60 000 biologische Einwoh-
nerwerte

= Wasserstand schwankt = 1 m, Strémung konstant

- Grosse des Beckens 3,0 m - 20,0 m

- Ausstiegsplattform aus Kunststoff

- Ausstiegsrampe aus lichtdurchldssigem Kunst-
stoffronr NW 150 mm mit Rillen

Abb. 56
Die Ausstiegshilfe ist an der Wand des Sandfangbeckens
montiert, sodass sie den Rdumer nicht behindert.
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Abb. 57

Ein Umbau der Anlage erforderte eine neue Ausstiegshilfe. Diese ist frei schwimmend direkt am automatischen Raumer

montiert.

Infolge Umbau der Beckeninstallationen war die Ausstiegs-
hilfe zu ersetzen. Der neue breitere Rdumer liess eine Mon-
tage an der Beckenwand nicht mehr zu. Die neue Aus-
stiegshilfe ist direkt auf dem automatischen Rdumer befes-
tigt und fahrt standig im Sandfangbecken hin und her. Die
Ausstiegsplattform héngt an einem Kragarm und ist mitten
im Becken auf einem Schwimmer befestigt. Die Tiere gelan-
gen durch ein flexibles Kunststoffrohr in einen Kubel, wo sie
durch das Unterhaltspersonal regelméassig befreit werden
(Abbildung 57).

Abb. 58
Rampe, die bis in den Pumpensumpf fihrt, damit die Tiere
spater daraus aussteigen kdnnen.

29  Unterirdisches Regenbecken

Bei den meisten Regenbecken ist ein nachtraglicher Einbau
eines Amphibienausstiegs sehr schwierig und mit grossem
Aufwand verbunden. Das Problem ist immer dasselbe: Der
senkrecht abfallende Pumpensumpf wird fiir die Amphibien
zur Falle. Nur bei Hochwasser sind Regenbecken mit Was-
ser geflllt. Die meiste Zeit sind diese Becken aber leer.
Restwasser befindet sich immer tief unten im Pumpensumpf
und genau dieses lockt die Amphibien an. Eine Ausstiegs-
hilfe muss deshalb bis auf den tiefsten Wasserstand im
Pumpensumpf reichen. Eine Nachristung solcher Becken
ist oft nicht mehr moglich oder nur mit sehr grossem Kons-
truktions- und Wartungsaufwand verbunden.

Das Regenbecken in Muhletal ist die erste Anlage dieser
Art im Aargau, bei der schon wahrend der Planung auf die
Problematik der Amphibien geachtet wurde. Eine 0,40 m
breite Betonrampe fihrt entlang der Beckenwand aus dem
Pumpensumpf. Zusatzlich ist oben an der Wand ein Fenster
eingebaut worden (0,40 m - 0,40 m), durch welches der
Amphibienausgang ins Freie gefiihrt werden kann. Ohne
grosse Zusatzaufwendungen kann dadurch spater eine
Ausstiegshilfe eingebaut werden, sofern sich zeigt, dass
viele Kleintiere angeschwemmt werden.

Abb. 59

Bauliche Vorkehrungen (Anrampung des Pumpensumpfs
und Offnung in Wand) fur den spateren Einbau einer Aus-
stiegshilfe aus einem unterirdischen Regenbecken.
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Abb. 60

Anlage mit drei Regenbecken. In jedem Becken ist eine eigene Ausstiegshilfe montiert.

Technische Daten der Anlage in Mihlethal
— Regenbecken mit Spulkippe

= Betonrampe im Sandfang 0,40 m breit
= Neigung bis 45°

= Wasserstand und Strémung variieren

In Regenbecken mit Spulkippen kénnen solche Ausstiegs-
hilfen fir Amphibien montiert werden. In Becken, welche zur
Reinigung mit automatischen Jets ausgerustet sind, kénnen
Amphibien wohl kaum Uberleben.

Abb. 61

Sehr lange Ausstiegshilfen wie hier im Bild sind proble-
matisch. Oft entsteht mit der Zeit ein Zwischenraum
zwischen Wand und Ausstiegsplattform, sodass die Tiere
den Einstieg nicht finden.

Wichtig ist, dass bereits bei der Projektierung an die Amphi-
bienproblematik gedacht und der Pumpensumpf auf einer
Seite abgeschragt (45°) wird. Der Einbau einer Ausstiegs-
hilfe kann so auch noch spéater realisiert werden (Abbildun-
gen 58 und 59).

30 Offene Regenbecken

Die gesamte Anlage verfugt tiber drei grosse offene Regen-
Uberlaufbecken. In jedem befindet sich ein Amphibienaus-
stieg. Die Ausstiegsplattformen sind jeweils an einer Langs-
seite des Beckens montiert. Die Ausstiegsrampe aus Metall
ist mit einem beweglichen Gelenk versehen und fihrt dem
Beckenrand entlang. Dadurch und mit Hilfe des Schwim-
mers unter der Ausstiegsplattform passt sich der Ausstieg
dem schwankenden Wasserstand an. Der Ausgang fihrt
von der Rampe in einer 90°-Wendung in den Fangbehélter.
Dieser kann vom Servicepersonal bequem geleert werden
(Abbildung 60).

Da die Amphibien den Ausstieg aus einem Becken suchen,
indem sie an der Wand entlang schwimmen, ist es wichtig,
dass zwischen Wand und Rampe kein Zwischenraum ent-
steht. Bei langen Rampen ist dies oft nur mit einer Gummi-
oder Kunststofflasche zu erreichen. Dadurch werden die
Tiere zur Ausstiegsplattform geleitet.

Abb. 62

Unter der A1 beim Baregg sind Kunststoffbanden aus
rezykliertem Polyethylen am Drahtgeflecht des Wildschutz-
zauns befestigt. Sie hindern Kleintiere am Eindringen

in offene Regenbecken.
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Technische Daten der Anlage in Granichen

= Beckenvolumen total: 1035 m3

- Betonkanal offen

= Grosse der drei Becken je 6,0 m - 17 m

— Lénge der drei Ausstiegshilfen je 6 m,
Steilheit bis 60°

- Alle Lochblechteile aus Chromnickelstahl

= Schwimmer: je ein luftgefilltes Kunststofffass

Die Ausstiegshilfen reichen bis auf den Beckenboden, aber
nicht bis in den Pumpensumpf. Aufgrund der Tiefe war es
nicht méglich, eine Anlage zu konstruieren, welche bis in
den Pumpensumpf reichte, zudem wurden die Becken
nachgeristet. Der Pumpensumpf ist jedoch leicht abge-
schragt, daher wurde er mit einer rutschfesten Gummimatte
an den Randern versehen, um den Amphibien das Heraus-
klettern zu erleichtern. Ob diese Variante erfolgreich ist,
wurde nicht untersucht.

Da sich die Becken im Freien befinden, war eine vor Kra-
hen sichere Ausstiegsrampe zu bauen. Die Ausstiegs-
rampen haben deshalb einen trapezfdrmigen Querschnitt,
mit der schmalen Seite nach oben, damit sich die Krédhen
nicht draufsetzen und die Amphibien herauspicken kénnen.
Die tiefen Becken bedingen eine sehr lange Rampe.
Dadurch ist die Ausstiegshilfe pannenanfallig und instabil,
weil sie nur an einem Gelenk am Beckenrand fixiert ist
(Abbildung 61).

Abb. 63

Der schwimmende Fangbehalter wird an einem Seilzug
durch eine Schachtéffnung in den Pumpensumpf hinunter-
gelassen.

Abb. 64
Ausstiegshilfe aus dem Pumpensumpf eines tiefen
und engen Regenbeckens.

Offene Becken oder Olabscheider in der Landschaft kén-
nen auch fir Kleintiere ein Problem darstellen, wenn der
Beckenrand Uberkletterbar ist. Ein Schutzzaun um die An-
lage, der Amphibien hindurchlésst, reicht allein nicht aus.
Unter Umsténden ist zusétzlich eine zweckméssige Um-
zaunung, beispielsweise mit Hartkunststoffplatten (siehe
Ziffer 18), vorzusehen (Abbildung 62).

31 Pumpensumpf in Regenbecken

Vom Pumpenhaus fiihrt ein Schacht in den sehr tiefen Pum-
pensumpf hinab. Die bisher beschriebenen Ausstiegshilfen
mit Rampen sind fur diesen speziellen Fall ungeeignet. Es
wurde ein Trichter mit Fangbehélter entwickelt, der an einem
Seil vom Pumpenhaus durch den Schacht in den Pumpen-
sumpf herabgelassen werden kann. Der Fangtrichter besitzt
auf allen Seiten Rampen aus Lochblech, an denen die
Amphibien hochklettern kénnen. Am Ende der Rampen fal-
len die Tiere in einen Fangbehélter. Die Tiere kénnen den
Fangbehélter nicht verlassen, da er wie eine Reuse kons-
truiert ist.

Auf der Unterseite des Trichters wurde ein Schwimmer
montiert. Der Innenraum des Fangbehélters ist so nur wenig
mit Wasser geflllt. Die ganze Einrichtung ist an einem Stahl-
seil befestigt. Oberhalb des Schachts sind zwei Umlenk-
rollen mit Gegengewicht angebracht. Bei schwankendem
Wasserstand wird die sich &ndernde Seilldnge durch das
Gegengewicht angepasst. Das Drahtseil, das zum Hoch-
ziehen des Schwimmers dient, bleibt immer straff und kann
so nicht verschmutzen. Der Fangbehalter wird periodisch
vom Betriebspersonal aus dem Becken heraufgezogen und
geleert. Die Aufzugsvorrichtung ist mit einer Kurbel ver-
sehen. Der Kabelzug ist so geflihrt, dass der Schachtdeckel
aus Sicherheitsgrinden (Absturzgefahr) geschlossen wer-
den kann. Der Schwimmer braucht sehr wenig Platz und
behindert weder die Pumpen noch die Pumpenleitungen
oder -fihrungen (Abbildungen 63 und 64).
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Technische Daten der Anlage in Biberstein

- Beckenvolumen: 140 m3

- Runder Schacht mit 3 m Durchmesser und 6 m
tiefem Pumpensumpf

- Wasserspiegel variiert Uber etwa 5 m,
keine Strdomung

- Rechteckiger Fangtrichter mit vierseitig
abgeschragten Wanden aus Lochblech.
Im Innern befindet sich der Sammelbehalter

- Die Ausstiegseinrichtung taucht einige Zentimeter
tief ins Wasser und hangt an einem Stahlseil
mit Gegengewicht

- Schwimmer unterhalb Fangbehélter

I Erfolgskontrolle

32  Weshalb eine Erfolgskontrolle?

Bei den beschriebenen Massnahmen handelt es sich zum
gréssten Teil um neue Anwendungen, ja sogar um Proto-
typen. Deshalb ist es sinnvoll, die Wirkung der Anlage auf
das Wanderverhalten der Tiere zu untersuchen. Nur so
erhalt man Hinweise, wie sich solche Schutzmassnahmen
langerfristig bewahren. Eine Ausstiegshilfe kann nur opti-
miert werden, wenn ihre Schwachstellen bekannt sind.
Zudem sind auch die Geldgeber meistens an den Resulta-
ten einer Untersuchung der Wirksamkeit interessiert.

33  Wie fiihrt man eine Erfolgskontrolle durch?

Grundsatzlich geht es um die Erfassung von Anzahl und Art
der geretteten Tiere im Verlaufe der Zeit.

Erfolgskontrolle bei Durchldssen von Amphibienzugstellen

- Welche Amphibienarten benutzen den Durchlass?

Und wie viele? Die Kubel sind taglich, jeweils am Mor-
gen, zu leeren und die Tiere zu z&hlen. Eventuell
Jung- und Alttiere unterscheiden (Abbildung 65).
Die Erfolgskontrolle soll sich Uber zwei Jahre er-
strecken. Zahlungen sind hauptsachlich wahrend der
Frihjahrswanderung zum Laichgewasser (24. Februar
bis 12. April) erforderlich. Es sind aber auch Z&ahlun-
gen wahrend der Rickwanderung in den Sommer-
lebensraum (12. Méarz bis 26. Juni), der Jungtierwan-
derung im Sommer (10. Juni bis 30. Oktober) und
eventuell wahrend der Herbstwanderung (21. Septem-
ber bis 25. November) ins Winterquartier méglich.

- Dabei sind auch Hinweise zur Funktion der Anlage
und zum Verhalten der Tiere sehr aufschlussreich und
deshalb zu notieren: Wandern die Amphibien zligig
den Leitelementen entlang und durch den Durchlass?
Gibt es noch Amphibien, welche die Strasse trotzdem
Uberqueren? Liegen die Durchlédsse richtig? Werden
sie von den Amphibien gefunden?

Erfolgskontrolle bei Ausstiegshilfen aus Klaranlagen oder

Regenbecken

- Welche Amphibienarten werden gefangen? Und wie
viele?

Die Erfolgskontrolle soll sich Uber zwei Jahre er-
strecken. Die Zahlungen sollen taglich bei jeder Kibel-
leerung durchgeflihrt werden.

- Dabei sind auch Hinweise zur Funktion der Anlage
und zum Verhalten der Tiere sehr aufschlussreich und
deshalb zu notieren: Liegt der Einstieg richtig? Ver-
passen die Tiere den Einstieg infolge von zu starker
Strémung oder konnte etwas anderes die Ursache
sein? Ist ein freier Ausstieg geniigend geschitzt?
Beobachtung von Fressfeinden (Krédhen)?

Abb. 65

Bei temporaren Schutzmassnahmen oder bei einer
speziellen Erfolgskontrolle miissen die gefangenen Tiere
taglich aus den Fangeimern befreit werden. Abgebildet ist
die Ausbeute nach einer optimalen Wandernacht.

Es wird empfohlen, die Resultate an die Koordinations-
stelle fuir Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz
KARCH sowie an die kantonale Fachstelle fur Naturschutz
zu schicken, damit die Erfahrungen gesammelt und aus-
gewertet werden kénnen (Adresse siehe Kapitel J).

34  Zihlformular

Auf der folgenden Seite befindet sich ein Beispiel eines
Zahlformulars fur das Unterhaltspersonal, um Erfolgskont-
rollen durchzuflihren.
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Amphibienzahlungen

Jahr 20_

Gemeinde Beobachter, Beobachterin
Objekt
Bemerkungen
Amphibienart
.. Jozanr | Gesatota
Grasfrosch Erdkréte Molche salamander Andere

*

Tote Tiere nicht nach Arten unterscheiden

Alle Zahlblatter Ende Saison einsenden an: KARCH, Bellevaux 51, 2000 Neuchatel
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J Weiterfiihrende Adressen

Bundesamt fir Umwelt BAFU, 3003 Bern,
Telefon 031 322 93 11, www.bafu.admin.ch

Koordinationsstelle fur Amphibien- und Reptilienschutz in
der Schweiz KARCH, Bellevaux 51, 2000 Neuchatel,
Telefon 032 560 31 10, www.karch.ch (vermittelt
Adressen fiir Bezugsquellen von Schutzeinrichtungen)

Konferenz der Beauftragten fur Natur- und Landschafts-
schutz KBNL, Geschéftsstelle c/o ARNAL AG, Kasernen-
strasse 39a, 9100 Herisau, Telefon 071 366 00 50,
www.kbnl.ch
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