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1 Einfihrung 1

1 Einfuhrung
1.1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Die Gefahrenkarte Hochwasser, Teilgebiet Wynental, wurde im Dezember 2010 durch die
Flussbau AG fertig gestellt. Bild 1 zeigt den Ausschnitt der Gefahrenkarte im Gebiet Weier-
bach und Ritene in Granichen. An beiden Gewassern waren zum Zeitpunkt der Kartener-
stellung aufgrund ungeniigender Kapazitat der Bachdolen bereits bei einem HQ30" Ausufe-
rungen zu erwarten. Mehrere Wohngebdude am Weierweg sowie landwirtschaftlich genutz-
te Flachen weisen gemass der Gefahrenkarte eine mittlere Gefahrdung (blaue Flachen)
auf.

Seit der Fertigstellung der Gefahrenkarte wurden in der Gemeinde Granichen drei Projekte
erarbeitet und realisiert, welche Auswirkungen auf die Hochwassergefahrdung haben. Die
Projekte sind nachfolgend aufgelistet. Die Projektperimeter sind in Bild 1 violett umrandet.

* Erschliessung Rutene-Weierwand
* Renaturierung Weierbach
* Renaturierung Weierbach Parz. 1285 (Wohniberbauung Forleo)
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Bild 1 Auszug aus der Gefahrenkarte Hochwasser der Gemeinde Grénichen vom Dezember 2010 (vor
Realisierung der Projekte), Massstab 1:5°000.
Die fiir diese Uberarbeitung beriicksichtigten Projekte sind violett dargestellt. Die neue Linienfiih-
rung der Gewdsser ist hellblau dargestellt (Verlauf ungeféhr, eingedolte Gewésser gestrichelt).

! Hochwasserereignis, welches statistisch gesehen alle 30 Jahre einmal vorkommt. HQ100 und

HQ300 entsprechend.
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Aufgrund der neuen Ausgangslage wurde die Flussbau AG von der Gemeinde Granichen
mit der Nachfuhrung der Gefahrenkarte Granichen unter Berlcksichtigung der oben auf-
gefuhrten Projekte beauftragt.

1.2 Vorgehen

Die Ermittlung der Abflusskapazitaten der neu erstellten Gerinne und Durchlasse erfolgte
mittels Normalabflussberechnungen an den limitierenden Stellen. Als Grundlage wurden
die Projektplane verwendet ([2], [3] und [4]). Weitere relevante Daten wurden im Feld ein-
gemessen und erhoben.

Weil die Projekte Bachumlegungen und Ausdolungen beinhalten, war eine Anpassung der
Einzugsgebietsgréssen und Hochwasserabflisse erforderlich (Kapitel 3). Unter Berlcksich-
tigung der resultierenden Hochwasserabfliisse und Kapazitdten wurden die Szenarien defi-
niert (Kapitel 4). Fir die Berechnung der Uberflutungsflachen und Intensitaten wurde das
2d-Modell, welches im Rahmen der Gefahrenkartierung 2010 erstellt worden war, aktuali-
siert und prazisiert. Die berechneten Fliesswege wurden im Feld verifiziert.

1.3 Grundlagen

[11 Flussbau AG (Dezember 2010): Gefahrenkarte Hochwasser Wynental.

[2] Ingenieurbiro P. Zumbach AG (September 2016): Bachrenaturierung Parz.1285,
Situation 1:200 und Querschnitt Bach 1:20.

[3] Ingenieurbiro P. Zumbach AG (Februar 2015): Erschliessung Ritene - Weierwand,
Situation 1:500.

[4] Ingenieurbiro P. Zumbach AG (Mai 2016): Bachumlegung Weierbach,
Situation 1:500, Langenprofil 1:500/50, Querschnitt 1:50.

[5] Flussbau AG (Juli 2017): Begehung/Vermessung vom 11. Juli 2017.
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2 Kurzbeschrieb der Projekte

2.1 Uberblick und Bezeichnungen

Die Projekte sind nachfolgend kurz beschrieben. Bild 2 zeigt den alten und den neuen Ge-
wasserverlauf sowie die in den Beschreibungen verwendeten Abschnittsbezeichnungen.
Gewasser, welche im Rahmen der Projekte aufgehoben wurden, sind mit roten Kreuzen
markiert.

Bild 2 Alter (hellblau) und neuer Gewésserverlauf (dunkelblau) des Weierbachs und der Ritene mit Ab-
grenzung und Bezeichnung der Abschnitte (griin). Massstab 1:3'000.
Eindolungen sind gestrichelt dargestellt.

2.2 Erschliessung Rutene-Weierwand

Im Rahmen der Erschliessung Rutene-Weierwand wurde das Gerinne der Rutene zwischen
der Quellfassung und der ehemaligen Einmindung in den Weierbach verlegt. Im oberen
Teil (RG1a, We1d) verlauft das neue Gerinne auf einer Lange von 220m offen. Im unteren
Teil (We1e, ca. 100m) wurde eine neue Dolung mit 600mm Durchmesser und durchgehend
mindestens 3.0% Gefalle eingebaut. Die alte Bachleitung wurde aufgehoben.

2.3 Renaturierung Weierbach

Das Gerinne des Weierbaches wurde nach Siden verlegt und offen gestaltet. Bei der Que-
rung der Weiermattstrasse (We1b) wurde ein Wellstahlrohr mit Durchmesser 600mm ein-
gebaut. Bachaufwarts der Weiermattstrasse (We1a) betrdgt das Gerinnegefalle 3.9%,
bachabwarts (We1c) ist es mit 0.8% deutlich geringer.



2 Kurzbeschrieb der Projekte

Das alte Gerinne zwischen Waldrand und Weiermattstrasse wurde zugeschuttet. Die bach-
abwarts der Weiermattstrasse bestehende alte Bachdolung wird weiter als Drainageleitung
genutzt.

2.4 Renaturierung Weierbach Parzelle 1285 (Wohnuberbauung Forleo)

Im Zusammenhang mit dem Bauprojekt ,Wohniberbung Forleo® wird der Weierbach auf ei-
ner Lange von 45m ausgedolt (We1g). Das Gefalle variiert zwischen 0.5 und 2%. An-
schliessend an die Ausdolung bis zur Grundstiickgrenze werden neue Leitungen mit einem
Durchmesser von 800mm und einem Gefalle von 3.3% (bachaufwarts), resp. 5.5% (bach-
abwarts) eingebaut (We1f). Die Eindolung bachabwarts des Projektperimeters (We1h und
We1i) bleibt unverandert (D=450mm, resp. 800mm).
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3 Einzugsgebiete und Hydrologie

Fir die Bauprojekte wurden die Hochwasserabflisse aus [1] GUbernommen. Im Rahmen der
Gefahrenkartierung waren die Hochwasserabflisse nach den Empfehlungen des Bundes
mit empirischen Formeln bestimmt worden?®. Fiir die vorliegende Nachfilhrung wurden die
Hochwasserabflisse aus der Gefahrenkarte an den neuen Bachverlauf mit den etwas ver-
anderten Einzugsgebieten angepasst. Eine Karte mit den angepassten Einzugsgebieten ist
in Bild 3 dargestellt. Die Hochwasserabflisse aus der Gefahrenkarte sowie die fur diese
Nachfuhrung massgebenden Werte sind in Tabelle 1 (ndchste Seite) zusammengestellt.
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Bild 3 Angepasste Einzugsgebietsflichen am Weierbach und an der Riitene. Der neue Gerinneverlauf ist
dunkelblau dargestellt. Massstab 1:10'000.

Die Werte fir das HQ100 der angepassten Einzugsgebiete (in Tabelle 1 blau und fett) wur-
den ausgehend von den Werten in der Gefahrenkarte [1] mittels der folgenden Formel be-
rechnet:

Q, \EZG,

Der 30-jahrliche und der 300-jahrliche Hochwasserabfluss sowie das EHQ wurden aus dem
100-jahrlichen Hochwasserabfluss abgeleitet. Es wurden die Faktoren 0.8 (HQ30), 1.5
(HQ100) und 2.0 (EHQ) verwendet (analog Methodik GK 2010).

2 Bundesamt fiir Wasser und Geologie (heute BAFU): Hochwasserabschatzung in schweizerischen

Einzugsgebieten, Berichte des BWG, Serie Wasser (Bern 2003).
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Tabelle 1 Einzugsgebietsfidchen und massgebende Hochwasserabfiiisse des Weierbaches und der Riitene.
Die Werte aus der Gefahrenkarte 2010 [1] sind grau dargestellt, die fiir die vorliegende Nachfiih-
rung massgebenden Werte sind blau dargestellt.

Parz. 1285

Gewasser massgebend | EZG hq100 HQ30 HQ100 | HQ300 | EHQ
Stelle fur Abschnitt | [km?] | (m¥s/km?] | [m*s] | [m%s] | [m%s] | [m%s]
nach Verlegung
Rutene, nach .
Ri1a 0.072 3.1 0.18 0.22 0.33 0.44

Verlegung
Weierbach vor
Zufluss Ritene, nach We1a, b, ¢ 0.25 2.0 0.41 0.51 0.77 1.00
Verlegung
Weierbach vor
Zufluss Drainage, We1d, e 0.36 1.9 0.55 0.69 1.0 14
nach Verlegung
Weierbach )

We1f, g, h, i 0.49 1.8 0.72 0.90 14 1.8
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4 Szenariendefinition

4.1 Erschliessung Rutene Weierwand

Im oberen Abschnitt der ausgedolten Ritene (Ri1a) bis zur Mindung in den Weierbach ist
die Kapazitat des Gerinnes fir alle Szenarien (HQ30, HQ100, HQ300 und EHQ) ausrei-
chend. Nach der Mindung in den Weierbach (We1d) ist die Kapazitdt des Gerinnes ab
einem HQ300 Uberschritten und es ist mit Wasseraustritten zu rechnen. Bei der neuen
Bachdole am Weierweg (We1e) sind erst bei einem EHQ Ausuferungen zu erwarten. Ab
einem HQ300 wird hier von einer Teilverklausung ausgegangen.

4.2 Renaturierung Weierbach

Im obersten Abschnitt der Renaturierung Weierbach (We1a) ist die Kapazitat des Gerinnes
>EHQ. Beim Durchlass Weiermatt (We1b) und beim Gerinne bachabwarts (We1c) ist ab
einem HQ300 mit Uberflutungen zu rechnen.

4.3 Renaturierung Weierbach Parz. 1285 (Wohnuberbauung Forleo)

Sowohl das offene Gerinne als auch die beiden neuen Bachdolen vermégen ein EHQ abzu-
leiten (We1f und We1g). Die bestehende Bachleitung auf der Parzelle 2770/2732 (We1h)
vermag ein HQ30 nicht abzuleiten. Deshalb sind beim neu gestalteten Einlauf aufgrund des
Ruckstaus bereits bei einem HQ30 Wasseraustritte zu erwarten.

4.4 Zusammenfassung Szenarien

Die fir die Nachfihrung massgebenden Kapazitdten und austretenden Wassermengen
sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

In Bild 4 sind die Kapazitaten der einzelnen Abschnitte grafisch dargestellt. Die Farben im
Bild entsprechen denjenigen in Tabelle 2.

Tabelle 2 (ndchste Seite)
Hochwasserabfliisse, Abflusskapazitédten und austretende Wassermengen am Weierbach und an
der Riitene.
rot: Kapazitédt < HQ30
orange: Kapazitat < HQ100
gelb: Kapazitdt < HQ300
grin: Kapazitat < EHQ
schwarz: Kapazitdt > EHQ
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Austrittstelle Kapazitat [m%/s] / Szenario Qabiuss Quustitt
Anteil Verklausung [-] [m%/s] [m%/s]
We1la 22/0 HQ30 0.41 -
Gerinne Parz. 815 22/0 HQ100 0.51 .
22/0 HQ300 0.77 -
22/0 EHQ 1.00 -
0.52/0 HQ30 0.41 -
Durchlass Weiermatt 052/0 HQ100 0.51 .
0.26/0.5 HQ300 0.77 0.51
0.00/1 EHQ 1.00 1.0
0.68/0 HQ30 0.41 -
Gerinne Parz. 813 068/0 HQ100 0.51 .
0.68/0 HQ300 0.77 0.09
0.68/0 EHQ 1.00 0.32
Ri1a 1.9/0 HQ30 0.18 -
Gerinne 19/0 HQ100 0.23 -
1.9/0 HQ300 0.35 -
1.9/0 EHQ 0.46 -
0.71/0 HQ3o 0.55 -
Gerinne nach Zufl. Ritene 071/0 HQ100 0.69 .
0.71/0 HQ300 1.0 0.29
0.71/0 EHQ 1.4 0.69
We1le 1.1/0 HQ3o 0.55 -
Eindolung Weierweg 11/0 HQ100 0.69 -
1.1/0 HQ300 1.0 -
0.55/0.5 EHQ 1.4 0.85
We1f 26/0 HQ3o 0.72 -
Dolung Parz. 1285 26/0 HQ100 0.90 .
26/0 HQ300 1.4 -
26/0 EHQ 1.8 -
We1lg 25/0 HQ3o 0.72 -
Gerinne Parz. 1285 25/0 HQ100 0.90 .
25/0 HQ300 1.4 -
25/0 EHQ 1.8 -
We1h 0.54/0 HQ3o 0.72 0.18
Dolung Parz. 2770/2732 054/0 HQ100 0.90 0.36
0.27/0.5 HQ300 1.4 1.1
0/1 EHQ 1.8 1.8
Wef1i 20/0 HQ3o 0.72 -
Dolung Parz. 2770/2732 20/0 HQ10 0.90 )
20/0 HQ300 1.4 -
20/0 EHQ 1.8 -
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Bild 4 Abflusskapazitat Riitene und Weierbach, Massstab 1:3'000.
rot: Kapazitat < HQ30
orange:  Kapazitdt < HQ100
gelb: Kapazitdt < HQ300
griin: Kapazitdt < EHQ

5 Fliesstiefen und Gefahrenstufen

Die Uberflutungsflachen und Fliesstiefen bei den massgebenden Hochwasserereignissen
(HQ30, HQ100, HQ300 und EHQ) sind in den Fliesstiefenkarten dargestellt. Die resultieren-
den Gefahrenstufen sind in der Gefahrenkarte dargestellt.

Bei einem HQ30 ist die Kapazitat der Dolung bachabwarts des Forleo-Areales lberschrit-
ten. Als Folge davon tritt beim Einlauf in die Dolung, am westlichen Rand des Forleo-Area-
les, Wasser aus. Das Wasser fliesst in westlicher Richtung und geféhrdet Liegenschaften
entlang der Holtenstrasse und nérdlich des Weierbachweges.

Auch bei einem HQ100 ist die Dolung bachabwarts des Forleo-Areales die einzige
Schwachstelle. Die Uberflutungsflachen sind aufgrund der grésseren Wassermenge leicht
grosser als bei einem HQ30.

Bei einem HQ300 ist die Kapazitat des Durchlasses Weiermatt (We1b) sowie des neu ge-
stalteten Gerinnes des Weiherbachs im Bereich We1c und We1d Uberschritten. Austreten-
des Wasser fliesst in die orografisch rechts liegenden Landwirtschaftsflachen und sammelt
sich in der bestehenden Gelandemulde. Uber den bestehenden Schacht kann das Wasser
verzogert in die alte Bachleitung und zuriick in den Weiherbach fliessen.

Die beim Forleo-Areal (Schwachstelle We1h) austretende Wassermenge ist deutlich grés-
ser als bei HQ30 und HQ100. Ausgetretenes Wasser fliesst im Bereich des Holtengrabens
nur teilweise in den Bach zuriick. Grund dafir ist die Kapazitat der entlang der Holtengra-



6 Massnahmen

benstrasse bestehenden Bricken (<HQ300). Als Folge davon sind Liegenschaften westlich
der Holtengrabenstrasse betroffen.

Bei einem EHQ wird aufgrund von Ausuferungen bei We1e zusatzlich das Gebiet der Lie-
genschaften am Weierweg 38 bis 50 tberflutet.

Die Gefahrenkarte zeigt aufgrund der Ausuferungen beim Forleo-Areal, welche bereits bei
einem HQ30 auftreten, blaue Flachen (mittlere Gefahrdung). Die gelben Flachen (geringe
Gefahrdung) entsprechen den Uberflutungsflachen bei einem HQ300.

6 Schutzdefizite

Die nach dem Ausbau verbleibenden Schutzdefizite sind in der Schutzdefizitkarte darge-
stellt.

Gemass der Schutzzielmatrix des Kantons Aargau ist Siedlungsgebiet vor einem HQ100 zu
schitzen. Dementsprechend bestehen Schutzdefizite entlang der Holtenstrasse, nérdlich
des Weierbachweges sowie entlang der Nordstrasse.

7 Massnahmen

Die vollstandige Elimination der Schutzdefizite erfordert den Ausbau der Dolungen We1h
und WE2 (Durchlass Rynetelstrasse) sowie von zwei Brucken entlang des Weierbach-
weges (WE3 und WEDS5).



