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1 Einleitung

Ausgangslage

Bisherige
Nachfihrungen

Beschrieb der
Massnahme

Auftrag

Die Gefahrenkarte Oberes Reusstal, in deren Perimeter auch die Gemeinde
Arni liegt, wurde im Jahr 2010 durch die Basler & Hofmann AG, die Hunziker,
Zarn & Partner AG und Pliss Meyer Partner erstellt.

In Arni wurden seither beim Rutibachli, Oberfeldbach und Huttenbachli
bauliche Massnahmen zum Hochwasserschutz umgesetzt. Die Gefahren-
karte Hochwasser der Gemeinde Arni wurde diesbezuglich bereits in den
Jahren 2016 und 2022 nachgefuhrt.

Weiterhin sind ab einem HQzo0 Wasseraustritte aus dem Moosmattbach zu
erwarten, welche via Zircherstrasse in westlicher Richtung abfliessen und
sich in der Senke auf den Parzellen 10, 68 und 1013 einstauen. Es resultieren

bei einem HQ100 grosse Fliesstiefen von bis zu 1.5 m.

Die Grundeigentimer der Grundsticke 10, 68 und 1013 haben in privater
Initiative zur Verbesserung des Hochwasserschutzes an ihren Grundstiicken
im Winter 2023/ 2024 ein Hochwasserschutzprojekt umgesetzt. Mit einem
neuen Einlaufbauwerk, welches an der Grenze der Parzellen 1013 und 68
angeordnet ist, wird im Fall einer Uberflutung das oberflachlich zufliessende
Wasser aufgenommen und direkt in die bestehende Bachleitung gefiihrt. Das
Ingenieurbiiro Hunziker, Zarn & Partner war fir die hydraulische Bemessung

des Einlaufbauwerks verantwortlich.

Dank dieser Massnahmen kénnen die betroffene Uberflutungsflache und die
resultierenden Wasserspiegel deutlich reduziert werden. Infolge der umge-
setzten Massnahme ergibt sich eine grossraumige Verbesserung des Gefahr-

dungsbilds.

Die Hunziker, Zarn & Partner AG wurde von der Gemeindeverwaltung Arni
beauftragt, das in der Gefahrenkarte dargestellte Gefahrdungsbild, unter Be-
ricksichtigung der umgesetzten Hochwasserschutzmassnahmen, nach-

zufuhren.
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2 Grundlagen

3 Vorgehen

[1]  Gefahrenkarte Hochwasser Oberes Reusstal, Basler & Hofmann Ag,
Hunziker, Zarn & Partner AG und Pliiss Meyer Partner, Februar 2011.

[2]  Gefahrenkarte Oberes Reusstal, Nachflihrung der Gefahrenkarte in der
Gemeinde Arni, Kanton Aargau Departement Bau, Verkehr und
Umwelt, April 2016.

[3]  Nachfihrung  Gefahrenkarte  Hochwasser  Oberfeldbach  und
Hiittenb&chli, KIP Ingenieure und Planer, September 2022.

[4]  Hochwasserschutz Arni, Bereich Ziircherstrasse, Hochwasser-
einlaufbauwerk auf den Parzellen 1013/68, Dokumentation der
Dimensionierung, hydraulische Nachweise und Aufzeigen der Wirkung
(insbesondere fiir die Parzelle 10, Bauvorhaben MFH La Rosa).
Hunziker, Zarn & Partner AG, Bericht Nr. A-1382.08a, erstellt am 11.
Mai 2022 und ergénzt am 29. Sept. 2022.

[5]  Fotoprotokoll Hhenvergleich, Gemeinde Arni, Martin D6nz GmbH, Mai
2024.

[6]  Pflichtenheft Nachfiihrung  Gefahrenkarte  Hochwasser, ALG,
26.08.2015.

Unverédnderte
Methodik

Hydromaps.ch

Grundsatzlich wird bei der Revision der Gefahrenkarte die gleiche Methodik
angewendet wie bei der Ersterstellung. Die wesentlichen Randbedingungen
(Hydrologie, Verklausungswahrscheinlichkeit infolge Geschwemmsel) blei-

ben unverandert.

Im Jahr 2022 wurden durch MeteoSchweiz neue Starkniederschlagswerte flr
extreme Punktniederschlage veroffentlicht. Die neuen Werte sind unter
HYDROmaps abrufbar. Da das Bauprojekt vor Veroffentlichung der neuen
Starkniederschlagswerte erarbeitet und auf die in der Naturgefahrenkarte
definierten Hochwasserabflisse dimensioniert wurde, wird bei der vor-

liegenden Gefahrenkartenrevision keine Neubestimmung der Hochwasser-

abflusswerte vorgenommen; die Hydromaps-Werte sind also nicht in die
Hochwasserabfliisse eingeflossen.

Die umgesetzten Massnahmen wurden anhand der Projektunterlagen [4] und

erganzender Begehungen (August 2025) beurteilt.
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Arbeitsschritte

Aktualisierung
AGIS

Die Arbeitsschritte bei der Revision umfassen

a)

b)

c)

Die Definition des Untersuchungsperimeters:

Der Untersuchungsperimeter wird so gewahlt, dass die Wirkung des
Einlaufbauwerks erfasst wird. Es wird keine Neubeurteilung der in der

Gefahrenkarte ausgewiesenen Schwachstellen durchgefuhrt.
Die Bestimmung der resultierenden Uberflutungsflachen:

Anhand der Projektunterlagen, einer ergdnzenden Begehung des
Perimeters mit Besichtigung des ausgefiihrten Werks und der
Angaben aus der bestehenden Gefahrenkarte, sowie mit ergan-
zenden 2D-Berechnungen werden die Uberflutungsflachen ermittelt.
Als Resultat liegen flachige Informationen Uber die Fliesstiefen und
Intensitaten fur das HQso, HQ100, HQ300 und EHQ vor.

Die 2D-Berechnungen werden mit der Software Hydro AS-2d durch-
gefuhrt. Das 2D-Modell wird anhand des SwissAlti3D (Zeitstand
2021) erstellt. Gebaude werden als nicht durchstrémbare Flachen
abgebildet. Relevante Bruchkanten (z.B. Strassen) werden bei der

Modellerstellung bertiicksichtigt.
Die Geodatenaufbereitung und Anpassung der Karten im GIS:

Die Uberflutungsflaichen werden innerhalb des Untersuchungs-
perimeters fur das HQso, HQio, HQa00 und das EHQ im GIS
digitalisiert und in skalierten Fliesstiefenkarten dargestellt. Die
Gefahrenstufen entstehen im GIS mittels einer Uberlagerung der
verschiedenen Uberflutungshaufigkeiten und Intensitéten.

Die revidierten Datensatze (Fliesstiefenkarte HQso, Fliesstiefenkarte HQ1oo,
Fliesstiefenkarte HQaoo, Fliesstiefenkarte EHQ, Gefahrenkarte, Schutzdefizit-

karte) werden nach Abschluss der Uberarbeitung ins AGIS integriert.

Hunziker, Zarn & Partner AG, Aarau, A-1530.13, Version 1.0 6/18



Revision Naturgefahrenkarte Hochwasser

Gemeinde Arni

4 Bisheriges Gefahrdungsbild

Fliesswege

Gefahrenstufen

Perimeter GKnM

Ab einem HQso sind Wasseraustritte aus dem Moosmattbach zu erwarten.
Das austretende Wasser fliesst ab dem Beginn der Eindolung der Alten
Aescherstrasse  (Schwachstelle  AN-277) und anschliessend der
Zlrcherstrasse entlang. Bei der Sennhiittenstrasse gelangen allfallige weitere
Austrittsmengen der zwei anderen Gewasser (Huttenbachli, Oberfeldbach)
hinzu. Im Perimeter befindet sich eine grosse Gelandesenke, welche sich erst
fullen muss, bevor das Wasser westlich auf der Staldenstrasse weiterfliessen
kann. Laut der Gefahrenkarte reicht bei einem HQgz0 das Austrittvolumen nicht
aus, um die Senke ganz zu flllen. Erst ab einem HQ1oo fliesst das Wasser

Uber die Senke in westlicher Richtung weiter.

In der Senkenlage auf Hohe der Grundstiicke 10, 68 und 1013 kommt es zu
einem Einstau auf bis zu 1.0 m (bei HQa0) resp. bis zu 1.5 m (bei HQ100). Die
betroffenen Parzellen sind einer mittleren (blaue Flachen) resp. einer geringen
Gefahrdung (gelbe Flachen) ausgesetzt (vgl. Abb. 4).

Verantwortlich fur die dargestellte Gefahrdung ist mehrheitlich ein Wasser-
austritt aus dem aus Osten kommenden Moosmattbach. Austritte aus dem
Huttenbachli und dem Oberfeldbach (beide siidlich) betreffen zwar auch den
Perimeter, aber mit deutlich geringeren Wassermengen. Bei einem HQ1oo ist

mit Zufllissen in die Senke von total 1.4 m3/s zu rechnen.

Der Untersuchungsperimeter der vorliegenden Nachfiihrung umfasst den
Moosmattbach ab seiner Eindolung an der Moosmatt bis zum Arnerbach
unterhalb der Oberwilerstrasse. Der Perimeter deckt den Wirkungsbereich der

Hochwasserschutzmassnahmen ab.
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Legende
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Abb. 1: Bisheriges Schutzdefizit (Stand 2022) und verantwortliche Schwachstellen sowie gewéhlter
Nachfiihrungsperimeter
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5 Umgesetzte Massnahmen

Einlaufbauwerk Um die Gefahrdung der Parzellen 10, 68 und 1013 zu reduzieren, wurde direkt
westlich des Parkplatzes der Parzelle 68, am tiefsten Punkt des Gelandes, ein
Einlaufbauwerk erstellt (vgl. Abb. 3). Die hydraulische Dimensionierung der

Massnahmen kann der Dokumentation [4] enthommen werden.

Legende

(] Nachfiihrungsperimeter
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- - - eingedoltes Gewasser
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Abb. 2: Lage des Einlaufbauwerks

Anordnung Das Einlaufbauwerk wurde direkt in der Flucht resp. tUber der Bachleitung mit
einem rechteckigen Einlaufschacht errichtet, welcher eine lichte Lange von
4 m und eine lichte Breite von 1 m aufweist. Der Schacht ist durch eine
Berandung eingefasst, welche von allen vier Seiten angestromt werden kann
(die effektive Uberfalllange betragt somit in der Summe 10 m). Die
Einlaufkante wurde leicht gegeniber dem angrenzenden Terrain erhoht
angeordnet, um den Eintrag von Geschwemmsel und die Erosion des
angrenzenden Terrains zu reduzieren. Damit das Einlaufbauwerk von allen
Seiten anstrémbar ist, wurde lokal das Terrain im nérdlichen Randbereich um
wenige Dezimeter angepasst. Zur Zugangssicherung wurde das

Einlaufbauwerk mit einem offenen Gitterrechen abgedeckt.
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Hydraulischer
Nachweis
Einlaufbauwerk

Hydraulischer

Nachweis
Bachleitung

6 Beurteilung

Abb. 3: fertiggestelltes Einlaufbauwerk

Im Bemessungsfall stellt sich bei einem oberflachlichen Zufluss von 1.4 m3/s
(HQu100) an der Einlaufkante eine Uberfallnéhe von ca. 25 cm ein.

Die bestehende Bachleitung weist eine Kapazitat von 5.8 m®s auf. Der
tatsachliche HQ1o00-Spitzenabfluss betragt in der Summe weniger als 5.6 m¥/s
(vgl. Abflussangaben beim Arnerbach, Profil AN-278, Technischer Bericht der
Gefahrenkarte). Die Bachleitung verflgt also unterhalb des Einlaufbauwerks
Uber eine ausreichende Kapazitdt, um den Gesamtzufluss aufnehmen zu
kénnen.

2D-Modellierung

Zur Bestimmung der betroffenen Flachen wurde auf Basis des Hohenmodells
SwissAlti3D (Zeitstand 2021) ein 2D-Uberflutungsmodell erstellt. Gebaude
sind als nicht durchstrombare Hindernisse abgebildet. Fiur die Rauheit in der
Uberflutungsfléache wird ein einheitlicher Stricklerwert von 25 m"%/s angesetzt.
Die Hydraulik wird mit der Software Hydro-AS-2d berechnet. Flr den Wasser-

austritt wird ein konstanter Abfluss Uber eine Dauer von 3 h angesetzt.
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Situation bei HQ3p

Situation bei HQ100

Situation bei HQ300

Situation bei EHQ

Anderung des
Geféhrdungsbilds

Mit dem Einlaufbauwerk gibt es beim HQao auf den Parzellen 10 und 1013
keinen Einstau mehr. Der Einstau ist beim HQazo auf die Parzelle 68
beschrankt und betrifft hauptsachlich den Parkplatz und die Nordfassade. Die

Fliesstiefen liegen unter 0.25 m.

Auch beim HQ1o0 staut sich das Wasser hauptsachlich auf dem Parkplatz der
Parzelle 68 auf, und die Fliesstiefen erreichen Werte zwischen 0.25 und
0.5 m. Auf dem sudlichen Bereich der Parzelle und an der Ostfassade des

Gebaudes von Parzelle 1013 treten maximale Fliesstiefen von 0.25 m auf.

In der neuen Modellierung ist auch das im Jahr 2016 neu erstellte MFH auf
der Parzelle 1035 (es befindet sich zwischen den beiden Austrittstellen des
Moosmattbachs) und dessen Umgebung abgebildet. Das Gebaude verfiigt
langs des Bachs Uber einen erhdhten Damm. Bei Wasseraustritten der Ein-
dolung an der Moosmatt wird das Gebdude ab einem HQuoo rickseitig
umstromt und es kommt zu einem Aufstau bei der Tiefgarageneinfahrt und an

der Sudwestfassade.

Bei einem HQaoo ist die Kapazitat der Bachleitung erschopft und das Einlauf-
bauwerk kann den oberflachlichen Zufluss nicht mehr aufnehmen. Die Gefahr-
dungssituation ist dementsprechend gegentber friiher beim HQ300 nahezu un-
verandert. Die detaillierte 2D-Modellierung erlaubt eine raumlich differenzierte

Abstufung der Fliesstiefen.

Auch bei einem EHQ ist die Gefahrdungssituation gegentber friher
unverandert. Die detaillierte Modellierung zeigt aufgrund der feineren Ab-
stufung an einigen Stellen kleinere Fliesstiefen, wie beispielsweise auf der

Parzelle 326 beim Rebacker.

Durch die Erstellung des Einlaufbauwerks ist die Ausdehnung der blauen
Zone (mittlere Gefahrdung) auf den Parzellen 10, 68 und 1013 deutlich redu-
ziert. Der Grossteil ist nun lediglich von einer geringen Gefahrdung (gelb) be-
troffen. Der lokal neue Bereich mit mittlerer Gefahrdung (blau) auf der

Parzelle 1035 resultiert aus dem lokalen Einstau ab einem HQ1oo.
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Abb. 4: Ausschnitt aus der Gefahrenkarte vor Umsetzung der Massnahmen (Stand 2022)
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Abb. 5: Ausschnitt aus der Gefahrenkarte nach Umsetzung der Massnahmen
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7 Schlussfolgerungen

Wirksamkeit der Die umgesetzte Massnahme fiihrt dazu, dass der oberflachliche Zufluss bis
Massnahme einschliesslich zu einem HQ100 aufgenommen werden kann und somit der
Einstau in der Geldandesenke reduziert wird. Die bei einem HQ30 und HQ100
betroffene Flache ist deutlich reduziert und die Fliesstiefen bei einem HQ100

liegen unter 0.5 m.

Bei einem HQsoo ergibt sich ein unverandertes Gefahrdungsbild. Durch die
umgesetzte Schutzmassnahme ist das Schutzdefizit deutlich reduziert. Nur
dort, wo sich beim HQ1oo eine Uberflutung und/ oder beim HQso mehr als
0.5 m Fliesstiefe einstellen, verbleibt ein Schutzdefizit.

Aarau, 14.10.2025

Hunziker, Zarn & Partner AG
Ingenieurbdro fur Fluss- und Wasserbau

Andreas Niedermayr, Dipl.-Ing. Bauingenieurwesen TU
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Anhang

A Schutzdefizitkarte nach Umsetzung der Massnahmen
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Abb. 6: Schutzdefizit und verursachende Austrittsstellen nach Umsetzung der Massnahmen
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B Fliesstiefenkarten

Legende E/IHQ3D Stand 2022 (vor Umsetzung der Massnahme)% - Eg,\K @

0.01m-0.25m \ g " \C
0.25m-0.50 m e\ | B

Geeracher : 804 ) “Lﬁ W

0.50 m-1.00 m ' i
(] Nachfiihrungsperimeter
—— offenes Gewasser el

320 < T b \ 7
- - - eingedoltes Gewdsser G\ LT S
e A0}

A\ 0

oa g
=3 3 ?
o
. 52 & g 0 2 2
,ﬁ, N = e 547 ) ——
266 323 (]
E : =% o »
s S o f o Ty Ok
» ) e o o = 2 4 |
- -

4
; W e 4
|| Breite o P . Y aed E:j . 29
o ) o =] »
& NI s BN #5s
5 = — - s

orgegoh 0 AW y Obermattach

ey . r -
\ p
= @
=== 2 0 n
Bre o ‘ \)\‘U o 4 " .
s A =)
g s
£y e ’ Atd' b : —Fyain,
Rebiacher T 3’ ; . . = o = i G et &=
5 25 P - e ¢ e a0
e —— 13
e T
N A 9 -
102
pE =
" = c3
; 2
N A s Ex 5 A\ =
N 57 g % e S G " \- mw
— ! N\ W ) A
o S : k! b 5 BT\ B\ & o
L & & - " 284
71 E) i
N, iy

0 30 60 90 120m A\ N\~ v\

Steindler 4 ® 2 p L )
5 56 g

N

Legende

0.01m-0.25m
0.25m-0.50 m
0.50 m - 1.00 m
1.00m-1.50 m
1.50m-2.00m
Uber 2.00 m
[C_] Nachfiihrungsperimeter
— offenes Gewasser

- - - eingedoltes Gewdsser W
I‘ - ""’

=

e
S )

p

@‘g | ST <O )

T
B

ol
T

=
k)

Abb. 7: Fliesstiefen HQ30 vor und nach Umsetzung der Massnahmen
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Abb. 9: Fliesstiefen HQsp0 vor und nach Umsetzung der Massnahmen
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Anhang B
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Abb. 10: Fliesstiefen EHQ vor und nach Umsetzung der Massnahmen

Hunziker, Zarn & Partner AG, Aarau, A-1530.13, Version 1.0



