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1. Einleitung
1.1 Ausgangslage

Das Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung fir Umwelt des Kantons Aargau erteilte uns basie-
rend auf unserer Offerte vom 16. Oktober 2023 den Auftrag zur Erstellung der Gefahrenkarte Massenbewe-
gung fir die Gemeinde Bergdietikon. Es handelt sich dabei um eine Erstbeurteilung.

Gemass Art. 6 des Bundesgesetzes Uber den Wasserbau [14] und Art. 36 des Bundesgesetzes tber den
Wald [12] sind fur besonders gefahrdete Bereiche Gefahrenkarten zu erstellen. Diese haben gemass Art. 20f
der Verordnung tUber den Wasserbau [11] und Art. 15 der Verordnung tber den Wald [13] den Richtlinien
des Bundes zu entsprechen.

Die erstellte Gefahrenkarte bildet eine fachliche Grundlage fur die Berticksichtigung der Naturgefahren bei
der Ausarbeitung kommunaler Nutzungsplane und soll im Weiteren bei der Planung und Anordnung von
Massnahmen des Objektschutzes und fir die Notfallplanung von Bedeutung sein.

1.2 Auftrag

Im Kanton Aargau sind zurzeit noch keine Gefahrenkarten fir Massenbewegungen vorliegend. Bisher wur-
den ausschliesslich Gefahrenkarten fir Wasserprozesse erstellt. Die vorliegende Erstbearbeitung soll zu-
sammen mit weiteren Pilotprojekten in anderen Gemeinden der Definition einer einheitlichen Grundlage fir
alle folgenden Gefahrenkarten Massenbewegungen dienen.

Die Beurteilung der Prozesse erfolgte geméss BAFU 2016 [17]. Es wurden folgende Prozesse untersucht:
Sturzprozesse (Stein- und Blockschlag, Eisschlag)

Im vorliegenden Untersuchungsperimeter wurden Sturzprozesse erstmalig auf Stufe M2 [17] beurteilt. Die
Gefahrenbeurteilung basiert auf den aktuellen Grundlagen (Ereigniskataster, geologische Grundlagendaten
etc.), detaillierten Felderhebungen, Pauschalgefalleabschatzungen sowie einer gutachterlichen Prozessbe-
urteilung.

Rutschprozesse (permanente Rutschungen und Hangmuren)

Permanente Rutschungen und Hangmuren wurden im Untersuchungsperimeter erstmalig auf Stufe M2 [17]
beurteilt und beschrieben. Die Gefahrenbeurteilung basiert auf den aktuellen Grundlagendaten (Ereigniska-
taster, Schadenmeldungen, Messungen aus Bauprojekten, Satellitendaten etc.), den Felderhebungen sowie
einer gutachterlichen Prozessbeurteilung.

Bodenabsenkung und Einsturz

Bodenabsenkungen und Einsturz wurden im Untersuchungsperimeter erstmalig auf Stufe M2 [17] beurteilt.
Die Gefahrenbeurteilung basiert auf den aktuellen Grundlagendaten (Ereigniskataster, geologische Grundla-
gendaten etc.), den Felderhebungen sowie einer gutachterlichen Prozessbeurteilung. Im Vorliegenden
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Perimeter konnten keine Anzeichen auf Absenkungen, Einsturz und Dolinen gefunden werden. Entspre-

chend wird auf diesen Prozess im technischen Bericht nicht weiter eingegangen.

1.3

Sachbearbeitung (Projektbeteiligte und Funktionen)

Am Projekt waren folgende Personen beteiligt:

GEOTEST AG

Ursina Vetsch: Gesamtprojektleitung

Rachel Riner: Expertise und Qualitatssicherung
Daniel Bolliger: Sachbearbeitung

Morgane Surdez: Sachbearbeitung

Kantonale Fachstelle

Elizabeth Jacobs: Auftraggeberin, Fachspezialistin Rohstoffe und Geologie
Lea Knecht-Kiefer: Auftraggeberin, Sektionsleiterin Team Geologie
Andreas Gloor: GIS-Prozessierung, Fachspezialist GIS

Urs Richard: GIS-Prozessierung, Fachspezialist GIS

Untersuchungsperimeter und Gefahrenkartenperimeter

GEOTEST

Der Untersuchungsperimeter fir die Erstellung der Gefahrenkarte Massenbewegungen umfasst die gesamte
Gemeinde Bergdietikon (Abbildung 1). Aufgrund grossraumiger Massenbewegungsprozesse mit ausgeprag-
ten Phdnomenen sind auch unbesiedelte Gebiete fur ein umfassendes Prozessverstandnis und eine integ-
rale Beurteilung von Bedeutung. Der Gefahrenkartenperimeter richtet sich nach den Siedlungsgebieten und
den permanent bewohnten Einzelgebauden.

28. Februar 2025
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Abbildung 1: Ubersichtskarte mit dem Untersuchungsperimeter (Gemeindegebiet Bergdietikon) und dem Gefahrenkartenperi-
meter.
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3.

Problemstellung, Zielsetzung

Der Auftrag zur Erstellung einer Gefahrenkarte Massenbewegungen fur die Gemeinde Bergdietikon beinhal-
tet folgende Leistungen:

4.1

[1]

2]

[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

Koordination Auftraggeber (Startsitzung, Szenariensitzung, Entwurfssitzung und diverse spezifische
Fragestellungen)

Grundlagenstudium (bestehende Unterlagen, Gefahrenhinweiskarte GHK25, Ereigniskataster, geo-
logische Gutachten, Dossiers Verbauungsprojekte, etc.).

Ubernahme und definitive Festlegung des fiir die Gefahrenbeurteilung massgebenden Untersu-
chungsperimeters.

Geologisch-geomorphologische Gelandeaufnahmen. Dabei werden fiir die beurteilten Prozesse
Sturz und Rutschungen alle relevanten Gefahrengebiete, die den Siedlungsraum tangieren, neu be-
gangen und Gelandeaufnahmen durchgefihrt.

Definition von Szenarien bezlglich der Gefahrenentstehung und Beurteilung der einzelnen Prozesse
unter Berlicksichtigung der erfassten Schutzbauten sowie deren Beurteilung nach PROTECT.
Ausscheidung der Wirkungsraume und Gefahrenbereiche fir verschiedene Wiederkehrperioden
(30-, 100-, 300-jahrliche und Extremereignisse).

Durchfiihrung einer Schutzdefizitanalyse.

Skizzieren und Beschreiben von wirksamen Massnahmen, mit welchen gefahrdete Wohngebiete ge-
schitzt werden kdnnten. Aufzeigen des Einflusses der Massnahmen auf die Gefahrensituationen.
Berichterstattung und Kartendarstellung.

Verwendete Grundlagen
Allgemeine Unterlagen und Geologie

Bichi (1958): U. P. Biichi, Geologie der Oberen Suisswassermolasse (OSM) zwischen Reuss und
Glatt, Bull. Ver. Schweizer. Petrol.-Geol. u. -Ing., Vol. 25, Nr. 68, Sept. 1958

Bundesamt fur Landestopografie, swisstopo (2024): Geoportal des Bundes; Landeskarte, Luftbilder,
Hoéhenmodell swissALTI3D, Hangneigungskarte, geologischer Atlas, Gefahrdungskarte Oberfla-
chenabfluss, www.map.geo.admin.ch, Datenstand 2024.

Graf (2019): Hans Rudolf Graf, Die Hoheren Deckenschotter von Albis, Uetliberg und Heltersberg,
Swiss Bulletin fir angewandte Geologie, Band 24, Heft 2

Jackli (1956): Heinrich Jackli, Talgeschichtliche Probleme im Aargauischen Reusstal, 31.12.1956
Jackli (1966): Heinrich Jackli, Erlauterungen zum geologischen Atlas der Schweiz, Kartenblatt 1090
Wohlen, Schweizerische Geologische Kommission, Dezember 1966

Kanton Aargau (2023): Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Ausschreibungsunterlagen; Pflich-
tenheft, Leistungsverzeichnis, Leitfaden, Perimeter, 05.09.2023.

Kanton Aargau (2023): Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Nutzungsplanung Kanton Aargau;
Grundnutzung (im Bauzonen- und Kulturlandplan), Datenstand 11.12.2023.
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[8] Kanton Aargau (2024): Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Nutzungsplanung Kanton Aargau;
flachenbezogene Uberlagerungen inkl. Sondernutzungsplane (im Bauzonen- und Kulturlandplan),
Datenstand 23.04.2024.

[9] Kanton Aargau (2024): Informatik Aargau, Geoportal des Kantons Aargau; Gefahrenhinweiskarte
Massenbewegungen, Schutzwaldkarte, Naturereigniskataster, Bohrkataster, Gewassernetz,
https://www.ag.ch/app/agisviewer4/v1/agisviewer.html, Datenstand 2024.

[10] QGIS Development Team (2024): QGIS Version 3.34 «Prizren»

[11] Schweizerischen Eidgenossenschaft (2016): Verordnung tiber den Wasserbau (Wasserbauverord-
nung, WBYV), Stand am 01.01.2016.

[12] Schweizerischen Eidgenossenschaft (2016): Bundesgesetz Uber den Wald (Waldgesetz, WaG),
Stand am 18.03.2016.

[13] Schweizerischen Eidgenossenschaft (2016): Verordnung tber den Wald (Waldverordnung, WaV),
Stand vom 17.08.2016.

[14] Schweizerischen Eidgenossenschaft (2022): Bundesgesetz tber den Wasserbau, Stand am
01.01.2022.

[15] Wagner (2005): Gerhart Wagner, Eiszeitliche Mittelmoranen im Aargau, Aarg. Naturf. Ges. Mitt.
2005, Bd. 36: 5-25.

4.2 Naturgefahren-spezifische Unterlagen

[16] Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (1995): Symbolbaukasten zur Kartierung der Phano-
mene, 30.06.1995.

[17] Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (2016): Schutz vor Massenbewegungsgefahren, Voll-
zugshilfe fur das Gefahrenmanagement von Rutschungen, Steinschlag und Hangmuren, Bern, Um-
welt-Vollzug Nr. 1608.

[18] Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (2020): WebGIS-Applikation und Datenbank StorMe.
Datenstand 2024

[19] FAN-Agenda 2/2023, Kienholz et al. (2023): Bewegungsmessungen mittels Radar-Interferometrie
und DTM Feature Tracking als zusatzliche Grundlage fur die Gefahrenbeurteilung Rutsch im Kan-
ton Obwalden.

[20] FAN Praxiskurs (2024): Gefahrenbeurteilung gravitative Naturgefahren, Modul Sturz, Bern, 2024.

[21] Parriaux A., Bonnard C., Tacher L. 2010: Rutschungen: Hydrogeologie und Sanierungsmethoden
durch Drainage. Leitfaden. Bundesamt fur Umwelt, Bern. Umwelt-Wissen Nr. 1023: 128 S.

[22] Romang et al. (2008): Wirkung von Schutzmassnahmen. PLANAT, Nationale Plattform fiir Naturge-
fahren, Bern («kPROTECT»).

[23] SIA 261 (2020): Einwirkungen auf Tragwerke, Stand 01.08.2020.

[24] SIA 261/1 (2020): Einwirkungen auf Tragwerke - Ergdnzende Festlegungen, Stand 01.11.2020.

[25] Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen, VKF (2005): Wegleitung, Objektschutz gegen gravi-
tative Naturgefahren, Bern, 2005.

[26] Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen, VKF (ohne Jahr): So schitzen Sie Gebaude gegen
Rutschungen und Hangmuren.
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[27] Wyss, R., Gruner, U., Liniger, M. (2018): Verbesserung der Hangmurenbeurteilung. Swiss Bulletin
fur angewandte Geologie. Band 23, Heft 1.

4.3 Technische Berichte und objektspezifische Dokumente (Gutachten zu Ereignissen, Verbau-
ungen, Bauprojekte, Beschlisse, usw.)

[28] Basler&Hofmann (2013): Dokument Nr. 773.900-013-2, Hangstabilisierungskonzept Areal Rai,
Bergdietikon, 31.10.2013.

[29] Basler&Hofmann (2021): Baueingabe, Konzept Hangstabilisierungsmassnahmen, Situation 1:500,
Schnitte 1:100, 29.07.2021.

[30] Dr. von Moos AG (2023): Projekt Nr. 12925, Baugrunduntersuchung Neubau EFH, Grundsttick
1768, 24.07.2023.

[31] Gemeinde Bergdietikon (2019): Nutzungsplanung Siedlung, Bauzonenplan Teilanderung «Rai»,
28.11.20109.

[32] Gemeinde Bergdietikon (2019): Nutzungsplanung Kulturland, Kulturlandplan Teilanderung «Rai»,
28.11.20109.

[33] Gemeinde Bergdietikon (2020): Gestaltungsplan «Rai», Sondernutzungsvorschriften, 23.11.2020.

[34] Gemeinde Bergdietikon (2021): Gestaltungsplan «Rai»; Genehmigung; Publikation; Auftrag an Ab-
teilung Raumentwicklung, 26.02.2021.

[35] Geologik AG (2023): Projekt-Nr. 2023-0903, Geotechnischer Bericht zum Baugrund, Neubau H1 +
H2 + H3, Gyrhaldenstrasse 9a, 31.10.2023.

[36] GEOTEST AG (2011): Bericht Nr. 1511147.1, Bergdietikon AG, Baugebiet Rai, 01.11.2011.

[37] GEOTEST AG (2013): Bericht Nr. 1511147.2, Bergdietikon, Baugebiet Rai, Zweitmeinung,
11.11.2013.

[38] GEOTEST AG (2016): Bericht Nr. 1511147.3a, Bergdietikon AG, Baugebiet «Rai», Zweitmeinung
(Aktualisierung 1), 26.09.2016.

[39] Jackli Geologie (1997): Geologische Baugrunduntersuchungen Baugebiet Rai, Bergdietikon / AG,
Ergebnisse der Kernbohrungen und Hangbewegungsmessungen 1996/1997, 12.05.1997.

[40] Jackli Geologie (2013): Baugebiet Rai, Bergdietikon / AG, Resultate der neusten Inklinometermes-
sungen vom 21.11.2012 und 07.10.2013, 15.11.2013.

[41] Jackli Geologie (2014): Baugebiet Rai, Bergdietikon / AG, Resultate der neusten Inklinometermes-
sungen vom 24.10.2014, 13.11.2014.

[42] Jackli Geologie (2023): Hangstabilisation Gebiet «Rai», Bergdietikon / AG, Schlussdokumentation
geologische Baubegleitung, Zirich, 27.01.2023.

[43] Kanton Aargau (2018): Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Abschliessender Vorprifungsbe-
richt, Geschéfts-Nr.: BVURO.16.150, Gestaltungsplan «Rai», 27.04.2018.

[44] Kanton Aargau (2020): Regierungsratsbeschluss Nr. 2020-000472, 06.05.2020.

[45] Terradata (2024): Hangstabilisierungsmassnahme Gebiet Rai, Deformationsmessung Hang 2022 —
2024.

[46] Terradata (2024): Hangstabilisierungsmassnahme Gebiet Rai, Piezometer 2022 — 2024.
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5. Gefahrenkarte
5.1 Darstellung der Gefahrenkarte

Die synoptische Gefahrenkarte Bergdietikon 1:5'000 (Beilage 1) ist das eigentliche Produkt dieser Untersu-
chungen. Sie zeigt die Uberlagerten Gefahrenbereiche aller untersuchten Prozesse im Untersuchungsperi-
meter. Die Bedeutung der Gefahrenstufen wird im Kapitel 5.3 erlautert.

5.2 Gefahrenkarten fur die einzelnen Prozesse

Die in der Gemeinde Bergdietikon relevanten Gefahrenprozesse Rutsch und Sturz sind in den Gefahrenkar-
ten in Beilage 2 und 3 dargestellt. In diesen Karten sind fur die Gefahrenrdume die massgeblichen Felder
des Intensitats-Wabhrscheinlichkeitsdiagrammes als Indizes eingetragen. Dabei gelten fur die unterschiedli-
chen Prozesse folgende Bezeichnungen:

o R (Rutschung)
. HM (Hangmure)
. SS (Stein- und Blockschlag)

Die jeweils an den Index angefugte Zahl steht fir das betroffene Feld im Intensitats-Wahrscheinlichkeitsdia-
gramm. Damit kann fir jeden Ort die massgebliche Intensitét und Eintretenswahrscheinlichkeit des jewei-
ligen Prozesses abgelesen werden (Abbildung 2). Dies ist insbesondere wichtig bei der Projektierung von
Schutzbauten. FUr permanente Rutschungen wird das Diagramm mit drei Feldern verwendet (ohne Wahr-
scheinlichkeit) (Abbildung 3).

Beispiel: HM4 bedeutet, dass am betreffenden Ort Hangmuren mit geringer Wahrscheinlichkeit und mittlerer
Intensitat zu erwarten sind.

Bei Matrixfeldern mit diagonaler Unterteilung ist fur die (brutalen) Prozesse jeweils die h6here Gefahrenstufe
massgebend. Bei Hangmuren wird im Anriss-, Transit- und Ablagerungsbereich in der Regel die h6here, im
Auslaufbereich die tiefere Gefahrenstufe vergeben (vgl. Abbildung 4). In Abhangigkeit der topographischen
Verhéltnisse oder dem Vorhandensein von Forder- oder Hemmfaktoren (Wald, isolierte Kuppe etc.) kann bei
entsprechender Begriindung in gewissen Fallen die tiefere Gefahrenstufe gewahlt werden.

Die Definitionen von Wahrscheinlichkeiten respektive Wiederkehrdauer der Prozesse sind in Tabelle 1 auf-
gefihrt.

28. Februar 2025 11/28
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Wassergefahren, Hangmuren,
spontane Rutschungen, Sturzprozesse

- stark 9 8 7
H]
o mitel | 6 5 4 0
(8]
c
~ schwach 3 2 1
hoch mittel gering sehr gering

Wahrscheinlichkeit

Abbildung 2: Intensitats-Wahrscheinlichkeits-Diagramm fur spontane Prozesse [17].

permanente Rutschungen

stark 3 4 Ver- [ Entschéarfung

- - Potenzial zur Reaktivierung (R)
und/oder
I Differenzialbewegungen (D)

DD, RR

14

S| stark: DD, RR
mittel: D, R

mittel 2

DD, RR

Intensitat

[0 d
D‘ = mégliche Entscharfung bei
| grosser Tiefe der Gleitflache (T)

schwach 1 =

Abbildung 3: Diagramm flr permanente Rutschungen [17].
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Tabelle 1: Beziehung zwischen Wahrscheinlichkeit und Wiederkehrperiode [17]. Angesichts der Unsicherheiten, mit denen
Angaben zur Wahrscheinlichkeit behaftet sind, ist fir die verschiedenen Klassen jeweils mit Zeitbereichen zu
rechnen [17]. Die 30 Jahre wurden als Grdssenordnung fiir eine Generation gewahlt.

Wahrscheinlichkeit Wiederkehrperiode
Wiederkehrperiode als Mass
am Beispiel einer Nutzungspe- fur die Wahrscheinlichkeit in
verbal riode von 50 Jahren verbal Jahren
hoch 82 bis 100 % haufig 1 bis 30
mittel 40 bis 82 % mittel 30 bis 100
gering 15 bis 40 % selten 100 bis 300
sehr gering | < 15% sehr selten | > 300
5.3 Bedeutung der Gefahrenstufe

Abstufung und Ausscheidung der Gefahrenbereiche wurde prozessspezifisch nach den einheitlichen Bewer-
tungsschemen des BAFU fir Gefahrenprozesse [17] vollzogen. Die dazu massgebenden Tabellen zur Be-
stimmung der Intensitat von gefahrlichen Prozessen und die Intensitats-Wahrscheinlichkeits-Diagramme flr
brutale und graduelle Prozesse befinden sich in den Anhéngen 1, 2 und 3.

Die einzelnen Gefahrenstufen haben die folgende Bedeutung:
Rot = Erhebliche Gefahrdung

Personen sind sowohl innerhalb als auch ausserhalb von Gebauden gefahrdet. Mit der plétzlichen Zersto-
rung von Gebdauden ist zu rechnen, oder: Die Ereignisse treten zwar in schwacherem Ausmass, dafur aber
mit einer hohen Wahrscheinlichkeit auf. Personen sind in diesem Fall vor allem ausserhalb von Geb&uden
geféhrdet. Das rote Gebiet ist im Wesentlichen ein Verbotsbereich. Fir bereits bestehende Gebéaude sind
Schutzmassnahmen vorzusehen. Es diurfen grundséatzlich keine Bauten und Anlagen, die dem Aufenthalt
von Mensch und Tier dienen, errichtet oder erweitert werden.

Blau = Mittlere Gefahrdung

Personen sind innerhalb von Gebéduden kaum gefahrdet, jedoch ausserhalb davon. Mit Schaden an Gebau-
den ist zu rechnen, jedoch sind plétzliche Gebaudezerstérungen in diesem Gebiet nicht zu erwarten, falls
entsprechende Auflagen beziiglich Bauweise beachtet werden. Das blaue Gebiet ist im Wesentlichen ein
Gebotsbereich. Errichten von Neubauten innerhalb bereits bestehender Bauzonen ist nur mit Auflagen (z.B.
Objektschutzmassnahmen) erlaubt. Es sollen nach Mdglichkeit keine neuen Bauzonen ausgeschieden wer-
den.
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Gelb = geringe Gefahrdung

Personen sind kaum gefahrdet. Mit geringen Schaden an Gebauden bzw. mit Behinderungen ist zu rechnen.
Das gelbe Gebiet ist im Wesentlichen ein Hinweisbereich.

Gelb-weiss gestreift = Restgefahrdung (Restrisiko)
Das gelb-weiss gestreifte Gebiet ist ein Hinweisbereich, der eine Restgefahrdung (Restrisiko) aufzeigt.
Weiss = Nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine oder vernachlassigbare Gefahrdung

In dieser Zone besteht nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine Gefahrdung durch die untersuchten Pro-
zesse.

6. Untersuchungsmethodik
6.1 Ubersicht

Die Gefahrenbeurteilung stiitzt sich primar auf die Beobachtungen und gutachterlichen Beurteilungen im Ge-
lande. Diese sind zur Gewahrleistung einer guten Nachvollziehbarkeit in den Prozessquellenblattern (vgl.
Anhang 7) zusammen mit wichtigen Grundlageninformationen ausfuhrlich dokumentiert. Die Prozessquellen-
blatter bilden damit die Grundlage fir die eigentliche Gefahrenbeurteilung.

Die angewendete Methodik zur Erstellung einer Gefahrenkarte sowie die Darstellung des Produktes richten
sich nach den Vorgaben des Bundes [17]. In den nachfolgenden Kapiteln werden die zugrundeliegenden
Methoden der Gefahrenbeurteilung fur die einzelnen Prozesse weiter ausgefuhrt.

6.2 Methodik zur Beurteilung der Rutschprozesse
6.2.1  Definition Rutschprozesse

Hangmuren und kleine spontane Rutschungen

Hangmuren sind ein oberflachennah mobilisiertes Gemisch aus Lockergestein, Bodenmaterial (inkl. Humus
und Grasnharbe) und Wasser. Die Bewegung erfolgt mehrheitlich fliessend und relativ schnell (1 bis 10 m/s),
ohne dass sich eine klar definierte Gleitfliche ausbilden muss. Belastungsénderungen im Untergrund infolge
des abfahrenden Materials kénnen zu drtlichem Abscheren fuhren, so dass teilweise auch «Gleitflachen»
ausgebildet sind. Hangmuren bilden sich lokal an relativ steilen Hangen (oft >25°, je nach Materialeigen-
schaft des Lockergesteins). Bei starker Wasserséttigung des Untergrundes bzw. hohem Wassereintrag und
hohen Wasserdricken kdnnen auch Hange mit geringeren Neigungen (gemass [17] ab ca. 20°) gefahrdet
sein, insbesondere wenn der Untergrund generell eine hohe Rutschanfalligkeit aufweist.

Die Auslaufdistanz von Hangmuren kann in Abhéngigkeit von Wassergehalt, Oberflachenbeschaffenheit des
Untergrundes sowie Topographie (kontinuierlich auslaufend vs. abrupter Gelandeknick) stark variieren.
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Bei kleinen spontanen Rutschungen kommt es zu einem plétzlichen Abgleiten einer kleinen Rutschmasse.
Im Gegensatz zu den Hangmuren bildet sich im Untergrund eine Gleitflache aus. Aufgrund eines tieferen
Wassergehalts verflissigt sich das Material per Definition nicht. Die Reichweiten von kleinen spontanen Rut-
schungen fallen somit geringer aus. Der Ubergang von kleinen spontanen Rutschungen zu Hangmuren ist
graduell.

Hangmuren und spontane Rutschungen kdnnen bei starker Nasse plotzlich und Gberraschend auftreten.
Durch die Druckwirkung des Prozesses kénnen Hauser beschadigt oder gar zerstort werden, wodurch auch
Menschen und Tiere gefahrdet sind. Hangmuren und kleine spontane Rutschungen werden daher ebenfalls
den brutalen Prozessen zugeordnet. Die Reichweite und Intensitat der beiden Prozesse sind vergleichbar,
beziehungsweise aufgrund der Verflissigung (hthere Geschwindigkeiten) bei den Hangmuren héher einzu-
stufen. Dementsprechend werden auf Stufe Gefahrenkarte die Hangmuren als massgeblicher Prozess defi-
niert und implizieren auch kleine spontane Rutschungen.

Permanente Rutschungen (inkl. Hangkriechen)

Permanente Rutschungen zeichnen sich durch die Existenz von mehr oder weniger klar definierten Gleitfla-
chen aus, auf denen sich das dartber liegende Material kontinuierlich talwérts bewegt. Ist das Gebirge/Fest-
gestein ebenfalls durch die Rutschbewegung tangiert, spricht man per Definition von Sackungen. Die perma-
nenten Rutschprozesse sind charakterisiert durch ihre Griindigkeit sowie ihr Bewegungsverhalten. Je nach
Disposition kdnnen Rutschungen Phasen von starken Reaktivierungen aufweisen. In Bereichen mit unter-
schiedlichen Bewegungsgeschwindigkeiten und/oder Bewegungsrichtungen kénnen differentielle Bewegun-
gen mit ausgepragten Scherkraften auftreten. Hangbereiche, deren Lockergestein sich durch bruchlose,
kontinuierliche Deformation oder diskontinuierliches Kriechen auf zahlreichen Kleinsttrennflachen bewegt,
sind dem Typus der Kriechbewegungen (Hangkriechen) zuzuordnen. Im letzteren Fall fehlen eindeutige
Gleitflachen.

6.2.2 Beurteilungsmethodik von Hangmuren

Im Rahmen der Erarbeitung Gefahrenkarte Bergdietikon erfolgte die Beurteilung der Hangmurengefahren
gemass den Empfehlungen der Methodik BAFU (2016) [17]. Sie basierte im Wesentlichen auf den geolo-
gisch-geomorphologischen Gelandeaufnahmen, auf den Angaben aus dem Ereigniskataster [18], auf Reli-
efanalysen des digitalen Hohenmodells [2] sowie auf weiteren Unterlagen wie Gefahrengutachten.

Im Gemeindegebiet sind keine Schutzbauten bekannt, welche fiir die Hangmuren eine relevante Wirkung
haben.

Bestimmung der Wahrscheinlichkeit und Intensitat

Als Mass fur die Beurteilung der Wahrscheinlichkeit zur Entstehung von Hangmuren wird von der Disposition
(u. a. kritische Hangneigung, stumme Zeugen) eines Hanges zur spontanen Bildung eines solchen Prozes-
ses ausgegangen. Dabei spielen auch die Forderfaktoren, wie sie in der Vollzugshilfe BAFU 2016 [17] aus-
gefiuhrt werden, eine entscheidende Rolle (vgl. Anhang 2). So wird bei einer hohen Disposition
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angenommen, dass ein Hangmurenereignis bereits durch ein haufiges Niederschlags-/Unwetterereignis aus-
geldst werden kann. Die Intensitat wird ebenfalls geméss BAFU 2016 aufgrund der Machtigkeit der mobili-
sierbaren Schicht und/oder der potenziellen Ablagerungsmachtigkeit (von Ereignissen) bestimmt.

Vorgehen

Fur die Beurteilung der Gefahrdung durch Hangmuren wurden im Untersuchungsperimeter alle grosseren
Flachen (minimale Ausdehnung ca. 100 m?, minimale Hanghohe ca. 10 m), die steiler als die kritische
Hangneigung von 25° sind, als mégliche Anrissgebiete fur Hangmuren ausgeschieden. Die Herleitung der
kritischen Hangneigung ist in Kapitel 9.1 beschrieben. Die Klassierung erfolgte auf der Basis einer aus dem
swissALTI3D errechneten Hangneigungskarte (4-m-Grid). Im Rahmen der Feldbegehungen wurde der Ein-
fluss lokaler, prozessbeeinflussender Faktoren wie Topographie, Geologie, Hydrogeologie, Vegetation oder
anthropogener Faktoren (Wege, Strassen, Beweidung) beurteilt (siehe Diagramm in Anhang 2).

Bei der Beurteilung der Reichweiten wurden Faktoren wie der mdgliche Wassergehalt des Hangmurenmate-
rials, die Oberflachenrauigkeit im Transit- und Ablagerungsbereich sowie die Gelandemorphologie bertick-
sichtigt. Die Ausscheidung des Transit- und Ablagerungsraumes sowie des Auslaufbereichs (Abbildung 4)
erfolgte auf Basis der Gelandebefunde, des Terrainverlaufs und teilweise des Reliefs im swissALTI3D. Die
Reichweiten der Hangmuren wurden anhand von stummen Zeugen und bekannten Ereignissen Kkalibriert.

Anriss Transit Ablagerung Auslauf

o

Abbildung 4: Begrifflichkeiten im Rahmen der Hangmurenbeurteilung.
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Untersuchungen zeigen, dass die Wahrscheinlichkeit der Entstehung von Hangmuren in bewaldeten Gebie-
ten - im Vergleich zu nicht bewaldeten Gebieten - bei sonst gleicher Disposition geringer sein kann. Grund
dafir sind die armierende Wirkung der Wurzeln im Boden und die schiitzende Wirkung des Blatterdachs.
Vielfach findet sich der Wald aber dort, wo das Gelande ohnehin steiler und deshalb schlechter zu bewirt-
schaften ist. Deshalb wurde bei der Ausscheidung der potenziellen Anrissgebiete nicht zwischen Freiland
und Wald unterschieden, sondern die Waldwirkung, insbesondere die Wirkung von Schutzwald, nur bei der
Reichweite bertcksichtigt.

Im Gemeindegebiet sind keine Schutzbauten bekannt, welche fiir Hangmuren eine relevante Wirkung ha-
ben.

6.2.3 Beurteilungsmethodik von permanenten Rutschungen

Ausscheidungskriterien fir permanente Rutschungen stellten der geologische Untergrund, der Wasserhaus-
halt, die geomorphologische Gelandeanalyse, das Relief des verwendeten Hohenmodells [2] sowie der Er-
eigniskataster [18] dar. Die Rutschungen wurden nach Bewegungsintensitit, Reaktivierungspotential, dem
Vorhandensein von Differenzialbewegungen sowie Tiefgang eingestuft (vgl. Flussdiagramm Anhang 3). Wei-
ter wurden permanente Rutschungen nach ihrer Griindigkeit unterschieden (oberflachlich 0-2 m, mittelgrin-
dig 2-10 m und tiefgriindig > 10 m). Falls in einer Rutschung mittels Inklinometermessungen mehrere Gleit-
horizonte in unterschiedlichen Tiefen nachgewiesen werden konnten, wurde jeweils der untiefste Gleithori-
zont mit dem prinzipiell gréssten Schadenpotenzial als Beurteilungskriterium fr die Grindigkeit verwendet.

Die Beurteilung und Gefahreneinstufung der permanenten Rutschungen erfolgte nach den Empfehlungen
des BAFU (2016) [17].

Fur die Gemeinde Bergdietikon liegen keine amtlichen Vermessungsdaten verschiedener Zeitstande vor,
anhand derer Rutschgeschwindigkeiten quantifiziert werden kénnten. Anhand zweier digitaler Hdhenmodelle
(Auflésung 0.5 m) mit unterschiedlichen Zeitstanden wurde ein Feature Tracking durchgefiihrt. Uber das 4.7-
jahrige Zeitintervall konnten keine signifikanten Verschiebungen von tber 10 cm/Jahr nachgewiesen werden.
Altere DHMSs standen nicht zur Verfiigung.

Im Gemeindegebiet sind keine Schutzbauten bekannt, welche fir die permanente Rutschungen eine rele-
vante Wirkung haben.
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6.3 Methodik zur Beurteilung der Sturzprozesse
6.3.1  Definition Sturzprozesse

Stein- und Blockschlag

Stein- und Blockschlag sind charakterisiert durch isolierte Sturzbewegungen (Fallen, Springen, Rollen) von
einzelnen Steinen (g < 50 cm) und Blocken (g > 50 cm). Die haufigsten Prozessquellen solcher Phénomene
sind Felswande oder Bdschungsanschnitte im Fels. Steine und Blécke kdnnen auch dem Lockergestein

(z. B. Morane oder Gehéangeschutt) entstammen oder in einem Hang neu mobilisiert werden. Fur das Ge-
meindegebiet Bergdietikon trifft letzteres zu, da keine Felsaufschliisse vorhanden sind. Der Prozess erfolgt
in der Regel plétzlich und erreicht mit bis zu 30 m/s hohe Geschwindigkeiten. Bei Hangneigungen unter 30°
verlieren abstirzende Steine und Blocke (abhéngig von den Untergrundbedingungen) viel Energie und ge-
langen in der Regel zur Ablagerung. Wald kann eine bremsende Wirkung auf abstiirzende Steine und BI6-
cke haben (Baumtreffer, Totholzbarrieren).

Felssturz

Beim Felssturz I6st sich ein grosseres, in sich mehr oder weniger stark fragmentiertes Gesteinspaket aus
dem Gebirgsverband und stiirzt ab. Ab einer Ereigniskubatur von 100 bis 1 Mio. Kubikmeter bezeichnet man
Ereignisse als Felssturz (>1 Mio. m3: Bergsturz) [17].

6.3.2 Beurteilungsmethodik von Sturzprozessen

Die Beurteilung der Sturzgefahren basiert priméar auf den Feldaufnahmen. Im Ereigniskataster fur Naturge-
fahren [18] sind im Untersuchungsperimeter keine Eintrage fur Sturzprozesse enthalten. Bei den Gelande-
aufnahmen wurden Ausbruchgebiete, Sturzablagerungen («stumme Zeugen») und wichtige Sturzbahnen
sowie allfallig vorhandener relevanter Wald aufgenommen. Die Ergebnisse der Feldaufnahmen wurden in
den Prozessquellenbléattern dokumentiert (Anhang 7).

Mittels Pauschalgefallemethode wurden pro Prozessraum die Reichweiten und Energien grob abgeschatzt
und gutachterlich unter Beriicksichtigung der Feldaufnahmen (insbesondere der stummen Zeugen) ange-
passt. Darauf basierend wurden die Intensitatskarten ausgeschieden.

Im Gemeindegebiet sind keine Schutzbauten bekannt, welche fiir die Sturzprozesse eine relevante Wirkung
haben.

Pauschalgefallemethode

Die Grenzneigung zwischen Ausbruch und Ablagerungsfront (Pauschalgefélle) ist eine charakteristische
Grosse, welche von den Eigenschaften (und z.T. vom Volumen) des stirzenden Materials abhéangig ist.
Dadurch lasst sich die maximale Reichweite von Sturzereignissen abschéatzen (siehe Abbildung 5). Die
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Prozessquellen in Bergdietikon weisen vergleichbare Topografien und Charakteristiken auf, weshalb bei al-
len mit dem gleichen Pauschalgefélle zu rechnen ist. Als vorsichtiger Wert wurden in diesem Fall 33° ge-

wabhlt.

max. Geschwindigkeit max. Geschwindigkeit
nimmt zu nimmt ab

Ausbruch

Ablagerung

Fallhdhe y

Reichweite x \\\‘\

Abbildung 5: Grafik zur Erlauterung der Pauschalgefallemethode [20].
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7. Ubersicht Untersuchungsgebiet

Der Felsuntergund in der Gemeinde Bergdietikon wird tektonisch der mittellandischen Molasse zugeordnet
[2]. Regional aufgeschlossene Molasseeinheiten sind die Obere Meeresmolasse (OMM), welche von der
jingeren Oberen Sisswassermolasse (OSM) Uberlagert wird. Die Schichtung der Molasse fallt lokal mit ge-
ringem Gefalle (2-3°) gegen SSE ein [5]. Die &lteste quartéare Einheit wird durch die Alteren Deckenschotter,
altpleistozéne Flussaufschittungen durch die Ur-Reuss, gebildet [4]. Ihr Liegendkontakt liegt im Bereich des
Heitersberges auf einer Kote von 580 bis 620 m 0. M., was dem Niveau der damaligen Reuss entspricht [5].
Die Schotter sind teilweise zu poréser Nagefluh verkittet [4]. Uber den Alteren Deckenschottern liegen Mora-
nenablagerungen mit einer Machtigkeit von bis zu 100 m [15]. Der Talboden bei Dietikon besteht aus glazi-
fluvialen Schottern und jungen Alluvionen [2]. Im quartaren Zeitalter wurden infolge der zahlreichen Glet-
schervorstdsse die Molasseoberflache sowie darauf abgelagerte Sedimente (Altere Deckenschotter, Mora-
nenablagerungen) stellenweise wieder erodiert, wobei sich die heutigen Talstrukturen ausbildeten und ak-
zentuierten. Der Heitersberg entspricht strukturell einer grossen Mittelmorane zwischen dem Reusstal und
dem Limmattal [15].

Die Geomorphologie in der Gemeinde Bergdietikon ist durch die grossraumige und primar postglaziale Sa-
ckung [5] an der Ostflanke des Heitersberges gepragt. Das Sackungsgebiet hat eine Flache von ca. 9 km?
[4] und umfasst die OSM, die alteren Deckenschotter und die Moranenablagerungen [5]. Der Anriss verlauft
ungeféhr N-S orientiert entlang der Wasserscheide des Heitersberges und ist insbesondere in der nérdlichen
Halfte sehr scharf ausgepragt. Die Landschaft wird durch zahlreiche hintereinander gestaffelte Anrisskanten,
Nackentélchen, Sackungskuppen und Sackungsterrassen gepragt. Die Rutschgeometrie lasst auf ein schol-
lenweises Abgleiten von Rutschpaketen entlang von mehreren listrischen Gleithorizonten im Fels schliessen,
was ein bergwarts gerichtetes Verkippen der Schichtpakete zur Folge hat. Der Fussbereich der Sackung
lauft lobenartig im flachen Talboden auf dem Niveau der Reppisch bzw. der Limmat aus. Zusatzlich zu den
tiefgrindigen Sackungsprozessen sind zahlreiche flach- bis mittelgriindige Rutschprozesse zu beobachten.
Sie zeichnen sich durch Anrisskanten, Rutschwulste, Ubersteilte Rutschfronten und ein coupiertes Gelande
aus. Mehrere kleine Gerinne (darunter der Doénibach) entspringen talseitig von Sackungsterrassen und/oder
in steilen Anrisszonen, haben sich oberflachlich in den Rutschkérper eingeschnitten und miinden schliesslich
in der Reppisch.

Das hydrogeologische Einzugsgebiet von Bergdietikon wird durch den Heitersberg gebildet. Die gegen das
Limmattal einfallende Molasseoberflache bildet ein Grundwasserstauer. Dies hat zur Folge, dass sich die
Westseite des Heitersberges vergleichsweise trocken zeigt, wahrend die Ostseite feucht und dementspre-
chend anfallig fir Rutschprozesse ist [4]. Infolge des schollenweise verkippten Schichtaufbaus innerhalb der
Sackung beissen die wasserfiihrenden Lithologien jeweils entlang der steilen Sackungskuppen und Anriss-
zonen aus. Gleichzeitig sammelt sich in den Sackungsterrassen und Nackentélchen Grundwasser an. Dar-
aus resultieren zahlreiche Quellaustritte, die sich mehrheitlich entlang der steilen Anrisszonen und unterhalb
von Sackungsterrassen konzentrieren. Nach Auskunft von Ortskundigen sind die Quellfassungen ganzjahrig
ergiebig (auch in trockenen Sommern), was auf ein eher grosses hydrogeologisches Einzugsgebiet schlies-
sen lasst. Die allgemeine Entwasserung der Sackungsstruktur gegen Osten hin erhéht insbesondere in den
tieferen Lagen die generelle Disposition flir Rutschprozesse in der Gemeinde Bergdietikon.
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Die Landnutzung in der Gemeinde Bergdietikon ist abseits der besiedelten Gebiete primar durch Land- und
Forstwirtschaft gepragt. Die steilen und schlecht zuganglichen Hange sind fast ausschliesslich mit Buchen-
und Nadelwaldern bewachsen und werden mehr oder weniger bewirtschaftet. Flachere Hangabschnitte und
Terrassen werden fur Weideland, Ackerland und vereinzelt fur Obstplantagen genutzt.

8. Ereigniskataster und stumme Zeugen

Dokumentierte Ereignisse sowie kartierte stumme Zeugen stellen eine wichtige Grundlage fur die Gefahren-
beurteilung dar. Sie geben Hinweise, wo mit welchen Ereignissen gerechnet werden muss (Intensitat, Reich-
weite, etc.). In Anhang 5 sind die dokumentierten Ereignisse aus dem Ereigniskataster sowie die kartierten
stummen Zeugen aufgefihrt. Die Ereignisse sind ausserdem in der Karte der Phanomene (Anhang 6) ge-
kennzeichnet. Alle relevanten Ereignisse zu den jeweiligen Prozessquellen sind in den Prozessquellenblatter
(Anhang 7) vermerkt.

9. Gefahrenbeurteilung der einzelnen Prozesse
9.1 Spontane Rutschung und Hangmure

Die definierten Prozessquellen fir spontane Rutschungen und Hangmuren umfassen alle Hange, welche die
Kriterien geméss Kapitel 6.2.2 erfiillen und eine Relevanz fur den Gefahrenkartenperimeter haben. Mehrheit-
lich handelt es sich um bewaldete Hange, welche morphologisch durch die grossraumige Sackung (vgl. Ka-
pitel 7) und teilweise durch oberflachliche, permanente Rutschungen gepragt sind. Generell zeigen die meis-
ten Prozessquellen ein vergleichbares Erscheinungsbild. In Tabelle 2 sind die Prozessquellen fir spontane
Rutschungen und Hangmuren inklusive ihrer Gefahrenbeurteilung zusammengefasst. Eine ausfiihrliche Be-
schreibung der Prozessquellen ist in Anhang 7 aufgefiihrt.

Basierend auf 14 dokumentierten Ereignissen und stummen Zeugen im Gemeindegebiet Bergdietikon wurde
gemass BAFU (2016) [17] eine kritische Hangneigung von 25° berechnet (Mittelwert von 33° abzuglich der
Standardabweichung von 8°). Vergleiche mit Gefahrenkarten aus Nachbargemeinden zeigen eine Variation
der kritischen Hangneigung in Abhangigkeit des geologischen Untergrundes. Fir das Gemeindegebiet Berg-
dietikon erweisen sich die 25° als reprasentativer Wert.

Die Reichweiten fur den Untersuchungsperimeter wurden basierend auf den dokumentierten Ereignissen
(vgl. Anhang 5), der Gelandetopographie sowie der Oberflachenrauigkeit (Wald, coupiertes Gelande) ausge-
wiesen. An Hangen mit abruptem Ubergang ins flachere Gelande oder mit Bermen (beispielsweise Strassen
und Feldwege) sind generell geringere Reichweiten zu erwarten.

Die durch Hangmuren mobilisierbare Lockergesteinsméachtigkeit wird basierend auf den Feldaufnahmen,
den dokumentierten Ereignissen und Erfahrungswerten auf 0.5 — 2.0 m eingeschétzt. Geméass BAFU (2016)
[17] resultiert daraus eine mittlere Intensitat. Aus einem ‘kleinen’ Einfluss der Férderfaktoren ergibt sich ge-
nerell eine mittlere Wahrscheinlichkeit fur diesen Prozess. Demzufolge wird generell eine blaue Gefahren-
stufe (HM5) mit einer mittleren Gefahrdung ausgeschieden. Im Auslaufbereich (vgl. Abbildung 4) wird die
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Gefahrdung aufgrund einer geringeren Intensitat auf eine gelbe Gefahrenstufe (HM2) zuriickgestuft. Hang-
muren aus den Bacheinhdngen (01001R11) kommen im Gerinne zur Ablagerung und haben daher keinen
Auslauf mit geringerer Intensitat.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Prozessquellen fiir spontane Rutschungen und Hangmuren inklusive ihrer Gefahrenbeur-
teilung. Eine detaillierte Beschreibung ist in Anhang 7 aufgefihrt.
PQ-ID Gebiet Wahrschein- | Intensitat (mobili- Gefahrenstufe und
lichkeit sierbare Machtig- -index (Anriss-,
keit) Transitgebiet / Ab-
lagerungsgebiet)
01001R1 | Schulhaus Mittel Mittel (0.5—1m) | Blau (HM5/HM?2)
01001R2 | Rai— Fdoret Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R3 | Langmatt Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R4 | Reppischhof Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R5 | Gwinden — Vorder Bernet Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R6 | Vorbuhl Mittel Mittel (0.5 —2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R7 | Bruederacher — Hinterbrunne Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R8 | Ried — Stiereweid —Gwinderhdlzli | Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R9 | Tannwald — Burgruine Mittel Mittel (0.5 -2 m) Blau (HM5/HM2)
01001R10 | Haseberg Mittel Mittel (0.5 -1 m) Blau (HM5/HM2)
01001R11 | Bacheinhange Mittel Mittel (0.5—-1 m) Blau (HM5)
9.2 Permanente Rutschung

Die definierten Prozessquellen fir permanente Rutschungen liegen (abgesehen von der Sackung selbst) im
Frontbereich der grossen Sackungsstruktur und gruppieren sich entlang der dstlichen Gemeindegrenze. Die
beiden Prozessquellen Vorbihl und Kindhausen umfassen die Mehrheit der Wohngebiete der Gemeinde
Bergdietikon. Dementsprechend sind dort aus Bauprojekten ausfihrlichere Datengrundlagen (insb. Inklino-
metermessungen) verflgbar. In Tabelle 3 sind die Prozessquellen fir permanente Rutschungen inklusive

ihrer Gefahrenbeurteilung zusammengefasst. Eine ausfiihrliche Beschreibung der Prozessquellen ist in An-
hang 7 aufgefihrt.
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Die Rutschgeschwindigkeiten und Griindigkeiten fur die Prozessquellen Vorbihl und Kindhausen lassen sich
anhand von morphologischen Merkmalen, dokumentierten Schaden und mithilfe von Inklinometermessun-
gen eingrenzen bzw. lokal bestimmen. Fir die anderen Prozessquellen erfolgte die Beurteilung rein gut-
achterlich aufgrund morphologischer Merkmale und/oder den dokumentierten Schéaden. Bei den frontalen,
mittelgrindigen Rutschungen ist aufgrund der generell labilen Rutschsituation sowie erhdéhten Wasserand-
ranges mit einem gewissen Reaktivierungspotenzial zu rechnen. Reaktivierungen kénnen durch erhdhte
Wassereintrage oder durch bauliche Tatigkeiten ausgelost werden. Im Gebiet Rai-Fooret (Prozessquelle
Vorbuhl) wurden mit Inklinometermessreihen natirliche Reaktivierungen in Nasseperioden dokumentiert.
Beispiele von Reaktivierungen wahrend baulichen Téatigkeiten sind aus der Prozessquelle Kindhausen be-
kannt. Die temporar erhdhten Geschwindigkeiten begrenzen sich in den bekannten Fallen auf kleinrAumige
Gebiete und betreffen nicht den gesamten Rutschkorper. Generell sind die Bewegungsgeschwindigkeiten
wahrend Reaktivierungen nicht ausreichend hoch, dass in der Gefahrenbeurteilung eine Hochstufung der
Intensitat gerechtfertigt ware. Den Rutschgeschwindigkeiten entsprechend werden fiir die Prozessquellen
gelbe und lokal blaue Gefahrenstufen ausgeschieden. Die Sackung als Ganzes wird als substabil beurteilt
(vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3: Zusammenstellung der Prozessquellen fur permanente Rutschungen inklusive ihrer Gefahrenbeurteilung. Eine
detaillierte Beschreibung ist in Anhang 7 aufgefihrt.
PQ-ID Gebiet Intensitat (Geschwindig- Grindigkeit Gefahrenstufe und -index
keit), Methodik
01001R12 | Bergdietikon | schwach (< 2 cmly), gut- tiefgriindig Gelb (RT1)
achterlich
01001R13 | Vorbuhl schwach (< 2 cmly) bis mittelgrindig Gelb (RM1) und
mittel (2 — 10 cmly), gut- Blau (RM2)
achterlich und gem. Inkli-
nometer
01001R14 | Kindhausen | schwach (< 2 cmly) bis mittelgrindig Gelb (RM1) und
mittel (2 — 10 cmly), gut- Blau (RM2)
achterlich und gem. Inkli-
nometer
01001R15 | Gwinden schwach (< 2 cmly, gut- mittelgrindig Gelb (RM1)
achterlich)
01001R16 | Reppischhof | schwach (< 2 cmly, gut- mittelgrindig Gelb (RM1)
achterlich)
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9.3 Sturz (Stein- und Blockschlag sowie Felssturz)

Fur die Sturzprozesse wurden aufgrund homogener Rahmenbedingungen alle Hange mit dokumentierter
Sturzaktivitat zu einer Prozessquelle zusammengefasst. Sie umfasst die Hange oberhalb von Vorbuhl und
Vorder Bernet und erstreckt sich bis zur Krete des Heitersberges. Eine ausfuhrliche Beschreibung der Pro-
zessquellen ist in Anhang 7 aufgefihrt.

Im Gelande konnten keine Felsaufschliisse beobachtet werden. Die Sturzgefahrdung geht von aus dem Mo-
ranenmaterial mobilisierten Blocken und Steinen aus. Aufgrund einer geringen initialen Energie, einer i.d.R.
hohen Dampfung und Rauigkeit und einem moderaten Gefélle sind generell nur geringe Sturzenergien zu
erwarten. Die Reichweiten sind dementsprechend beschrankt. Stumme Zeugen zeigen oft eine friihe Abla-
gerung noch innerhalb des Transitbereiches. Aufgrund der Feldbeobachtungen wird Steinschlag als 30-jahr-
liches und Blockschlag als 100-jahrliches Szenario definiert. Grossere Ereignisse sind nicht zu erwarten.

Gemass BAFU (2016) [17] wird far 30- und 100-jahrliche Ereignisse mit geringer Intensitat eine mittlere
Sturzgeféahrdung (blaue Gefahrenstufe) ausgeschieden. Im Gemeindegebiet Bergdietikon sind keine standig
bewohnten Gebiete von Sturzgefahren betroffen.
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10. Feststellung der Schutzdefizite und Massnahmenvorschlage
10.1 Schutzdefizitanalyse

Gemass Leitfaden zur Erstellung der Naturgefahrenkarte [6] soll basierend auf der Gefahrenbeurteilung (vgl.
Kapitel 9) eine Schutzdefizitanalyse durchgefiihrt werden. Als Grundlage dafir dienen die erstellten Intensi-
tatskarten sowie ein aktueller Nutzungsplan der Gebiete bzw. Objekte gemass Nutzungsplanung der Ge-
meinde Bergdietikon [31], [32]. Die fur die jeweiligen Schutzziele maximal zulassigen Intensitaten sind in der
Tabelle 5 definiert. In der Schutzzielmatrix (vgl. Tabelle 4) sind die Schutzziele pro Nutzungsklasse (Ob-
jektkategorie) und Wiederkehrperiode festgehalten. Durch eine Uberlagerung der Intensitatskarten mit den
Nutzungsklassen und ihren jeweiligen Schutzzielen kénnen pro Prozess und Wiederkehrperiode die Schutz-
defizite flachig ausgeschieden werden. Die resultierenden Schutzdefizitflachen werden im Anschluss gut-
achterlich beurteilt. Nicht signifikante Flachen (Kleinstflachen und aus der Uberlappung resultierende Poly-
gone ohne reale Aussagekraft) werden geldscht. Innerhalb des Gefahrenkartenperimeters fur Bergdietikon
ergeben sich folgende Schutzdefizite pro Naturgefahrenprozess:

Spontane Rutschungen und Hangmuren:

Gemass Gefahrenbeurteilung (Kapitel 9.1) wird fir Hangmurenereignisse generell eine mittlere Wiederkehr-
periode (100-jahrlich) angenommen. Haufigere Ereignisse (30-jahrlich) sind nicht zu erwarten und seltenere
Ereignisse (300-jahrlich) weisen keine erhdhte Intensitéat auf. Die kartierten Schutzdefizite (vgl. Schutzdefizit-
karte spontane Rutschungen und Hangmuren, Beilage 7) richten sich dementsprechend nach dem massge-
blichen 100-jahrlichen Ereignis.

Permanente Rutschungen:

Fur permanente Rutschungen betragt die Eintretenswahrscheinlichkeit aufgrund der Kontinuitat des Prozes-
ses 1, bzw. die Wiederkehrperiode 0 Jahre. Es gelten folglich nur die Schutzziele der Wiederkehrperiode 0-
30 gemass Schutzzielmatrix (Tabelle 4). Die Schutzdefizitkarte permanente Rutschungen ist in Beilage 8
aufgefihrt.

Sturzprozesse:

Innerhalb des Gefahrenkartenperimeters tiberlagern sich die Prozessraume von Sturzprozessen aus-
schliesslich mit der Nutzungsklasse 1 (Naturlandschaft, Wald, etc.) geméass Tabelle 4. Demensprechend be-
stehen generell keine Schutzdefizite fur Sturzprozesse.
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Tabelle 4:

GEOTEST

Schutzzielmatrix Massenbewegungen geméass Leitfaden [6] (Lesehilfe: Fur geschlossene Siedlungen (Objektka-
tegorie 6) ist bis zum 100-jahrlichen Ereignis ein vollstéandiger Schutz anzustreben. Zwischen dem 100- und dem

300-jéhrlichen Ereignis sind schwache Intensitaten akzeptierbar.)

Nutzung (Objektkategorie)

Schutzziele
Wiederkehrperiode?)

Naturlandschaft, Wald, landwirtschaftliche Flachen, Fuss-,
Rad- und andere Wanderwege, land- und forstwirtschaftli-
che Bewirtschaftungswege

100-300

Unbewohnte Einzelgebaude, Hofzufahrten, Forststrassen,
Gemeindestrassen ausserorts

Bodenverlegte kommunale und regionale Infrastrukturan-
lagen (Wasserversorgung, Abwasser)

Gelegentlich bewohnte Einzelgebaude, Kantonsstrassen
ausserorts

Standig bewohnte Einzelgebaude, landwirtschaftliche
Siedlungen, periodisch stark frequentierte Anlagen aus-
serhalb Siedlung (Sportplatze, Campingplatze etc.)

Geschlossenes Siedlungsgebiet (Bauzonen generell, inkl.
Industriezone, Infrastruktur etc., Weilerzone); Abwasser-
reinigungsanlagen

Bahnlinien, Autobahnen, Gasleitungen, Hochspannungs-
leitungen

Diese Anlagen unterstehen
eigenen bundesgesetzlichen
Regelungen

):

- 0-30: grosstes anzunehmendes Ereignis mit Wiederkehrperiode 1-mal alle 30 Jahre (30-jahrliches Ereignis)
- 30-100: grosstes anzunehmendes Ereignis mit Wiederkehrperiode 1-mal alle 100 Jahre (100-jahrliches Ereignis)
- 100-300: grosstes anzunehmendes Ereignis mit Wiederkehrperiode 1-mal alle 300 Jahre (30-jahrliches Ereignis)
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Tabelle 5: Definition Schutzziel geméss Leitfaden [6] (Legende zur Schutzzielmatrix)

Schutzziel Maximal zulassige Intensitat
Stein- und Block- Spont. Rutschung, | Permanente
schlag, Felssturz Hangmuren Rutschungen
vollstandiger E=0kJ mS=0m v=0cm/a
Schutz ha=0m
begrenzter Schutz | E = <30 kJ mS=<05m v=0-2 cm/a
(erhoht) ha=<0.25m
begrenzter Schutz | E = 30 — 300 kJ mS=05-20m |v=2-10cm/a
(gering) ha=0.25-1m
Kein Schutz E=>300 kJ mS=>20m v >10 cm/a
ha=>1m
Schutz bodenver- | E = <300 kJ mS =<0.25m v=0cm/a
legter Anlagen ha=<0.25m
E Impakt- (Einschlags-) Energie in Kilojoule

mS Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht in Meter

ha Hohe der Ablagerung in Meter
v Kriechgeschwindigkeit in Zentimeter pro Jahr

10.2 Massnahmenvorschlag

Im Gefahrenkartenperimeter bestehen geméass Kapitel 10.1 Schutzdefizite beztiglich spontaner und perma-
nenter Rutschprozesse. Geféhrdete und bisher unbebaute Gebiete kdnnten grundséatzlich von der Bauzone
in die Landwirtschaftszone (Objektkategorie 1) umgezont werden. Damit wirden die Schutzdefizite entfallen.
Alternativ wird empfohlen bei Um- und Neubauten der vorhandenen Gefahrdung entsprechende Objekt-
schutzmassnahmen gemass [25] umzusetzen. Zur Bestimmung der objektspezifischen Einwirkungen und
zur Massnahmendimensionierung sind Detailbeurteilungen Stufe M3 gem. [17] (Objektschutzgutachten) von-
noten.
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11. Schlussbemerkungen
11.1 Umsetzung der Gefahrenkarte

Gefahrenkarten bilden in erster Linie die fachliche Grundlage fur die Berticksichtigung der Naturgefahren bei
der Ausarbeitung kommunaler Nutzungsplane (Ortspléne). Sie sind aber auch fur die Planung und Anord-
nung von Masshahmen des Objektschutzes und fir die Notfallplanung von Bedeutung.

11.2 Bestandigkeit der Gefahrenkarte

Eine Gefahrenkarte ist kein statisches, unabanderliches Dokument. Bedrohungen durch Naturgefahren kén-
nen sich im Laufe der Zeit &ndern (Wald, Klima). Es empfiehlt sich daher, die Glltigkeit der Gefahrenkarte
periodisch zu Uberprifen und gegebenenfalls nachzufiihren. Die hier erstellte Gefahrenkarte geht von heuti-
gen Verhaltnissen und vom heutigen Kenntnisstand aus (Momentaufnahme). Neue Beurteilungsmethoden
und Grundlagen (amtliche Vermessung, Inklinometermessungen, Auswertung Satellitendaten, etc.) kbnnen
eine Uberarbeitung der Gefahrenkarte erforderlich machen. Fiir die Gemeinde Bergdietikon empfehlen wir,
insbesondere die Gefahreneinstufung und Gefahrenflachen der permanenten Rutschungen durch neue
Messkampagnen zu plausibilisieren (beispielsweise Auswertung praziser Hdhenmodelle mit verschiedenen
Zeitstanden und/oder geodatische Messungen). Auch eine Realisierung von Schutzmassnahmen kann eine
Uberarbeitung der Gefahrenkarte erforderlich machen. Wir empfehlen, die Gefahrenkarte nach der Umset-
zung von baulichen Schutzmassnahmen in Absprache mit den kantonalen Fachstellen anzupassen.
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Anhang 1

GEOTEST

Intensitatsklassen und Intensitats-Wahrscheinlichkeits-Diagramme

Intensitatsklassen

men; Méachtigkeit (d)
der mobilisierbaren
Schicht

Gefahrenarten Mass der mogli- starke mittlere schwache
(Prozesse) chen Wirkung Intensitat Intensitat Intensitat
Lawinen Fliesslawinen | Lawinendruck P > 30 kN/m? 30 > P > 3 kN/m? —
Staublawinen | Lawinendruck P > 30 kN/m? 30 > P > 3 kN/m? P < 3 kN/m?
Eissturz ist je nach gegebenen Verhaltnissen wie Steinschlag, Felssturz oder wie Lawinen zu behandeln.
Sturz Block- und Kinetische Energie E > 300 kJ 300 kJ > E >30kJ E <30kJ
Steinschlag (Translat. + Rotat.)
Fels- und kinetische Energie E > 300 kJ — —
Bergsturz Masse und Volumen
Hochwasser/  Uberschwem- | Uberschwemmungs- h>2m 2m>h>05m h<05m
Murgang mung (mit héhe (h) (Wasser + oder oder oder
Ubersarung Feststoffe) und vxh>2ms 2m?s>vxh>05m?s | vxh<0.5m?s
und lokaler Fliessgeschwindig-
Erosion) keit (v)
Ufererosion Mittlere Machtigkeit d>2m 2m>d>05m d<05m
(Bbschungs- (d) der beim einzel-
und Flankene- | nen Ereignis an der
rosion an Ge- | Bdschung erwarte-
rinnen) ten Abtragung (ge-
messen senkrecht
zur Béschungsober-
flache)
Ubermurung Geschwindigkeit h>1m h<1lm —
und Machtigkeit (h) und oder
der fliessenden v>1m/s v<1lm/s
Massen
Rutschungen Differenzielle Bewe- | Starke Differenzi- v: dm/Jahr v: <2 cm/Jahr
gungen in Zug-/ albewegungen; (> 2 cm/Jahr)
Scher-/Druckzonen; |v > 0.1 m/Tag
Anhaltspunkte: bei oberflachli-
Geschwindigkeiten | chen R.;
und Verschiebungs- | Verschiebung
betrage > 1 m pro Ereignis
Hangmuren Umgelagertes Volu- d>2m 2m>d>05m d<05m
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Intensitats- und Wahrscheinlichkeits-Diagramme

Intensitat

Intensitéat

stark

mittel

schwach

stark

mittel

schwach

Wassergefahren, Hangmuren,
spontane Rutschungen, Sturzprozesse

GEOTEST

9 8
6 5 0
3 2
hoch mittel  gering  sehr gering

Wahrscheinlichkeit

permanente Rutschungen

N
DD, RR

DD,RR

|
FI

Ver- [ Entschéarfung

Potenzial zur Reaktivierung (R)
und/oder
Differenzialbewegungen (D)

stark: DD, RR
mittel: D, R

mogliche Entschéarfung bei
grosser Tiefe der Gleitflache (T)
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Anhang 2
Hangmuren

Flussdiagramm gemass BAFU (2016) [17]

Etappen des Vorgehens und Wahrscheinlichkeitsdiagramm. Die Position des Punkies 1) in der
Graphik der Etappe 5 enispricht beispielsweise einer mittleren Wahrscheinlichkeit. Dieser
Referenzpunkt liegt bei der mittleren Hangneigung (mittlere Neigung aus analysierten Ereig-
nissen) und beriicksichtigt einen kieinen Einfluss von Férderfaktoren. Fiir die Bestimmung der
Gefahrenstufe muss parallel zur Eintretenswahrscheinlichkeit auch die Intensitéit beurteilt

werden. am = Hangneigungsmittelwert, o = Standardabweichung.

Beurteilung der
Eintretenswahrscheinlickkeit

{

Etappe 1
Zonen einheitlicher Geolegie definieren
(homogene geologische Bedingungen)

l

Etappe 2
Ereigniskataster und

Karte der Phanomene, stumme Zeugen

Beurteilung
der Intensitét (h, M)

}

Etappe 3 Etappe 4
Bestimmung der Hangneigungen:
Mittelwert o, und Standardabweichung

Bestimmung der Férderfaktoren (Hydrogeologie,
Geomorphologie, Vegetation, usw.)

I

Etappe 5
Bestimmung der Eintretenswahrscheinlichkeit von
flachgrindigen Rutschungan und Hamngmuren
Opy- 30 Q- 20 a,- 1o iy oyt 1o
| 1 | | |
»,
gross |
w S
[ o
™ g7 <
i 2E &
= = E & &
E wc ﬂh £
L &
: A
o
5
B Klein Neigung 1 Meigung
g nimmt AB nimmt ZU
T
-]
n s
E o
= -
@ P gt
o @ s E
=i S
w
kein I I I I I »
[ a,- 20 Opy- 1o Om ap+ 1o
Neigung (Annsszone)

Intensitats- Wahrscheinlichkeits-Diagramm

Gefahrenstufe

GEOTEST

Flussdiagramm zur Bestimmung der Eintretenswahrscheinlichkeiten bei
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Flussdiagramm gemass AGN (2004) [17]

1

Ja Lockergestein und/oder Boden, i >20°

i Nein
oder Einbezug von
geologischen Spezialféllen bei i <20°
2
Ja Stumme Zeugen in der Nein
Region vorhanden
3
Grunddisposition
Y
Ja Hangneigung Nein
Aussenbereich
i> (iquer_is)
Y
Hangmuren Hangmuren
wahrscheinlich unwahrscheinlich
\J Y
4
Einfluss der Einfluss der
Férderfaktoren Férderfaktoren
Y
| gross | ‘ klein | ‘ kein ‘ ‘ vorhanden ‘ nicht vorhanden
5

‘ hoch ‘ mittel | gering ‘
Wahrscheinlichkeit
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Anhang 3  Kriterien zur Bestimmung der Intensitat von permanenten Rutschungen

gemass BAFU (2016) [17]

Vmax = Maximale Rutschgeschwindigkeit [cm/Jahr]

Eine Beschleunigung von Ruischungen hat eine héhere Gefdhrdung und folelich eine hd-
here Gefahrenstufe zur Folge. vVma Wird definiert iiber die maximale Geschwindigkeit wdh-
rend einer Beschleunigungsphase oder nach einer Reaktivierung. Definition: vVygag Steht
fiir ein Ereignis mit einer dreissigjdhrlichen Wiederkehiperiode, Vuwaxige Steht fiir ein
hundertjdhrliches Ereignis, bzw. eine Wiederkehrperiode von 100 Jahren, Va0 steht fiir
ein Ereignis mit einer Wiederkehrperiode von 300 Jahren.

> Rutschgeschwindigkeitsdnderung (vmax) fiir den Wechsel von einer Intensitiitssiufe
(kurzer Pfeil): Vmaxzo = ca. 20 cm/Jahr oder Vagioo = ca. 40 cm/Jahr oder Vygxzgn = ca.
50 em/Jahr.

> Rutschgeschwindigkeitsdnderung (Vma) fiit den Wechsel von zwei Intensitdtsstufen, d. h.
von schwacher in die starke Intensitdit (langer Pfeil, «hohe Vug»): Vmazo = ca. 50 cm/
Jahr oder Viaxioo = ca. 70 cm/Jahy oder Vmaxioo = ca. 80 ecm/Jahr.

Wird eine Beschleunigung innerhalb eines Quartals gemessen, so soll die entsprechende
Jahresgeschwindigkeit berechnet werden: Gemessene Verschiebung im Quartal mulfipli-
ziert mit 4 eregibt die dquivalente Jahresgeschwindigkeit. Diese Methodik ist analog fiir ein
Semester oder drei Quartale anzuwenden.

Die genauen Vermessungswerte von v und Ve, liegen bei einer fldchendeckenden Gefah-
renkartierung (Massstab M?2) hdufig nicht vor. Zudem sind geodditische Messdaten und ent-
sprechende Angaben bei detaillierfen Studien (Stufe M3) oder bekannten Rutschungen nicht
unbedingt verfiigbar. Kantonale und eidgendssische Behdrden sowie Geometer kdnnen
mdglicherweise geoddtische Daten und Geschwindigkeiten zur Verfiigung stellen (5. auch
INSAR-Daten des BAFU). In Anbetracht méglicher Entwicklungen und einer Beeinflussung
durch die Klimadinderung kénnen potenzielle Beschleunigungen auch als entsprechende
Szenarien ohne vorliegende Messdaten definiert werden. Potenzielle Reaktivierungen und
Beschleunigungen kénnen u. a. von Niederschldigen, Schneeschmelze, unterirdischen Was-
serzufritten und Erosionsprozessen (z.B. Wildbacherosion am Rutschfiiss) Dbeeinflusst
werden. Fiir die Festlegung der Szenarien braucht es Erlduterungen und Begriindungen.
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D = Differentialbewegungen

Differentialbewegungen werden gemessen an der absoluten differenziellen Verschiebung in
Zentimetern bezogen auf eine einheitliche Breife von 10 Metern [em/10 m]. Der Differen-
tiahwert bezieht sich auf eine Nutzungsdauer des befroffenen Gebdiudes und steht in Bezie-
hung zur Tragsicherheit sowie zur Gebrauchstauglichkeit (z. B. iiber ca. 50 Jahre).

> Differentialbewegung fiir den Wechsel von einer Intensitdtsstufe (kurzer Pfeil):
D=2-10cm/10 m

> Differentialbewegung fiiv den Wechsel von zwel Intensitdtsstufen (langer Pfeil, «grosse
Dy oder «DD»): D =10 cm/10 m.

T = Tiefe der Gleitflache (Griindigkeit der Rutschung)

Die relevante (oberste) Gleilfldiche muss fiir eine Riickstufung mindestens 30 m unier Boden
liegen. Eine Entschdrfung (Riickstufung um eine Infensitdtsstufe) kann nur dann erfolgen,
wenn folgende drei Bedingungen gleichzeitig erfiillt werden:

1. Grdssere, sehr tieferiindige, zusammenhédngende Rutschmasse.
2. Phénomenologisch homogene Bereiche ohne héher liegende Sekunddrgleiifiéichen.
3. Mit geoddtischen Messungen belegte, zeitlich gleichformige Bewegungsdynamik.

Eine Riickstufung der Infensitdt mit der Tiefe der Gleitfldiche kann fiir Geschwindigkeiten
von maximal zirka 20 cm/Jahr erfolgen, wenn die Bedingungen 1-3 erfiillt sind.
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Anhang 4

Geologisches Profil (1:5'000)
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GEOTEST
Bergdietikon AG, Gefahrenkarte Massenbewegungen

Anhang 5 Ereigniskataster und stumme Zeugen

Auszug aus dem Ereigniskataster fur Naturgefahren

StorMe-Nr. Prozess Ereigniszeitpunkt Details

AG-1980-R-00009 | Spontane Rutschung | Unbekannt - Auslosung: erhohter Wasserdruck im Boden
- Tiefe der Gleitflache: 2 - 10 m

- Material des Rutschkorpers: Fest- und Lo-
ckergestein

- Wasseraustritte beobachtet

- Mebhrheitlich auf Gemeindegebiet von Ru-
dolfstetten

AG-1999-R-00183 | Spontane Rutschung | 1999 - Auslosung: erhdhter Wasserdruck im Boden
- Tiefe der Gleitflache: 2 - 10 m

- Material des Rutschkdrpers: Lockergestein
- Wasseraustritte beobachtet

- 20 Aren Wald betroffen

- Schaden an Forststrasse

AG-1999-R-00184 | Spontane Rutschung | 1999 - Auslésung: erhdhter Wasserdruck im Boden
- Tiefe der Gleitflache: 0 - 2 m

- Material des Rutschkdrpers: Lockergestein
- Wasseraustritte beobachtet
- 9 Aren Waldflache betroffen

AG-2001-R-00011 | Spontane Rutschung | 30.03.2001 - Auslésung: erhohter Wasserdruck im Boden
- Tiefe der Gleitflache: 0 -2 m

- Material des Rutschkdrpers: Lockergestein

- Wasseraustritte beobachtet

- Nachrutschung des Ereignisses AG-1999-R-
00183

AG-2007-R-00006 | Hangmure 2007 - Auslésung: erhéhter Wasserdruck im Boden
- Anrissmachtigkeit: 0.5 - 2 m
- AVA-Nr.: 200708560

AG-2016-R-00018 | Spontane Rutschung | 2016 - Auslésung: erhdhter Wasserdruck im Boden
- Material des Rutschkdrpers: Lockergestein

- Wasseraustritte beobachtet
- Risse in Strassenbelag
- Bereits 1977 grossere Absenkungen
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Bergdietikon AG, Gefahrenkarte Massenbewegungen

Kartierte stumme Zeugen

GEOTEST

Prozessquelle | Koordinaten Prozess Details
2671711/1249291 | Hangmure Verwachsene Anrissnische
Rspl 2671711/1249265 | Hangmure Verwachsene Anrissnische, anthropogener Ursprung
nicht ausgeschlossen
2672128/1249409 | Spontane Rut- Ereigniszeitpunkt: 2021, Rissbildung entlang der Liegen-
Rsp3 schung schaftsgrenze, nur geringe laterale Bewegungen, AVA-
Nr.: 202108864, Gelande wurde angeglichen
2672121/1248259 | Hangmure Verwachsene Anrissnische, Anrissbreite ca. 15 m,
Rsp4 Hangneigung 35 - 40°, Wasseraustritte, starke Vernas-
s
P sungen, vgl. Ereignis AG-2007-R-00006 (Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden.)
Rsp7 2670545/1249839 | Spontane Rut- Leicht abgesackte Hangpartie, verwachsene Anrisskante,
S
P schung nur geringe laterale Bewegungen
RsD8 2671454/1248680 | Hangmure Verwachsene Anrissnische oberhalb der Schénenberg-
s
P strasse
2669991/1248810 | Hangmure Verwachsene Anrissnische
2669999/1248835 | Hangmure Steile Anrissnische oberhalb von Quellfassungen, mobili-
sierte Blocke aus Moréanenmaterial
2669998/1248888 | Blattrutschung Geringmachtige Blattrutschung in steilem Hangbereich
2670010/1248967 | Boschungsrutsch Abrutschen einer ubersteilten Béschung bergseitig eines
Forstweges
Rsp9
2670024/1249021 | Béschungsrutsch Abrutschen einer Ubersteilten Béschung bergseitig eines
Forstweges
2670015/1249057 | Boschungsrutsch Abrutschen einer Ubersteilten Béschung bergseitig eines
Forstweges
2670005/1249070 | Boschungsrutsch Abrutschen einer ubersteilten Béschung bergseitig eines

Forstweges

5-2




1423096.1

Bergdietikon AG, Gefahrenkarte Massenbewegungen

GEOTEST

Rspl10

2669923/1248635

Bodschungsrutsch

Abrutschen der Ubersteilten Boschung bergseitig des
Waldhofweges, Strasse verschittet, keine grésseren
Schaden (gem. Auskunft Eigentiimer)

Ausserhalb

Perimeter

2671610/1249490

Hangmure

Verwachsene Anrissnische, steiler Hangabschnitt mit
ausgepragten Viehgangeln, keine Relevanz fur Gefah-
renkarte

S1

2671455/1248652

Sturz

Einzelne faust- bis kopfgrosse Steine, mobilisiert aus
dem Moranenmaterial

2670375/1249417

Sturz

Einzelne faust- bis kopfgrosse Steine, mobilisiert aus
dem Moranenmaterial

2669999/1248835

Sturz

Lokale Haufung von Steinen und Bldcken, grosster Block
80 x 60 x 40 cm, mobilisiert aus dem Moréanenmaterial,

Hangmurenanriss als Ausloser

2670040/1248957

Sturz

Diffus herumliegende, faust- bis kopfgrosse Steine, mobi-
lisiert aus dem Moranenmaterial, Windwurf und Rutsch-
prozesse als haufige Ausloser
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Anhang 6

Karte der Phdnomene (1:10°000)
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Anhang 7 Prozessquellenblatter
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen

Schulhaus PQ-ID: 01001R1

2'671'711/1'249'235

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Bergdietikon

Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

BearbeiterIn: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

T et 4

1

& ‘.i l’.ll

. . o . .‘. ':.',.
g a L

l"
: ks

g )

Prozesse

Priméarprozess [0 Sekundarprozess

X Hangmuren

O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli Geologie (1997),
Karten Jéckli Geologie (2013), Jackli (1956), Jackli (1966), Wagner (2005), GEOTEST AG (2016), Basler&Hofmann
(2013)
Uberwachungen/Mess- .
stellen Keine Uberwachung
Bekannte Ereignisse X keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), iberlagert von Morénenablagerungen und Hanglehm, sehr heterogener Untergrund

aufgrund tiefgriindig versackter Molasse und Morane, Verschuppung von Molasse und Moréne, Rutschgebiet

Beschaffenheit Verwitterte Mordnenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
Machtigkeit Lm Variabel méachtige Lockergesteinsbedeckung (mittel- bis tiefgriindig)
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Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Uber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache, diffuse Fliesswege aufgrund Verschuppung von Molasse und Moranenmaterial

Generelle Disposition

Mittel- bis tiefgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses aber mehrheitlich versiegeltes
hydro(geo)logisches Einzugsgebiet

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

Verwachsene Phanomene eines kleinen Hangmurenereignisses vorhanden

Vegetation

Weideland, teilweise Busche und Baume

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse Von 15° bis lokal 40°

Relief Coupierter, konkav gegen Bergstrasse auslaufender Hang, lokal leichte Muldenlage
Vegetation Weideland

Stumme Zeugen Vgl. oben

Hindernisse Verwachsener Feldweg wirkt lokal als Berme, Bergstrasse

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren gelangen bei entsprechender Verflissigung bis auf die Bergstrasse und kommen dort zur Ablagerung.
Im nérdlichen Bereich der Prozessquelle werden die Hangmuren aufgrund einer langeren Transitstrecke schon vor
Erreichen der Strasse abgelagert.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein [ kein Einfluss
Gelandeformen (] gross [ klein kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste (] gross O klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten 1 gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross klein [J kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross Klein [] kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanenten Rutschgebiet: Im Kopfbereich des aktiven Rutschgebietes um Rai - Fooret
Hydrogeologische Gegebenheiten: Schichtwasseraustritte aus Molasse

Hydrologische Gegebenheiten: Bergseitiger Zufluss von Oberflichenwasser aus versiegelten Gebieten
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung: Viehgangeln

Anthropogene Einfliisse: maschinelle Bodenverdichtung, lokal tibersteilte Hanganschnitte entlang Feldweg

Machtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 1 m (Abschatzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Geldndemorphologie und dokumentierten Ereignissen)

Berlicksichtigung Kein Wald

Waldwirkung

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wiese, Bergstrasse.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wiese, Bergstrasse.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

"

Ubersteilter Hanganschnitt entlang Feldweg | Stummer Zeuge

Version: V1 Anderungsdatum: 20.12.2024 Seite 3/3



Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen Rai - Fooret PQ-ID: 01001R2
2'671'828 / 1'249'058

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

- F

3

iIf

YW 7N
. 'i‘;‘;"\ 'tf’;“‘;*; . r“_‘.’

Y & V

W

fa sy T

Prozesse

X Primarprozess [0  Sekundérprozess

X Hangmuren

O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli Geologie (1997),
Karten Jéckli Geologie (2013), Jackli (1956), Jackli (1966), Wagner (2005), GEOTEST AG (2016), Basler&Hofmann
i} (2013)
Uberwachungen/Mess- | Aktive Uberwachung des Rutschgebietes Rai-Fodret mit Inklinometer, Piezometer und Tachymetrie (Jackli
stellen Geologie (1997), Jackli Geologie (2013), Basler&Hormann (2013), GEOTEST AG (2016))
Bekannte Ereignisse X keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), Uberlagert von Moranenablagerungen und Hanglehm, sehr heterogener Untergrund

aufgrund tiefgriindig versackter Molasse und Morane, Verschuppung von Molasse und Moréne, Rutschgebiet

Beschaffenheit Verwitterte Mor&nenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
Machtigkeit Lm Variabel méchtige Lockergesteinsbedeckung (mittel- bis tiefgriindig)

Version: V1 Anderungsdatum: 20.12.2024 Seite 1/3



Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Uber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache, diffuse Fliesswege aufgrund Verschuppung von Molasse und Moranenmaterial, stellenweise
vernasste Hangabschnitte mit Nassezeiger

Generelle Disposition

Mittel- bis tiefgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses aber mehrheitlich versiegeltes
hydro(geo)logisches Einzugsgebiet

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

keine

Vegetation

Weideland, stellenweise Buschwerk

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse Lokal bis 35°

Relief Coupierter, konkav gegen Fohretstrasse resp. im Fohret auslaufender Hang, Gelandekanten, Muldenlage
Vegetation Weideland, stellenweise Buschwerk

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren kommen im konkav auslaufenden Hangfuss zur Ablagerung, die Infrastruktur wird nicht getroffen.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein [J kein Einfluss
Gelandeformen [1 gross (1 Klein kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste [J gross [J Klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [ kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung (] gross klein [ kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross 1 Klein kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanenten Rutschgebiet: Innerhalb des aktiven Rutschgebietes um Rai — Fooret
Hydrogeologische Gegebenheiten: Schichtwasseraustritte aus Molasse, Vernassungen, Nassezeiger
Hydrologische Gegebenheiten: Bergseitiger Zufluss von Oberflaichenwasser aus versiegelten Gebieten,
konzentrierter Oberflachenabfluss

Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung: Viehgangeln

Méchtigkeit mobilisier-

0.5 - 2 m (Abschétzung basierend auf Felderhebungen)

bare Schicht

Mobilisierbares Volumen | Ca. 50-100 m? (Abschétzung basierend auf Gelandemorphologie)

Beriicksichtigung Kein Wald

Waldwirkung

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wiese.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wiese

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1

Anderungsdatum: 20.12.2024
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Anriss- und Transitgebiet mit flach
auslaufendem Hangfuss

Anriss- und Transitgebiet mit flach
auslaufendem Hangfuss

Version: V1

Anderungsdatum: 20.12.2024
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen Langmatt PQ-ID: 01001R3
2'672'113 / 1'249'386

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

A

Prozesse

o "

AN/ inf

N #3

[0 Sekundarprozess

an

X  Primdrprozess

X Hangmuren

[J Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),
Karten Wagner (2005), AGV (2022)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse O keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Spontane Hangbewegung infolge
Starkniederschlag; talseitig des Stalls (Geb. Nr.
2021 Nicht erfasst 1227, Parz. Nr. 2197) hat sich tberca. 20 mein | AGV (2022)
Riss aufgetan, keine Verfliissigung. Zaun inkl.
Fundamente mussten wiederhergestellt werden.
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), tiberlagert von Moranenablagerungen und Hanglehm

Beschaffenheit Verwitterte Moranenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
Méchtigkeit Lm Variabel méchtige Lockergesteinsbedeckung (mittelgriindig)

Version: V1 Anderungsdatum: 20.12.2024 Seite 1/3



Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Uber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache

Generelle Disposition

Mittelgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses aber mehrheitlich versiegeltes hydro(geo)logisches
Einzugsgebiet

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

keine

Vegetation

Weideland

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse 25° bis 30°

Relief Sidseitig planar, nordseitig coupiert und mit lobenartigen Formen (Frontbereich einer permanenten Rutschung)
Vegetation Weideland

Stumme Zeugen keine

Hindernisse Gebadude am Hangfuss, Langmattstrasse

Bevorzugte Fliesswege

Die Hangmuren im slidwestlichen Bereich der Prozessquelle weisen kurze Transitstrecken auf und werden an den
Gebaudeteilen bzw. auf den Terrassen und Vorplatzen der Terrassenhduser abgelagert. Ereignisse im
norddstlichen Bereich erreichen bei entsprechender Verfliissigung die Langmattstrasse und werden beim
Geléndeknick am Hangfuss abgelagert.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein O kein Einfluss
Gelandeformen L] gross L] Klein kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste [J gross [J Klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [ gross Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten ] gross Klein [ kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross klein [] kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross Klein [J kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanenten Rutschgebiet: Im Frontbereich eines aktiven Rutschgebietes

Hydrogeologische Gegebenheiten: Schichtwasseraustritte aus Molasse

Hydrologische Gegebenheiten: Bergseitiger Zufluss von Oberflichenwasser aus versiegelten Gebieten
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung: Viehgangeln

Anthropogene Einfliisse: Einleiten von Wasser aus Entwasserung versiegelter Flachen in Hangbereiche

Machtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2 m (Abschatzung basierend auf Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Geléndemorphologie und des dokumentierten Ereignisses)

Berlicksichtigung kein Wald

Waldwirkung

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wohnhauser, Wiese, Langmattstrasse.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wohnhduser, Langmattstrasse.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)
Gestaltung frei, separate Fotodokumentation méglich (Verweis anbringen)

Anriss- und Transitgebiet oberhalb der Von Hangmuren potenziell betroffene Seitlicher Blick ins Anriss- und Transitgebiet
Langmattstrasse Infrastruktur
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen Reppischhof PQ-ID: 01001R4

2'672'092 / 1'248'358
Allgemeine Angaben
Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG
Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

4»-1..";_.’ rTE

T

5)‘
7 b
.

et

(
L,
|

Honelret

Prozesse X  Primarprozess [0 Sekundarprozess
Hangmuren O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen
Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),
Karten Wagner (2005), AGV (2007)

Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse O keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Hangmurenereignis infolge Ubersattigung des
Unterbodens: beglinstigt durch Viehtritte,
09.08.2007 AG-2007-R- Quellwasseraustritte, verfiillte Drainagegrében; StorMe 3.0, AGV
s 00006 nach intensiven Niederschlagen hat die schlechter | (2007)
durchlassige Oberflachenschicht Grundbruch
erlitten und sich verflissigt. Schaden an Geb&ude.

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), iiberlagert von Morénenablagerungen und Hanglehm, Rutschgebiet
Beschaffenheit Verwitterte Moranenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
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Méchtigkeit Lm

Variabel méchtige Lockergesteinsbedeckung (mittel- bis tiefgriindig)

Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Uber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberfléche, lokal intensive Wasseraustritte und Verndssungen

Generelle Disposition

Mittel- bis tiefgriindige Hanglehm- und Mor@nenablagerungen, grosses hydro(geo)logisches Einzugsgebiet, viel
Hangwasser/Quellaustritte

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte);
(Gemass dem StorMe-Eintrag Nr. AG-2007-R-00006 sind auch Anrisse in Hangabschnitten mit < 25° Neigung
méglich.)

Stumme Zeugen

Vgl. StorMe Nr. AG-2007-R-00006

Vegetation

Wald, Weideland: Nordlicher Teil der Prozessquelle ist bis an den Hangfuss bewaldet; Stidlicher Teil der
Prozessquelle weist auch Anrissgebiete im Freiland auf.

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse 15° bis lokal 40°

Relief Coupiert, stellenweise Muldenlage, konkav auslaufender Hangfuss
Vegetation Wald, Weideland

Stumme Zeugen Vgl. StorMe Nr. AG-2007-R-00006

Hindernisse Gebaude am Hangfuss

Bevorzugte Fliesswege

Ereignisse kénnen bei entsprechender Verflissigung die Gebaude am Hangfuss sowie im Norden die
Industriestrasse erreichen und Schaden verursachen (Bsp. StorMe Nr. AG-2007-R-00006). Aufgrund des Waldes
im nérdlichen Bereich der Prozessquelle ist mit einer bremsenden Wirkung zu rechnen.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

[ keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein [ kein Einfluss
Gelandeformen (] gross Klein [] kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste ] gross [J Klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten gross (] Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten 1 gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross klein [J kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross Klein [] kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanenten Rutschgebiet: Innerhalb eines aktiven Rutschgebietes

Geléndeformen: Muldenlage flihrt zu konzentriertem Oberflachenabfluss

Hydrogeologische Gegebenheiten: grosses Einzugsgebiet, Schichtwasseraustritte aus Molasse, starke
Vernassungen, Quellhorizont

Hydrologische Gegebenheiten: Bergseitiger Zufluss von Oberflachenwasser aus Langbode und Steimageri
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung: Viehgangeln

Anthropogene Einflisse: Drainagen (Unterhalt unbekannt)

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2 m (Abschétzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Gelandemorphologie und des dokumentierten Ereignisses)

Berlicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Bercksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit). Es ist kein Schutzwald ausgeschieden.

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wohn- und Industriegebaude, Wald, Wiese.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wohn- und Industriegebaude, Wald, Wiese.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Verwachsene Anrissnische des Ereignisses | Oberflachliche Drainage in der Anrissnische | Von Hangmuren potenziell betroffene
von 2007 des Ereignisses von 2007 Infrastruktur
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen

Gwinden - Vorder Bernet PQ-ID: 01001R5

2'671'549 [ 1'248'447

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Bergdietikon

Auftragnehmerln:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

Prozesse

X  Primdrprozess

[0 Sekundarprozess

X Hangmuren

O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Bohrkataster, Jackli (1956),
Karten Jackli (1966), Wagner (2005)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse X keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), tiberlagert von Moranenablagerungen und Hanglehm

Beschaffenheit
Lockermaterial (Lm)

Vorder Bernet; Gehangeablagerungen (braungrauer, stark tonig-siltiger Kies, viel Sand), in einer Tiefe von 14 m
OSM (versackt) anstehend.

Westlich Gwinden: flachgriindige Deckschicht (Silt, sandig, schwach tonig, schwach kiesig), flachgriindige
Morénenablagerungen (Sand, siltig, kiesig, schwach tonig) liber verwitterter, versackter OSM (ab ca. 4 m Tiefe).

Méchtigkeit Lm

Variabel méchtige Lockergesteinsbedeckung (mittel- bis tiefgriindig)

Version: V1

Anderungsdatum: 20.12.2024 Seite 1/3



Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Uber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache, Quellfassungen

Generelle Disposition

Mittel- bis tiefgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses hydro(geo)logisches Einzugsgebiet, viel
Hangwasser

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

Stumme Zeugen im Reliefbild bei Vorder Bernet

Vegetation

Wald, Buschwerk, Weideland

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse 15° bis lokal 35°

Relief Konkav auslaufender Hangfuss, stellenweise leichte Muldenlage, steile Geléanderinne
Vegetation Wald, Buschwerk, Weideland

Stumme Zeugen Siehe oben

Hindernisse Herrenbergstrasse

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren bei Gwinden kdnnen in den Gelanderinnen oberhalb der Herrenbergstrasse kanalisiert werden. Sie
kommen auf der Herrenbergstrasse oder am konkav auslaufenden Hangfuss zur Ablagerung. Bei Vorder Bernet
werden die Hangmuren primér beim Geléndeknick zwischen Hang und Herrenbergstrasse abgelagert.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

0 keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein [ kein Einfluss
Gelandeformen (] gross [ klein kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste (] gross O klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten 1 gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross klein [J kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross [ Klein kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanentem Rutschgebiet: Hangmurenanrissgebiete bei Gwinden liegen in der Anrisskante einer
permanenten Rutschung.

Hydrogeologische Gegebenheiten: grosses Einzugsgebiet, Schichtwasseraustritte aus Molasse, Quellhorizont
Hydrologische Gegebenheiten: Bergseitiger Zufluss von Oberflaichenwasser
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung: Viehgangeln

Machtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2 m (Abschatzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Geldndemorphologie)

Berlicksichtigung Nur geringe Waldbedeckung, lokale Reduktion der Reichweiten potenzieller Hangmuren durch Wald (keine
Waldwirkung Berlicksichtigung in Bezug auf die Wahrscheinlichkeit). Es ist kein Schutzwald ausgeschieden.

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Strasse, Wiese.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Strasse, Wiese.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Nm‘ - S

Vorder Bernet: Blick ins Anrissgebiet talseitig | Gwinden Blick ins Anrissgebiet bergseitig der
Villa Herrenbergstrasse Herrenbergstrasse
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen Vorbuhl PQ-ID: 01001R6
2'671'244 1 1'249'019

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

W,

Prozesse

X  Primdrprozess

X Hangmuren

O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),

Karten Wagner (2005)

Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung

stellen

Bekannte Ereignisse X keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), Uberlagert von zu Nagelfluh verfestigten Deckenschottern und Moranenablagerungen,
oberflachlich Hanglehm

Beschaffenheit Verwitterte Mor&nenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,

Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)

Machtigkeit Lm Variabel méachtige Lockergesteinsbedeckung (flach- bis tiefgriindig)

Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen tiber Durchléssigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberfldche, Verndssungen, Quellhorizonte
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Generelle Disposition

Flach- bis tiefgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses hydro(geo)logisches Einzugsgebiet,
Vernassungen

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

Stumme Zeugen im Gelande und im Reliefbild zu erkennen

Vegetation

Wald, Buschwerk, Wiese

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse 15° bis lokal 40°

Relief Ausgepragte Gelanderippen (Sackungsphédnomene) mit verfiillten Nackentélchen
Vegetation Wald, Buschwerk, Wiese

Stumme Zeugen Siehe oben

Hindernisse

Bevorzugte Fliesswege

Potenzielle Hangmuren aus den steilen Gelanderippen kommen jeweils am Gelandeknick am Fuss der Hange zur
Ablagerung. Fir den Gefahrenkartenperimeter sind nur Hangmuren aus dem Gebiet VorbUel relevant. Diese
kommen am nordostexponierten, konkav auslaufenden Hangfuss zur Ablagerung und kénnen je nach
Verflissigung die Grundstiicke der Wohnh3user erreichen.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Férderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross L klein kein Einfluss
Gelandeformen (] gross Klein [ kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste (] gross klein L1 kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten 1 gross [ klein kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross O Klein kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross [ Klein kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Gelandeformen: steile Gelanderippen

Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste: Untief anstehender Fels im Bereich der Gelanderippen
Hydrogeologische Gegebenheiten: grosses Einzugsgebiet, Schichtwasseraustritte aus Molasse, starke
Verndssungen, Quellhorizont

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2 m (Abschétzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Geldndemorphologie)

Beriicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Beriicksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit). Es ist kein Hangmurenschutzwald ausgeschieden.

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wald, Wiese.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: 3 Wohnhauser, Wiese.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

A

Transit- und Ablagerungsgebiet im Gebiet
Vorbihl

Blick ins Anrissgebiet im Gebiet Vorbuhl
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen

Bruederacher — Hinterbrunne PQ-ID: 01001R7

2'670'551/1'250'039

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Bergdietikon

Auftragnehmerln:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

L

| Breiti

[ FIIrr
TIRTIIIER

! , ‘\\\
# Weinberg

Prozesse

X Primarprozess [0 Sekundarprozess

Hangmuren

O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Bohrkataster, Jackli (1956),
Karten Jackli (1966), Wagner (2005), Geologik AG (2023)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), Uberlagert von zu Nagelfluh verfestigten Deckenschottern und Moranenablagerungen,

oberflachlich Hanglehm; Rutschungsmasse aus Molasse, Deckenschotter und Morane.

Beschaffenheit Verwitterte Mor&nenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
Machtigkeit Lm Variabel méachtige Lockergesteinsbedeckung (flach- bis mittelgriindig)
Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen u.a. Uber Durchldssigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache aber auch in den verrutschten Schottern; zahlreiche Bohrungen fiir Erdwérmesonden zeigen
Wasserzutritte in verschiedenen Tiefen.
Version: V1 Anderungsdatum: 20.12.2024 Seite 1/3



Generelle Disposition

Flach- bis mittelgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses hydro(geo)logisches Einzugsgebiet

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

Stumme Zeugen im Gelénde zu erkennen

Vegetation

Wald, Wiese

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse Bis 35°

Relief Ausgepragte Gelanderippen (Sackungsph@nomene) mit verflillten Nackentalchen, Anrisszonen der grossraumigen
Sackung, konvexe Hangbereiche

Vegetation Wald, Wiese

Stumme Zeugen Siehe oben

Hindernisse Strassen, Feldwege, Gebaude

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren kommen an den Gelandeknicken am Hangfuss, wo oftmals Strassen verlaufen, zur Ablagerung. Je
nach Verflissigungsgrad kénnen Gebaude betroffen sein.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein ] kein Einfluss
Gelandeformen (] gross Klein [ kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste [J gross [J Klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [ gross Klein [ kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten [J gross (] Klein kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung (] gross O Klein kein Einfluss
Anthropogene Einflisse [J gross klein [J kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanentem Rutschgebiet: Anrissgebiete liegen in einer substabilen Sackungs-/Rutschmasse mit
Reaktivierungspotential.

Gelandeformen: steile Gelanderippen

Hydrogeologische Gegebenheiten: grosses Einzugsgebiet, Schichtwasseraustritte, Quellhorizont
Anthropogene Einfliisse: Ubersteilte Hanganschnitte bergseitig von Strassen

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2.0 m (Abschétzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 10-50 m? (Abschatzung basierend auf Gelandemorphologie)

Beriicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Berticksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit). Es ist kein Hangmurenschutzwald ausgeschieden.

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Forderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: 3 Wohnh&user, 1 Nebengeb&ude, Wiese, Strasse.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: 3 Wohnh&user, 3 Nebengebdude, Wiese, Strasse.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Version: V1
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Blattanrisse Anrissgebiet westlich Gyrhaldenstrasse, Anrissgebiet westlich der Klosterstrasse
unterhalb Wohnhaus Rumiz.
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen

Ried - Stiereweid - Gwinderholzli PQ-ID: 01001R8

2'670'747 [ 1'248'954

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Bergdietikon

Auftragnehmerln:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

/

lannenm

DS ik

Prozesse

X Primarprozess [0  Sekundérprozess

Hangmuren

[J Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),
Karten Wagner (2005)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), Uberlagert von zu Nagelfluh verfestigten Deckenschottern und Moranenablagerungen,

oberflachlich Hanglehm

Beschaffenheit Verwitterte Mor&nenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
Machtigkeit Lm Variabel méachtige Lockergesteinsbedeckung (mittelgriindig)
Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen tiber Durchldssigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberfldche, Verndssungen, Quellhorizont
Version: V1 Anderungsdatum: 20.12.2024 Seite 1/3



Generelle Disposition

Mittelgriindige Hanglehm- und Mor&nenablagerungen, grosses hydro(geo)logisches Einzugsgebiet,
Vernassungen, mittelgriindige Kriech- und Rutschbewegungen (teilweise mit lokal (ibersteilten Rutschfronten)

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

Stumme Zeugen im Gelande und im Reliefbild zu erkennen

Vegetation

Wald

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse 15° bis lokal 40°

Relief Stark coupierte und konkave bis planare Hange, teilweise Muldenlage, Relief ist gepragt durch Rutschprozesse,
grossraumige Anrisszone der tiefgriindigen Bergdietikon-Sackung

Vegetation Wald

Stumme Zeugen Siehe oben

Hindernisse Gerinne und Strassen/Waldstrassen/Riickgassen

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren kénnen in Muldenlagen kanalisiert werden. Aufgrund des rauen, stark coupierten Gelédndes kdnnen
die Reichweiten lokal sehr begrenzt ausfallen. Fiir den Wald kann eine bremsende Wirkung angenommen werden.
Spatestens am Hangfuss, beim Ubergang in die darunterliegende Ebene werden die Hangmuren abgelagert.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein [J kein Einfluss
Gelandeformen [1 gross Klein [ kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste [J gross [J Klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [ kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung (] gross O Klein kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross 1 Klein kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanentem Rutschgebiet: Ubersteilte und teilweise aufgelockerte Fronten von Rutschkérpern / Loben
Geléndeformen: Bereichsweise Muldenlage, steile Gelanderinnen

Hydrogeologische Gegebenheiten: grosses Einzugsgebiet, Schichtwasseraustritte aus Molasse, starke
Vernassungen, Quellhorizont

Hydrologische Gegebenheiten: Bergseitiger Zufluss von Oberflaichenwasser

Machtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2 m (Abschatzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Geldandemorphologie)

Berlicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Berlcksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit). Es ist kein Hangmurenschutzwald ausgeschieden.

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wald, Wiese, Strasse.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wiese, Strasse.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Stein- und Blockschlag durch aus Morénenmaterial freigesetzte, faust- bis kopfgrosse Steine und vereinzelt Blécke
(vgl. Prozessquellenblatt S1)
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

i

Gwindenhdlzli Ried, bewaldetes Anrissgebiet Gelandesituation in Anrissgebiet bei Ried
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen Tannwald - Burgruine PQ-ID: 01001R9

2'670'027 / 1'248'963
Allgemeine Angaben
Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG
Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

isliacher X A2 SSORAS Y i "

Prozesse X  Primarprozess [0 Sekundarprozess
Hangmuren O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen
Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),
Karten Wagner (2005)

Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), Uberlagert von zu Nagelfluh verfestigten Deckenschottern und Moranenablagerungen,
oberflachlich Hanglehm

Beschaffenheit Verwitterte Mor&nenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,

Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)

Machtigkeit Lm Variabel machtige Lockergesteinsbedeckung (mittelgriindig)

Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen tiber Durchldssigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberfldche, Verndssungen, Quellhorizont
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Generelle Disposition

Mittelgriindige Hanglehm- und Mor&nenablagerungen, grosses hydrogeologisches Einzugsgebiet, Verndssungen,
flachige und flach- bis mittelgriindige Kriech- und Rutschbewegungen (teilweise mit iibersteilten Rutschfronten)

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

Stumme Zeugen im Gelande und im Reliefbild zu erkennen

Vegetation

Wald

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse 20° bis lokal 40°

Relief Stark coupierte und konkave Hange, teilweise Muldenlage, Relief ist gepragt durch Rutschprozesse, grossraumige
Anrisszone der tiefgriindigen Bergdietikon-Sackung

Vegetation Wald

Stumme Zeugen Siehe oben

Hindernisse Gerinne und Waldstrassen/Riickgassen

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren kénnen in Muldenlagen kanalisiert werden. Aufgrund des rauen, stark coupierten Gelédndes kdnnen
die Reichweiten lokal sehr begrenzt ausfallen. Fiir den Wald kann eine bremsende Wirkung angenommen werden.
Spatestens am Hangfuss, beim Ubergang in die darunterliegende Ebene werden die Hangmuren abgelagert.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross klein [J kein Einfluss
Gelandeformen [1 gross Klein [ kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste [J gross klein [J kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [ kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung (] gross O Klein kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross Klein [ kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Lage in permanentem Rutschgebiet: Ubersteilte und teilweise aufgelockerte Fronten von Rutschkérpern / Loben
Geléndeformen: Bereichsweise Muldenlage, steile Gelanderinnen

Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste: Vmtl. untief anstehender Fels oder Nagelfluh

Hydrogeologische Gegebenheiten: grosses Einzugsgebiet, Schichtwasseraustritte aus Molasse, starke
Vernassungen, Quellhorizont

Hydrologische Gegebenheiten: Konzentrierter Oberflachenabfluss in Muldenlagen

Anthropogene Einfliisse: Ubersteilte Hanganschnitte bergseitig von Forstwegen

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 - 2 m (Abschétzung basierend auf stummen Zeugen und Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Gelandemorphologie und stumme Zeugen)

Beriicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Berticksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit). Es ist kein Hangmurenschutzwald ausgeschieden.

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wald, Wiese.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wiese.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Stein- und Blockschlag durch aus Moranenmaterial freigesetzte, faust- bis kopfgrosse Steine und vereinzelt Blécke
(vgl. Prozessquellenblatt S1)
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Bewaldetes Anriss- und Transitgebiet Geléndesituation in Anrissgebiet Geléndesituation in Anrissgebiet
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen

Haseberg
2'669'847 / 1'248'687

PQ-ID:
01001R10

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon

Auftragnehmerln:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

N\
O
I\ W

Prozesse

X  Primarprozess

[0 Sekundarprozess

Hangmuren

O Spontanrutschungen

O Uferrutschungen

oberflachlich Hanglehm

Grundlagen
Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),
Karten Wagner (2005)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse O keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Abrutschen der angeschnittenen
Keine Angabe Keine Strassenbdschung im Bereich der Liegenschaft Mundliche Auskunft
Waldhof.
Charakteristik Anrissgebiet
Geologie Ziircher Molasse (OSM), tberlagert von zu Nagelfluh verfestigten Deckenschottern und Moranenablagerungen,

Beschaffenheit Verwitterte Moranenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,
Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)
Machtigkeit Lm Variabel machtige Lockergesteinsbedeckung (mittelgriindig)
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Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Uber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache, Vernéssungen, Quellhorizont

Generelle Disposition

Mittelgriindige Hanglehm- und Moranenablagerungen, grosses hydrogeologisches Einzugsgebiet (Heitersberg,
stabile Quellschiittungen), Vernassungen

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

keine

Vegetation

Wald, Buschwerk

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhéltnisse 20° bis lokal 35°

Relief Sehr planarer Hang mit konkav auslaufendem Hangfuss, Anrisszone der tiefgriindigen Sackung
Vegetation Wald, Buschwerk, Weideland

Stumme Zeugen keine

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren kommen im konkav auslaufenden Hangfuss zur Ablagerung. Fiir den Wald (Hangmurenschutzwald)
ist eine bremsende Wirkung anzunehmen. Bei starken Niederschldgen kénnen Hangmuren aus der
Strassenbdschung bei Waldhof mobilisiert werden (vgl. Bekannt Ereignisse). Diese werden auf dem Waldhofweg
abgelagert.

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

0 keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Hangmurenschutzwald Bergseitig der Liegenschaft Wurde stark ausgeholzt, Jungwald

(gem. Schutzwaldkarte) Waldhof und Buschwerk

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet (] gross O klein kein Einfluss
Geléandeformen [] gross [] Klein kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste (] gross O klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten [J gross Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten 1 gross [ klein kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross O Klein kein Einfluss
Anthropogene Einfllisse O gross Klein [ kein Einfluss

Begriindung Bewertung

Hydrogeologische Gegebenheiten: ganzjahrig stabile Quellschiittungen weist auf ergiebiges hydrogeologisches
Einzugsgebiet hin, grossraumige Schichtwasseraustritte, Vernassungen, Quellfassungen
Anthropogene Einfliisse: Ubersteilte Hanganschnitte bergseitig des Waldhofweges

Méchtigkeit mobilisier-
bare Schicht

0.5 -1 m (Abschatzung aufgrund Felderhebungen)

Mobilisierbares Volumen

Ca. 50-100 m3 (Abschatzung basierend auf Geldandemorphologie)

Berlicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Berlcksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit). Bergseitig der Liegenschaft Waldhof ist Hangmurenschutzwald ausgeschieden.
Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss der Férderfaktoren; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — HM2 gelb

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wald, Wiese, Strasse.
Gelbe Gefahrenstufe (HM2) — Schadenpotential: Wiese, Strasse.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse

Stein- und Blockschlag durch aus Morédnenmaterial freigesetzte, faust- bis kopfgrosse Steine und Blcke
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

A

Blick auf Anriss- und Transitgebiet, im Transitgebiet, Weideland
Vordergrund die Ausbruchnische des
bekannten Ereignisses
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Prozessquelle Hangmuren / Spontanrutschungen

PQ-ID:
01001R11

Bacheinhéange
2'671'601 / 1'249'443

Allgemeine Angaben

Gemeinde:

Bergdietikon

Auftragnehmerln:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

BearbeiterIn:

U. Vetsch + D. Bolliger

Prozesse

X Primarprozess [0  Sekundérprozess

X Hangmuren

O Spontanrutschungen | O Uferrutschungen

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),

Karten Wagner (2005)

Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung

stellen

Bekannte Ereignisse X keine Ereignisse bekannt
Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Charakteristik Anrissgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), tberlagert von Moranenablagerungen, oberflachlich Hanglehm

Beschaffenheit Verwitterte Moranenablagerungen, Hanglehm (sandiger Silt bis siltiger Sand mit variablen Anteilen an Kies,

Lockermaterial (Lm) Steinen und Bldcken)

Méchtigkeit Lm Variabel méchtige Lockergesteinsbedeckung (flach- bis mittelgriindig)

Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen iiber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache
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Generelle Disposition

Flach- bis mittelgriindige Hanglehm- und Morénenablagerungen, teilweise grosses hydrogeologisches
Einzugsgebiet, steil eingeschnittene Bacheinhdnge, in Wirkungsbereich von Gerinneerosion (Hangfusserosion)

Kritische Hangneigung

25° (gem. Hangneigungsanalyse und Erfahrungswerten, vgl. Technischer Bericht zur Gefahrenkarte)

Stumme Zeugen

einige kleinraumige Anrisse

Vegetation

Wald, Buschwerk

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse Bis 45°

Relief Unregelméssig verlaufende und coupierte Hange, Muldenlagen
Vegetation Wald, Buschwerk

Stumme Zeugen siehe oben

Hindernisse keine

Bevorzugte Fliesswege

Hangmuren fliessen ins Gerinne, lokale Kanalisation in Geléanderinnen und Zuflissen ist mdglich

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

0 keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Gerinneschutzwald Entlang der Gerinne - -

Grundszenarien

Einfluss Forderfaktoren | Lage in permanentem Rutschgebiet [J gross ] klein kein Einfluss
Gelandeformen (] gross Klein [ kein Einfluss
Oberflachennahe Durchlassigkeitskontraste [J gross O klein kein Einfluss
Hydrogeologische Gegebenheiten gross (] Klein [J kein Einfluss
Hydrologische Gegebenheiten 1 gross Klein [J kein Einfluss
Oberflachenbeschaffenheit/Landnutzung [J gross O Klein kein Einfluss
Anthropogene Einfliisse [ gross Klein [] kein Einfluss

Begrindung Bewertung

Gelandeformen: Muldenlage, kanalisierter Oberflachenabfluss

Hydrogeologische Gegebenheiten: Schicht- und Hangwasserzuflisse, Hangfusserosion

Hydrologische Gegebenheiten: Zufliisse Oberflachenwasser, z.T. Oberflachenabfluss aus versiegelten Flachen
Anthropogene Einfliisse: Einleiten von Dachwasser, Entwisserungen

Machtigkeit mobilisier-
bare Schicht

05-1m

Mobilisierbares Volumen

Ca. 10-20 m3 (Abschatzung basierend auf Gelandemorphologie und stummen Zeugen)

Beriicksichtigung Durch den Wald werden die Reichweiten von potenziellen Hangmuren reduziert (keine Berticksichtigung in Bezug
Waldwirkung auf die Wahrscheinlichkeit).

Begriindung Mittlere Wahrscheinlichkeit aufgrund von kleinem Einfluss des Forderfaktors; mittlere Intensitat aufgrund der
Gefahrenstufe Méchtigkeit der mobilisierbaren Schicht.

Anriss-, Transit- und Ablagerungsgebiete — HM5 blau
Auslaufgebiet — Material lagert sich im Bach ab, kein Auslauf

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Blaue Gefahrenstufe (HM5) — Schadenpotential: Wald, Bach.

Hinweise auf Sekundar-
prozesse
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

e 1 F oo

Bacheinhange im Siedlungsraum Bacheinhénge bei Kindhausen
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Prozessquelle permanente Rutschungen Bergdietikon PQ-ID:
2'670°510 /1'249'139 01001R12

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation
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Prozess

Prozesstyp O flachgriindig O mittelgriindig tiefgriindig
Sekundarprozesse O Spontanrutschungen/Hangmuren O Uferrutschungen [ Stein-/Blockschlag
Grundlagen

S:rtf‘e%hte”/ Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Ereigniskataster, Jackli (1956), Jackli (1966), Wagner (2005)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung

stellen

Bekannte Ereignisse

keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Charakteristik Rutschgebiet

Geologie

Der anstehende Fels wird durch die Ziircher Molasse (OSM) gebildet, welche die Obere Meeresmolasse (OMM)
liberlagert. Die Schichtung der Molasse fallt mit 2-3° gegen SSE ein. Die Molasseoberflache (Grundwasserstauer)
weist ein Gefalle gegen das Limmattal (NE) auf. Uber der OSM liegen altere, zu Nagelfluh verkittete
Deckenschotter. Die auf den Deckenschottern liegenden Moranenablagerungen (Riss und Wirm) erreichen im
Bereich des Heitersberg (eine grosse Mittelmoréne) Machtigkeiten von tber 100 m. Infolge der tiefgrindigen
Sackung wurde der Schichtaufbau schollenweise verkippt (vgl. geologische Profil, Anhang 4). Das Sackungsgebiet
Heitersberg-Bergdietikon weist ein postglaziales Alter auf, es diirfte aber bereits im Interglazial Bewegungen
stattgefunden haben (Jackli, 1966).

Morphologie

Die Morphologie ist massgeblich durch die Sackung Bergdietikon gepragt. Der scharfe Abrissrand der Sackung
verlauft entlang der heutigen Wasserscheide des Heitersberg. Innerhalb des Sackungsgebietes liegen infolge der
Schollenbildung zahlreiche gestaffelte Nackentalchen zwischen ausgepragten Sackungskuppen und
Sackungsterrassen. Im obersten Nackentélchen hat sich mit dem Agelsee ein typischer Nackental-See gebildet.
Der Fuss der Sackung lauft lobenartig auf dem Niveau des Limmattals aus und bildet stellenweise Ubersteilte
Rutschfronten. Die grossraumigen Sackungsstrukturen werden lokal durch flach- bis mittelgriindige Rutschungen
Uberprégt.

Bodenwasserhaushalt

Die Felsoberflache der OSM fungiert als Grundwasserstauer. Die dariiberliegenden Deckenschotter (Nagelfluh)
und Morénenablagerungen sind durchldssig. Aufgrund der gegen NE einfallenden Molasseoberflache fliesst das
im Einzugsgebiet Heitersberg gebildete Grundwasser gegen das Limmattal. Dies hat zur Folge, dass sich die
Westseite des Heitersberges relativ trocken zeigt, wahrend die Ostseite feucht und dementsprechend anfallig fiir
Rutschungen bzw. Sackungen ist.

Infolge des schollenweise verkippten Schichtaufbaus beissen die Lithologien jeweils entlang der steilen
Sackungskuppen und Anrisszonen aus. Folglich ist in diesen Bereichen mit Schichtwasseraustritten zu rechnen,
was die zahlreichen Quellfassungen und Verndssungen bestatigen.

Hangneigung

Die gesamte Sackungsstruktur weist ein Pauschalgefalle von ca. 8° - 12° auf.

Beeinflussung (z.B. durch
Gerinne)

Stumme Zeugen Abrissrander, Sackungskuppen, Nackentalchen, Sackungsterrassen, coupiertes Gelande, Ubersteilte
Rutschfronten
Vegetation Wald, Weideland
Schutzbauten (inkl. Schutzwald) X keine Schutzbauten vorhanden
Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect
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Szenarien

Griindigkeit Aufgrund der grossraumigen Phanomene kann auf eine sehr tiefgriindige Sackung geschlossen werden.
Volumen Die Sackung weist eine Kubatur von ca. 500 Mio. m3 auf (Annahme: durchschnittliche M&chtigkeit von 80 m)
Mittlere Rutschgeschwin- | Mittels Feautre-Tracking konnten mittlere bis grosse Rutschgeschwindigkeiten ausgeschlossen werden. Die
digkeit [cm/Jahr] Sackung wird generell als substabil beurteilt.

Reaktivierungspotenzial |-

Differentialbewegungen | Prozessbedingt sind zwischen den verschiedenen Schollen sowie in Randbereichen Differentialoewegungen

méglich. Aufgrund der geringen Rutschgeschwindigkeiten diirften diese aber vernachlassigbar sein.

Auf- und Abstufung

Bemerkung

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Tiefgriindige Sackung, schwache Intensitat
— Gelbe Gefahrenstufe (RT1)

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

—

7 5

- =)
= < ===

)( f": ¥ s
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RN TR

Reliefbild, Blickrichtung Nord

Reliefbild, Detailansicht, Sackungsschollen
ndrdlich von Waldhof, Blickrichtung SSW

Reliefbild, Blickrichtung Stid
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Prozessquelle permanente Rutschungen Vorbuhl PQ-ID:

2'671'621 / 1'249'331 01001R13
Allgemeine Angaben
Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG
Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger

-

BN

| ot
\.‘ 4 [ 4 o oal

Prozess

Prozesstyp [J flachgriindig X mittelgriindig X tiefgriindig

Sekundarprozesse 0 Spontanrutschungen/Hangmuren O Uferrutschungen [ Stein-/Blockschlag
Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Ereigniskataster, Bohrkataster, Jackli (1956), Jackli (1966), Wagner (2005), Jackli
Karten Geologie (1997), Jackli Geologie (2013), GEOTEST AG (2016), Basler&Hofmann (2013)
Uberwachungen/Mess- | Aktive Uberwachung des Rutschgebietes Rai-Fooret mit Inklinometer, Piezometer und Tachymetrie (Jackli
stellen Geologie (1997), Jackli Geologie (2013), Basler&Hofmann (2013), GEOTEST AG (2016), TERRADATA (2024))
Bekannte Ereignisse X keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. | Beschreibung Quelle

Charakteristik Rutschgebiet

Geologie Die Rutschprozesse werden rdumlich der variabel méchtigen Lockergesteinsbedeckung der Ziircher Molasse
(OSM) zugeordnet. Aufgrund der Bergdietikon-Sackung (vgl. Prozessquelle Bergdietikon, 01001R12) sind
innerhalb des Lockergesteins auch grossere Schuppen bzw. Felspakete der OSM zu erwarten. Infolge der
Rutschanfélligkeit des Lockermaterials und der hydrogeologischen Rahmenbedingungen besteht eine erhohte
Disposition flr Rutschprozesse.

Der lokale Schichtaufbau im Gebiet Rai ist durch zahlreiche Bohrungen (vgl. Grundlagen) gut dokumentiert. Der
Untergrund besteht aus Gehangelehm, Morane und versackter Molasse.
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Morphologie

Das Rutschgebiet umfasst die Lockergesteinsbedeckung der untersten Sackungsscholle der Bergdietikon-
Sackung siidlich des Donibaches. Die Rutschung kann raumlich nicht scharf abgegrenzt werden. Sie ist eher als
eine weitgefasste Rutschzone mit lokal akzentuierten Bewegungsraten aufzufassen.

Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen iiber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberfléche, diffuse Fliesswege aufgrund Verschuppung von Felspaketen mit Mordnenmaterial.
Zahlreiche Bohrungen fiir Erdwérmesonden zeigen im Gebiet Vorblihl Wasserzutritte in verschiedenen Tiefen.
Nach den Hangstabilisierungsmassnahmen im Gebiet Rai zeigen die Piezometermessungen im Januar 2024
Hangwasserspiegel zwischen 1 m und 5.5 m unter Terrain (TERRADATA, 2024). Der Hangwasserspiegel ist
niederschlagsbedingt Schwankungen unterworfen.

Hangneigung

Im Gebiet Vorbihl (oberhalb der Bergstrasse) liegt ein Pauschalgefélle von ca. 7° vor. Unterhalb der Bergstrasse
bei Rai-Fédret betrdgt das Pauschalgefélle ca. 13°.

Beeinflussung (z.B. durch
Gerinne)

Innerhalb des Rutschkérpers fliessen mehrere Gewasser parallel zur Bewegungsrichtung.

Stumme Zeugen

Abrissrander, coupiertes Gelande, Ubersteilte Rutschfronten, Schéden an Gebauden / Platzen / Strassen /
Stlitzmauern

Vegetation Wald, Weideland
Schutzbauten (inkl. Schutzwald) 1 keine Schutzbauten vorhanden
Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect
é%tagzgg%ibegezsur Wirkung auf Rutschbewegung (noch)

9 2022 Gebiet Rai nicht erwiesen; keine -
Hanges (mehrere Berlicksichtigung bei der Beurteilung
Inklinometerrohre)

Szenarien

Grlindigkeit Die Rutschprozesse in der Lockergesteinsbedeckung der OSM sind als mittel- bis tiefgrindig zu klassieren. Bei
Inklinometermessungen im Gebiet Rai-Fdoret konnten verschiedene Gleithorizonte in 5 bis 22 m Tiefe
nachgewiesen werden (Jackli Geologie, 2013, Jackli Geologie, 2024).

Volumen Der Rutschkorper weist eine Kubatur ca. 20 Mio. m3 auf.

Mittlere Rutschgeschwin- | Aufgrund der morphologischen Rutschphanomene und der beobachteten Schaden an der Infrastruktur wird fiir den

digkeit [cm/Jahr] Frontbereich des Rutschkérpers Vorbiihl auf eine mittlere Bewegungsrate geschlossen. Die hdherliegenden
Bereiche oberhalb des Schulhauses weisen geringe Bewegungsraten auf. Aktuelle Inklinometermessungen [45] im
Gebiet Rai zeigen nach der Erstellung der Hangstabiliserungsmassnahmen Bewegungsraten von bis zu 4.2
cm/Jahr und bestatigen damit mittlere Geschwindigkeiten im Frontbereich. Bei anderen Inklinometern in derselben
Region wurden jedoch auch Bewegungen von < 2 cm/Jahr gemessen, was auf ein eher heterogenes Verhalten
der Rutschung hinweist.
Aus den langjahrigen Inklinometermessreihen im Gebiet Rai-Fodret sind zeitlich begrenzte, lokale Zunahmen von
Rutschgeschwindigkeiten bekannt (Geotest, 2016, TERRADATA, 2024). Als mégliche Ausléser dafir konnen

Reaktivierungspotenzial erhéhte Eintrdge von Schicht-, Kluft- und Hangwasser in die Rutschgebiete infolge intensiver Niederschldge und
Nasseperioden aufgeflihrt werden. Auch im Zusammenhang mit baulichen Tatigkeiten sind lokale Reaktivierungen
maoglich. Die Bewegungsgeschwindigkeiten wahrend Reaktivierungen sind nicht ausreichend hoch, dass in der
Gefahrenbeurteilung eine Hochstufung der Intensitat gerechtfertigt wére.

Differentialbewegungen | Es wurden keine Scherzonen mit Differentialbewegungen beobachtet.

Auf- und Abstufung keine

Bemerkung

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Mittel- bis tiefgriindige Rutschung mit schwacher bis mittlerer Intensitat
— Gelbe und blaue Gefahrenstufe (RM1 und RM2)
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Schéden im Vorplatz an der Raistrasse (2'671'856, 1'249'267) Verkippte Annexbaute an der Baltenschwilerstrasse (2'672'048,
1'249'478)
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Prozessquelle permanente Rutschungen Kindhausen PQ-ID:
2'671°003 / 1'249'952 01001R14

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

BearbeiterIn:

U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

Prozess

Prozesstyp O flachgriindig X mittelgriindig X tiefgriindig

Sekundarprozesse 0 Spontanrutschungen/Hangmuren O Uferrutschungen [ Stein-/Blockschlag

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Ereigniskataster, Bohrkataster, Jackli (1956), Jackli (1966), Wagner (2005),

Karten Geologik AG (2023), Dr. von Moos AG (2023), FRIEDLIPARTNER AG (miindl. Auskunft 2024) XX
Uberwachungen/Mess- | Uberwachung der Stlitzmauer auf Parzelle 1763 mittels Messdosen (Geologik AG, 2023), Lageiiberwachung Haus
stellen Rumiz Parzelle 1763 (Dr. von Moos AG, 2023)

Inklinometer Terrassenhaus Kindhauserstrasse 30 (Mindl. Auskunft FRIEDLIPARTNER AG, 2024)

Bekannte Ereignisse

O keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle
Reaktivierung Kindhauserstrasse . ]
Im Zusammenhang mit dem Bau von MFH an der Mundl!. Auskunt
P . . Gemeinde,
Ca. 2013 Santisstrasse kam es beim obenliegenden
. - FRIEDLIPARTNER
Terrassenhaus zu massiven Schéden/Setzungen. AG
Das Haus ist seither unbewohnbar.
Reaktivierung Waldeggstrasse i} Mindli. Auskunft;
2010 Im Zusammenhang mit dem Bau der Uberbauung | Gemeinde, Dr. von
"Terrassen- und MFH Waldeggstrasse, 8962 Moos AG
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Bergdietikon" sind auf der nordwestlich liegenden
Nachbarparzelle Schaden aufgetreten.

Charakteristik Rutschgebiet

Geologie

Die Rutschprozesse werden raumlich der variabel machtigen Lockergesteinsbedeckung der Zlrcher Molasse
(OSM) zugeordnet. Infolge der Rutschanfalligkeit des Lockermaterials und der hydrogeologischen
Rahmenbedingungen besteht eine erhdhte Disposition flir Rutschprozesse.

Morphologie

Das Rutschgebiet umfasst die Lockergesteinsbedeckung der untersten Sackungsscholle der Bergdietikon-
Sackung ndrdlich des Dénibaches. Die Rutschung kann rdumlich nicht scharf abgegrenzt werden. Sie ist eher als
eine weitgefasste Rutschzone mit lokal akzentuierten Bewegungsraten aufzufassen. Eine diskrete und einheitliche
Gleitflache ist nicht zu erwarten. Nordéstlich von Kindhausen zeigen sich die Rutschbewegungen in einer auffallig
coupierten Landschaft.

Bodenwasserhaushalt

Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen iiber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache. Zahlreiche Bohrungen fir Erdwarmesonden zeigen im nahegelegenen Gebiet Vorbihl
Wasserzutritte in verschiedenen Tiefen.

Hangneigung

Das Pauschalgefalle im Rutschgebiet um Kindhausen betragt ca. 8°.

Beeinflussung (z.B. durch
Gerinne)

Der Rutschkdrper wird stidseitig durch den Donibach begrenzt.

Stumme Zeugen

Abrissrander, Sackungskuppen, coupiertes Gelande, Schaden an Infrastruktur

Vegetation

Weideland, wenig Wald

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Szenarien

Grlindigkeit Die Rutschprozesse in der Lockergesteinsbedeckung der OSM sind mehrheitlich als mittelgriindig einzustufen.
Inklinometermessungen (bis in eine Tiefe von 19.5 m) unterhalb der Kindhauserstrasse belegen einen
Gleithorizont in 8.5 m Tiefe (miindl. Auskunft FRIEDLIPARTNER AG, 2024).

Volumen Der Rutschkdrper weist eine Kubatur ca. 5 Mio. m3 auf.

Mittlere Rutschgeschwin- | Aufgrund der morphologischen Rutschphanomene und der beobachteten Schaden an der Infrastruktur kann fiir

digkeit [cm/Jahr] den gesamtheitlichen Rutschkorper auf einen aktiven Rutschprozess mit geringen bis mittleren Bewegungsraten
geschlossen werden.

Reaktivierungspotenzial | Aus vergangenen Bauprojekten sind lokale Reaktivierungen bekannt (vgl. bekannte Ereignisse). Es kann auch
nicht ausgeschlossen werden, dass durch erhdhte Eintrdge von Schicht-, Kluft- und Hangwasser in die
Rutschgebiete infolge intensiver Niederschldge und Nasseperioden natlirliche Reaktivierungen stattfinden kdnnen.
Die Bewegungsgeschwindigkeiten wahrend Reaktivierungen sind nicht ausreichend hoch, dass in der
Gefahrenbeurteilung eine Hochstufung der Intensitat gerechtfertigt wéare.

Differentialbewegungen | Es wurden keine Scherzonen mit Differentialbewegungen beobachtet.

Auf- und Abstufung keine

Bemerkung

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Mittel- bis tiefgriindige Rutschung mit schwacher bis mittlerer Intensitat
— Gelbe und blaue Gefahrenstufe (RM1 und RM2)
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Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

P R
f’%ﬂ 1"‘l | 'rf/

Auf Parz. Nr. 683 ist in Hanglage der Neubau von Einfamilienh&usern
geplant. Bergseitig davon befindet sich das Haus Rumiz mit der
riickwartig verankerten Stiitzmauer.

Schéden im Vorplatz und Riss am Gebaude bei der Kreuzung Ruckwartig verankerte Stitzmauer, wird mit Messdosen tberwacht (Parz.
Egelseestrasse-Klosterstrasse Nr. 1763)
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Prozessquelle permanente Rutschungen Gwinden PQ-ID:
2'671'689 /1'248'383 01001R15

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation

Y .9“ [\ &@ J‘|"~*\*‘§.u§\""
)/ \i;u

PR L
piY\ J

Prozess

Prozesstyp O flachgriindig X mittelgriindig [ tiefgriindig
Sekundarprozesse 0 Spontanrutschungen/Hangmuren O Uferrutschungen [ Stein-/Blockschlag
Grundlagen

E::ti";]hte”’ Berichte/ | Geologischer Atlas, Reliefbild, Ereigniskataster, Bohrkataster, Jackli (1956), Jckli (1966), Wagner (2005)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung

stellen

Bekannte Ereignisse

X keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung

Quelle

Charakteristik Rutschgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), (iberlagert von Moranenablagerungen und Hanglehm, heterogener Untergrund aufgrund
versackter Molasse und Moréne

Morphologie Die Anrisskante der lokalen Rutschung Gwinden liegt im Bereich der Herrenbergstrasse. Der Rutschkorper
zeichnet sich durch eine stark coupierte Gelandeoberflache aus und mindet in einem lobenformigen, leicht
Uberteilten Fussbereich bergseitig der Terrasse Langbode.

Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen Gber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberfldche, Quelle fir Oberflachengewasser nérdlich von Gwinden
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Hangneigung

Der gesamte Rutschkorper weist ein Pauschalgefalle von ca. 10° auf.

Beeinflussung (z.B. durch
Gerinne)

Innerhalb des Rutschkérpers nérdlich von Gwinden entspringt ein wasserfihrendes Gerinne.

Stumme Zeugen

Abrissrander, coupiertes Gelande, Ubersteilte Rutschfront, Schaden an Infrastruktur

Vegetation

Weideland, wenig Wald

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Szenarien

Griindigkeit Aufgrund der Phanomene und der Rutschgeometrie wird der Rutschkdrper als mittelgriindig klassiert.

Volumen Der Rutschkorper weist eine Kubatur ca. 1-2 Mio. m3 auf.

Mittlere Rutschgeschwin- | Aufgrund der beobachteten Schaden an Gebauden und Strassen kann auf eine Rutschung mit geringen

digkeit [cm/Jahr] Bewegungsraten geschlossen werden.

Reaktivierungspotenzial | Die Rutschung hat Reaktivierungspotenzial. Als mdglichen Ausldser dafiir kdnnen erhéhte Eintrédge von Schicht-,
Kluft- und Hangwasser in die Rutschgebiete infolge intensiver Niederschldge und Nasseperioden oder eine
Destabilisierung durch bauliche Tatigkeiten (Hanganschnitte oder unsachgemasse Baugrubensicherungen)
aufgefiihrt werden. Die Bewegungsgeschwindigkeiten wahrend Reaktivierungen sind nicht ausreichend hoch, dass
in der Gefahrenbeurteilung eine Hochstufung der Intensitat gerechtfertigt wére.

Differentialbewegungen | Es wurden keine Scherzonen mit Differentialbewegungen beobachtet.

Auf- und Abstufung keine

Bemerkung

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Mittelgrindige Rutschung mit schwacher Intensitat
— Gelbe Gefahrenstufe (RM1)

o

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

i

Reliefbild, Blickrichtung Stidwest; Gut erkennbar sind die
lobenférmigen Strukturen in der Front der Rutschung. Die
tieferliegende Terrasse scheint in diesem Bereich «iiberfahreny

Blick ins coupierte Gelande im Frontbereich der Rutschung
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Prozessquelle permanente Rutschungen Reppischhof PQ-ID:
2'672°073 1 1'248'460 01001R16

Allgemeine Angaben

Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG

Bearbeitungsjahr: 2024

Bearbeiterin: U. Vetsch + D. Bolliger

Situation
AL WA .l‘-_-'!l""" A

N/ A R

-
> L

.| Reppisch

Prozess

Prozesstyp O flachgriindig X mittelgriindig [ tiefgriindig
Sekundarprozesse [J Spontanrutschungen/Hangmuren O Uferrutschungen [ Stein-/Blockschlag
Grundlagen

E::ti";]hte”’ Berichte/ | Geologischer Atlas, Reliefbild, Ereigniskataster, Jackli (1956), Jickli (1966), Wagner (2005), AGV (2007)
Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung

stellen

Bekannte Ereignisse

X keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Charakteristik Rutschgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), berlagert von Morénenablagerungen und Hanglehm, Rutschgebiet

Morphologie Die Anrisskante der Rutschung verlauft talseitig der Terrasse Langbode, dstlich von Gwinden. Der Rutschkdrper
zeichnet sich insbesondere in den stidlicheren Bereichen durch eine ausgepragt coupierte Geldndeoberflache aus.
Der Fuss der Rutschung liegt im Talboden, auf dem Niveau der Reppisch.

Bodenwasserhaushalt Schicht- und Kluftwasser aus Molasse, Hangwasservorkommen iiber Durchlassigkeitsdiskontinuitat an
Molasseoberflache, Wasseraustritte.

Hangneigung Der gesamte Rutschkdrper weist ein Pauschalgefalle von ca. 13° — 19° auf.
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Beeinflussung (z.B. durch
Gerinne)

Austritte von Schicht-, Kluft,- und/oder Hangwasser bringen viel Wasser ins Rutschsystem und verursachen
oberflachliche Abflisse.

Stumme Zeugen

Abrissrander, coupiertes Gelande

Vegetation

Wald, Weideland

Schutzbauten (inkl. Schutzwald)

X keine Schutzbauten vorhanden

Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect

Szenarien

Griindigkeit Aufgrund der Phénomene und der Rutschgeometrie wird der Rutschkérper als mittelgriindig klassiert.

Volumen Der Rutschkorper weist eine Kubatur ca. 0.5-1 Mio. m3 auf.

Mittlere Rutschgeschwin- ; . N

digkeit [cm/Jahr] Aufgrund der beobachteten Phdnomene werden die Bewegungsraten als gering eingestuft.

Reaktivierungspotenzial | Die Rutschung hat ein gewisses Reaktivierungspotenzial. Als maglichen Ausloser dafiir kénnen erhohte Eintrage
von Schicht-, Kluft- und Hangwasser in die Rutschgebiete infolge intensiver Niederschlage und Nasseperioden
oder eine Destabilisierung durch bauliche Tatigkeiten (Hanganschnitte oder unsachgemasse
Baugrubensicherungen) aufgefiihrt werden. Die Bewegungsgeschwindigkeiten wéhrend Reaktivierungen sind
nicht ausreichend hoch, dass in der Gefahrenbeurteilung eine Hochstufung der Intensitdt gerechtfertigt ware.

Differentialoewegungen | Es wurden keine Scherzonen mit Differentialbewegungen beobachtet.

Auf- und Abstufung keine

Bemerkung

Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterlich

Wirkungsbeurteilung

Mittelgrindige Rutschung mit schwacher Intensitat
— Gelbe Gefahrenstufe (RM1)

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Sudlicher Auslaufer der Rutschung, Blickrichtung Holistross

Coupiertes Gelande im Fussbereich der Rutschung bei Riitmatt

Stumme Zeugen ontne utchung (.. AG-20-0006) '
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Prozessquelle Sturz Gwinderhdlzli - Ried - Schéneberg - Waldhof PQ-ID: 0100151

2'670'307 / 1'249'241
Allgemeine Angaben
Gemeinde: Bergdietikon Auftragnehmerin:  GEOTEST AG
Bearbeitungsjahr: 2024 Bearbeiterln: U. Vetsch + D. Bolliger
Situation
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Prozesse Primarprozess X  Sekundarprozess
Steinschlag X Blockschlag O Felssturz O Bergsturz O Eissturz

Grundlagen

Gutachten/Berichte/ Geologischer Atlas, Reliefbild, Hangneigungskarte, Ereigniskataster, Schutzwaldkarte, Jackli (1956), Jackli (1966),
Karten Wagner (2005)

Uberwachungen/Mess- Keine Uberwachung
stellen
Bekannte Ereignisse keine Ereignisse bekannt

Ereignisdatum StorMe Nr. Beschreibung Quelle

Charakteristik Ausbruchgebiet

Geologie Ziircher Molasse (OSM), Uberlagert von zu Nagelfluh verfestigten Deckenschottern und Moranenablagerungen,
oberflachlich Hanglehm. Die Sturzgefahrdung geht von Steinen und Blécken aus den Moranenablagerungen (und
ggaf. den Terrassenschottern) aus, die durch Rutschungen, Hangmuren oder Windwurf freigelegt werden. Betroffen
sind die mehrheitlich ostexponierten Steilhdnge in den steilen Anrisszonen der Bergdietikon-Sackung.

Gliederung OSM im Liegenden (selten aufgeschlossen), Uberlagert von teilweise verfestigten Deckenschottern (Nagelfluh) und
Morénenablagerungen, Schichtstapel ist aufgrund der Sackungsprozesse schollenweise verkippt.
Trennflachengefiige Kein Trennflachengeflige erkennbar
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Wasseraustritte

Diverse Austritte von Schicht-, Kluft- und/oder Hangwasser, betroffene Steilhénge sind i.d.R. ergiebige
Quellhorizonte.

Exposition NE bis E

Vegetation/Schutzwald | Steilhange sind bewaldet, kein Schutzwald

Disposition Im Projektperimeter wurden keine Felsaufschliisse dokumentiert. Die diffuse Sturzgefahrdung geht von einzelnen
Steinen und Bldcken aus, die durch Erosion freigelegt oder sporadisch durch Rutschungen, Hangmuren oder
Windwurf aus dem Mor@nenmaterial mobilisiert werden.

Bemerkungen

Charakteristik Transit- und Ablagerungsgebiet

Neigungsverhaltnisse Bis zu 45° mit kontinuierlicher Abflachung am konkaven Hangfuss oder abrupter Geléndeknick am Hangfuss

Relief Durch oberflachliche Rutschprozesse zerfurchte Steilhange, teilweise mit steilen und wasserfiihrenden Rinnen,
konkaver oder abrupter Ubergang in die darunterliegenden Sackungsterrassen oder Nackentélchen

Bodentyp Mittelgriindiger Hanglehm aus verwittertem Moranenmaterial

Rauigkeit Generell mittlere Rauigkeit aufgrund des unebenen Terrains, in Gebieten mit viel Windwurf und Totholz ist die
Rauigkeit hoch.

Dampfung Generell mittlere (bis hohe) Dampfung aufgrund des weichen, oftmals durchnassten Untergrundes.

Vegetation/Schutzwald | Bewaldet, kein Schutzwald

Stumme Zeugen Einzelne Steine und Bldcke in den Hangen und am Hangfuss

Hindernisse Kleinrdumige Rutschpakete, Totholz und verkippte Wurzelstocke (zahlreich infolge der oberflachlichen

Rutschbewegungen), Forststrassen, Strassen, Gerinne

Bevorzugte Sturzbahnen

Sturzkorper werden in Gelanderinnen (falls vorhanden) kanalisiert, i.d.R. geringe Reichweiten aufgrund geringer
Sturzenergien, iberwiegend rollende Fortbewegung der Steine und Blécke

Remobilisierung

Innerhalb des Steilhanges abgelagerte Sturzkdrper kdnnen remobilisiert werden.

Sturzmaterial
Waldzustand Buchen- und Nadelholzwalder, in Gebieten mit hohen Rutschbewegungen eher junger und dichter Wald mit viel
Totholz, in Bereichen mit geringen Bewegungsraten eher geringe Baumdichte mit grossem Stammdurchmesser.
Schutzbauten X keine Schutzbauten vorhanden
Typ Baujahr Ort/Lage Zustand Wirkung Protect
Schutzwald
Waldtyp Buchen- und Nadelholzwald
Laubholzanteil ca. 60%
Nadelholzanteil ca. 40%
& Stammdurchmesser | 30-40 cm
Bestockungsdichte . o
(cht, mittel, dicht) Licht bis dicht
Grundszenarien (Ausbruchszenarien)
P30 P100 P300 Pextrem
Ausbruchvolumen [m?] 0.03m3 0.15m3 0.15m3 -
Abmessung und Volumen 0.4x0.3x0.3[m] 0.8x0.6 x0.4 [m] 0.8x0.6 x0.4 [m] -
massgebender Block 0.03 md 0.15m3 0.15m3
Sturzkérper (Anzahl, Form) Einzelblock, Einzelblock, Einzelblock, -
kantengerundet bis kantengerundet bis kantengerundet bis
gerundet gerundet gerundet

Bemerkungen

Durch Windwurf und Rutschereignisse werden regelméassig (haufiger als 30-jahrlich) kleinere Steine freigelegt und
mobilisiert. Grossere Blécke als P1oo und Psoo sind nicht zu erwarten. Ein Extremereignis wird daher nicht
angegeben.

Modellannahmen

diese verwiesen werden.

Es sind die modellspezifischen Inputparameter pro Wiederkehrperiode aufzufiihren. Sofern bereits unter Grundszenarien aufgefiihrt, kann auf

P30 P100 P300 Pextrem

Bemerkungen

Keine Modellierungen
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Wirkungsanalyse

Beurteilungsmethode

Gutachterliche Ausscheidung der Prozessrdume aufgrund stummer Zeugen, Morphologie und
Pauschalgefalleansatz

Wirkungsraum
haufiges Ereignis
(0 =30 Jahre)

Die Sturzkomponente werden noch innerhalb des Steilhanges abgelagert oder erreichen den Hangfuss und
kommen aufgrund der geringen Sturzenergie innerhalb weniger Meter zum Stehen. Sachschaden an Geb&uden
kénnen aufgrund des geringen Pauschalgefélles ausgeschlossen werden. Auf potenziell betroffenen Strassen und
Forstwegen ist mit geringen Intensitaten zu rechnen (SS3).

sehr seltenes Ereignis
(100 - 300 Jahre)

Wirkungsraum Die Sturzkomponente werden noch innerhalb des Steilhanges abgelagert oder erreichen den Hangfuss und

seltenes Ereignis kommen aufgrund der geringen Sturzenergie innerhalb weniger Meter zum Stehen. Sachschéden an Gebauden

(30-1004J.) kénnen aufgrund des geringen Pauschalgefélles ausgeschlossen werden. Auf potenziell betroffenen Strassen und
Forstwegen ist mit geringen Intensitaten zu rechnen (SS2).

Wirkungsraum Die Sturzkomponente werden noch innerhalb des Steilhanges abgelagert oder erreichen den Hangfuss und

kommen aufgrund der geringen Sturzenergie innerhalb weniger Meter zum Stehen. Sachschéden an Gebauden
kénnen aufgrund des geringen Pauschalgefélles ausgeschlossen werden. Auf potenziell betroffenen Strassen und
Forstwegen ist mit geringen Intensitaten zu rechnen (SS1).

Wirkungsraum
Extremereignis
(> 300 Jahre)

Fotodokumentation (Situation und Schutzbauten)

Gestaltung frei, separate Fotodokumentation méglich (Verweis anbringen)

A at ¥l

Aus Lockergestein freigelegte Steine Grosser Einzelblock (P100) Bewaldetes Transitgebiet
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Anhang 8 Schutzzielmatrix Massenbewegungen

GEOTEST

Lesehilfe: Fur geschlossene Siedlungen (Objektkategorie 6) ist bis zum 100-jéhrlichen Ereignis ein vollstandiger Schutz
anzustreben. Zwischen dem 100- und dem 300-jahrlichen Ereignis sind schwache Intensitaten akzeptierbar.)

Nutzung (Objektkategorie)

Schutzziele
Wiederkehrperiode?)

Naturlandschaft, Wald, landwirtschaftliche Flachen, Fuss-,
Rad- und andere Wanderwege, land- und forstwirtschaftli-
che Bewirtschaftungswege

100-300

Unbewohnte Einzelgeb&aude, Hofzufahrten, Forststrassen,
Gemeindestrassen ausserorts

Bodenverlegte kommunale und regionale Infrastrukturan-
lagen (Wasserversorgung, Abwasser)

Gelegentlich bewohnte Einzelgebaude, Kantonsstrassen
ausserorts

Standig bewohnte Einzelgebaude, landwirtschaftliche
Siedlungen, periodisch stark frequentierte Anlagen aus-
serhalb Siedlung (Sportplatze, Campingplatze etc.)

Geschlossenes Siedlungsgebiet (Bauzonen generell, inkl.
Industriezone, Infrastruktur etc., Weilerzone); Abwasser-
reinigungsanlagen

Bahnlinien, Autobahnen, Gasleitungen, Hochspannungs-
leitungen

Diese Anlagen unterstehen
eigenen bundesgesetzlichen
Regelungen

1):

- 0-30: grosstes anzunehmendes Ereignis mit Wiederkehrperiode 1-mal alle 30 Jahre (30-jahrliches Ereignis)

- 30-100: grosstes anzunehmendes Ereignis mit Wiederkehrperiode 1-mal alle 100 Jahre (100-jahrliches Ereignis)
- 100-300: grosstes anzunehmendes Ereignis mit Wiederkehrperiode 1-mal alle 300 Jahre (30-jahrliches Ereignis)
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Definition Schutzziel gemass Leitfaden [6] (Legende zur Schutzzielmatrix)

GEOTEST

Schutzziel Maximal zuléssige Intensitat
Stein- und Block- Spont. Rutschun- | Permanente Rut-
schlag, Felssturz g, Hangmuren schungen
vollstandiger E=0kJ mS=0m v=0cm/a
Schutz ha=0m
begrenzter Schutz | E = <30 kJ mS=<0.5m v=0-2 cm/a
(erhoht) ha =<0.25m
begrenzter Schutz | E = 30 — 300 kJ mS=05-2.0m v=2-10 cm/a
(gering) ha=0.25-1m
Kein Schutz E=>300 kJ mS=>20m v >10 cm/a
ha=>1m
Schutz bodenver- | E = <300 kJ mS =<0.25m v=0cm/a
legter Anlagen ha=<0.25m
E Impakt- (Einschlags-) Energie in Kilojoule

mS Machtigkeit der mobilisierbaren Schicht in Meter
ha Hohe der Ablagerung in Meter
\Y Kriechgeschwindigkeit in Zentimeter pro Jahr
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