
Standort 226vi: Übersicht, Zustand & Entwicklung

Das Wichtigste in Kürze

Der Totalgehalt von Cadmium hat sich nach einer signifikanten und
relevanten Steigerung von 1996 auf 2002 auf hohem Niveau
stabilisiert. Die Tiefenverteilung weist auf eine geogene Belastung hin.
Die anderen Totalgehalte zeigen stabile Entwicklungen. Der
Nickelgehalt weisst eine geringe, aber stetige Steigerung auf.

• 2021 liegt der Totalgehalt von Cadmium (Cd) mit 174% über dem
Richtwert. Der lösliche Gehalt von Cadmium (Cd) beträgt 95% vom
Richtwert.

• Im Trend 1992 - 2021 (Grafik unten) sind 6 Änderungen
hervorgehoben: 1 signifikante und relevante (↑) sowie 5 relevante
(3↑2↓).

• Seit 1992 hat sich der Totalgehalt von Cadmium (Cd) um +15% vom
Richtwert verändert.

Über den Standort

Gemeinde: Villigen

Höhe über Meer: 678

Ausgangsmaterial: Kalkstein

Bodentyp: Rendzina

Landschaftselement: Flachhang

Nutzung: Normalwald, Laubw. dominant

Standortgruppe: W1

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.0155
mg/kg

1.39
mg/kg

34.2
mg/kg

8.7
mg/kg

24.2
mg/kg

0.206
mg/kg

35.7
mg/kg

71.3
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

0.019
mg/kg

0.035
mg/kg

0.099
mg/kg

Totalgehalte Lösliche Gehalte

Cd Cr Cu F Hg Ni Pb Zn BAP PAK Cd Cu F Ni Zn
0

50

100

150

200

AnalyseparameterM
it

te
lw

er
t 

in
 %

 d
es

 R
ic

h
tw

er
te

s

Farbcode zur Balkenhöhe (% vom Richtwert): <50% 50-80% 80-100% >120%

Zustand 2021

-59%

31% 77% 54% 31% 57%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

37
%

42% 86%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

83
%

84%

Totalgehalte Lösliche Gehalte

Cd Cr Cu F Hg Ni Pb Zn BAP PAK Cd Cu F Ni Zn

1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021 1992 2006 2021

-20

0

20

BeprobungskampagneÄ
n

d
er

u
n

g
 in

 %
 d

es
 R

ic
h

tw
er

te
s

re
la

ti
v 

zu
r 

er
st

en
 M

es
su

n
g

Bestimmungsgrenze

Richtwert

Trend ohne Korrektur der Laborunterschiede

Trend mit Korrektur der Laborunterschiede (Driftkorrektur)

Relevante Zunahme (> 5%)

Relevante Abnahme (> 5%)

Änderung weniger als ± 5% Signifikante Zunahme

Trend 1992 - 2021
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Standort 226vi: Bodenprofil & Verlauf in der Tiefe

Profilblatt Profilfoto mit Horizontbezeichnung Verlauf der Schadstoffgehalte in der Tiefe
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Standort 226vi: Tabelle aller Messwerte 1
Beprobungs-
Kampagne

Analysejahr Probe Tiefe cm Totalgehalte Lösliche Gehalte Säuregrad

Cd Co Cr Cu F Hg Mo Ni Pb Tl Zn BAP PAK Cd Cu F Ni Pb Zn Kalk pHCaCl2 pH H2O pH KCl

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg µg/kg µg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % - - -

2021 2023

F1 0 - 20 1.390 35.00 9.1 25.00 36.4 75.1 17 222 0.0190 0.0350 0.0990 0.250 5.40

F2 0 - 20 1.370 33.00 8.6 22.90 34.2 67.5 15 199 5.70

F3 0 - 20 1.420 36.00 8.9 25.70 35.9 74.5 15 198 5.50

F4 0 - 20 1.380 33.00 8.2 23.10 36.2 68.2 15 205 5.30

2006

2023

F1 0 - 20 1.320 34.00 8.3 23.80 34.9 74.7 0.0180 0.0270 0.0780 0.250

F2 0 - 20 1.320 33.00 8.2 23.00 34.8 69.6

F3 0 - 20 1.490 36.00 8.7 24.70 36.7 74.1

F4 0 - 20 1.470 34.00 8.4 23.70 36.1 71.3

2008

F1 0 - 20 1.510 33.48 9.5 21.78 35.8 80.6 0.0124 *0.0125 *0.0250 0.700 5.60

F2 0 - 20 1.555 32.79 9.7 21.80 37.3 83.3

F3 0 - 20 1.613 32.26 9.5 21.63 37.4 80.5

F4 0 - 20 1.530 31.07 9.6 21.87 36.5 80.8

F5 0 - 5 1.253 29.80 21.79 38.6 80.6 0.0156 0.0456 *0.0250 0.400 5.29

P101 0 - 3 2.030 11.3 22.89 41.2 88.0 0.0131 0.0575 0.0690 0.300 5.71

P102 3 - 26 2.374 10.2 23.44 39.5 84.7 0.0104 *0.0089 *0.0250 0.800 6.02

P103 26 - 50 1.969 8.6 22.70 18.9 47.9 *0.0004 *0.0125 *0.0250 22.100 7.37

P104 50 - 70 0.944 10.2 17.31 11.9 35.2 *0.0004 *0.0125 *0.0250 16.400 7.59

P105 70 - 100 1.884 12.0 17.70 18.2 35.2 *0.0004 0.0292 *0.0250 31.900 7.60

2002

2003

F1 0 - 20 1.855 37.2 83.0

F2 0 - 20 1.918 36.6 80.4

F3 0 - 20 1.808 38.5 81.3

F4 0 - 20 1.870 36.7 79.2

2002

F1 0 - 20 1.720 36.8 81.7 0.400 5.50

F2 0 - 20 1.695 36.8 80.0 0.500 5.55

F3 0 - 20 1.636 36.6 82.1 0.500 5.34

F4 0 - 20 1.710 35.6 82.2 0.500 5.78

1996

2008 F2 0 - 20 1.392 32.87 9.4 21.34 36.9 77.4

2003 F2 0 - 20 1.624 36.9 79.5

1996
F1 0 - 5 1.308 32.00 21.07 38.7 79.4 0.0073 *0.0125 0.4070 1.100 5.87

F2 0 - 20 1.398 33.50 21.80 34.6 75.3 0.0114 *0.0125 0.4920 0.500 5.45

1992

1996 F2 0 - 20 1.428 33.50 21.20 33.2 71.8 0.0060 *0.0125 *0.0250 1.000 6.36

1992

F1 0 - 5 1.691 11.200 34.80 9.7 496 0.1550 0.1220 25.30 42.7 0.165 89.0 0.0120 0.0830 11.000 0.0380 *0.0040 0.1770 5.65 5.97 5.41

F2 0 - 20 1.485 11.300 36.60 8.4 452 0.1200 0.0770 23.30 34.8 0.156 75.5 0.0060 0.0670 13.000 *0.0200 *0.0020 0.1290 1.000 6.28 6.49 6.14

P101 0 - 3 1.921 10.900 36.20 12.1 416 0.1490 0.0950 26.10 41.6 0.195 86.0 283 0.0230 0.0550 9.000 0.0500 *0.0040 0.2390 0.200 5.03 5.42 4.67

P102 3 - 26 1.906 10.600 40.40 11.6 400 0.1220 0.0750 25.70 37.2 0.175 76.5 205 *0.0020 0.0750 12.000 *0.0180 *0.0040 0.0720 4.800 6.69 6.95 6.58

P103 26 - 45 1.569 8.200 28.60 9.1 340 0.0790 0.0340 20.50 23.7 0.118 56.0 *0.0005 0.0730 12.000 *0.0050 *0.0040 0.0770 19.000 7.09 7.42 6.94

P104 45 - 70 1.159 6.000 14.40 5.5 424 *0.0130 0.0120 13.30 11.9 0.058 26.5 *0.0005 *0.0380 9.000 *0.0050 *0.0040 0.1230 46.700 7.46 7.86 7.41

P105 70 - 100 1.220 8.100 17.40 7.4 216 *0.0260 0.0180 16.80 11.2 0.063 29.5 *0.0005 *0.0320 8.000 *0.0050 *0.0050 0.0960 31.300 7.46 7.86 7.37

S301 1.010 1.990 9.70 12.3 70 0.1680 6.48 25.7 84.2 5.10

* Messwert ≤ maximaler Bestimmungsgrenze (Totalgehalte: Cd 0.025, Cr 0.25, Cu 0.25, F 20, Hg 0.05, Mo 0.001, Ni 0.25, Pb 0.25, Zn 1, BAP 2, PAK 32 - Lösliche Gehalte: Cd 0.0005, Cu 0.05, F 2.5, Ni 0.025, Pb 0.025, Zn 0.05)
# Messwert als Ausreisser von Analyse ausgeschlossen
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Standort 226vi: Tabelle aller Messwerte 2
Beprobungs-
Kampagne

Analysejahr Probe Tiefe cm Nährstoffe Bodentextur Physikalische Grössen Oxide

KAKeff KAKpot N P Humus Corg Sand Schluff Ton Skelett Porenvolumen
(> 29 µm)

Porenvolumen
(6-29 µm)

Porenvolumen
(0.2-6 µm)

Porenvolumen
(< 0.2 µm) RG K AlO(a) FeO(a) MnO(a) SO4

mmolc/kg mmol/kg mg/kg mg/kg % % % % % % % % % % g/cm3 m/s mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

2021 2023

F1 0 - 20 219.0 313.0 6.9 4.0 10 56 34

F2 0 - 20 6.4 3.7

F3 0 - 20 6.3 3.7

F4 0 - 20 6.4 3.7

2006

2023

F1 0 - 20 213.0 318.0 5.9 3.4 10 56 33

F2 0 - 20 6.6 3.8

F3 0 - 20 6.5 3.8

F4 0 - 20 6.5 3.8

2008

F1 0 - 20 247.2 297.1 5.8 12 53 35

F2 0 - 20

F3 0 - 20

F4 0 - 20

F5 0 - 5 263.6 9.2 12 52 36

P101 0 - 3 379.1 400.9 11.4 12 51 36

P102 3 - 26 323.4 331.2 6.8 12 51 36

P103 26 - 50 260.4 202.1 2.5 25 57 18

P104 50 - 70 126.8 121.5 0.6 27 58 15

P105 70 - 100 139.1 133.5 0.5 40 46 14

2002

2003

F1 0 - 20

F2 0 - 20

F3 0 - 20

F4 0 - 20

2002

F1 0 - 20 240.6 3.7 36

F2 0 - 20 240.7 3.6 36

F3 0 - 20 228.4 3.8 36

F4 0 - 20 250.4 3.6 36

1996

2008 F2 0 - 20

2003 F2 0 - 20

1996
F1 0 - 5 228.5 8.2 13 52 35

F2 0 - 20 201.4 6.0 11 53 35

1992

1996 F2 0 - 20 5.2

1992

F1 0 - 5 250.0 349.0 594 2300 3280 1130 39

F2 0 - 20 245.0 315.0 2660 567 5.0 14 50 35 2300 3200 1160 29

P101 0 - 3 239.0 367.0 3300 594 6.0 16 50 34 2900 3220 1290 27

P102 3 - 26 312.0 335.0 2300 572 4.8 15 49 36 2800 3070 1190 23

P103 26 - 45 242.0 268.0 1900 528 3.2 27 47 26 2400 2470 930 18

P104 45 - 70 128.0 140.0 384 47 38 15 1150 1170 470 10

P105 70 - 100 125.0 134.0 419 43 44 14 1100 1330 510 10

S301 477.0 816.5 13800 782 57.4 132
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Standort 226vi: Legende

Legenden Richtwerte und Prüfwerte

in mg/kg (resp. ppm) Trockensubstanz

gemäss Verordnung über Belastungen des Bodens (VBBo) bzw. Handbuch Gefährdungsabschätzung

Boden (BUWAL 2005)

* Nahrungs- und Futterpflanzenanbau

** Futterpflanzenanbau

*** Orientierungswerte nach Eikmann & Kloke (1993)

Elemente und Verbindungen

Cd: Cadmium

Co: Kobalt

Cr: Chrom

Cu: Kupfer

F: Fluor

Hg: Quecksilber

Mo: Molybdän

Ni: Nickel

Pb: Blei

Tl: Thallium

Zn: Zink

PAK: Polyzyklische aromatische

Kohlenwasserstoffe (∑ 16 EPA)

BAP: Benzo(a)pyren (ein PAK)

Probetypen

F: Flächenproben

P: Profilproben

U: Ungestörte Proben

S: Streuproben

N: Stickstoff

P: Phosphor

Corg: organischer Kohlenstoff

Mg: Magnesium

Ca: Calcium

CaCO3: Kalk

Al: Aluminium

AlO: Aluminiumoxyd

MnO: Manganoxyd

FeO: Eisenoxyd

SO4: Schwefeloxyd

weitere Abkürzungen

KAK: Kationenaustauschkapazität

K: Durchlässigkeit

PV: Porenraumvolumen

RG: Raumgewicht

eff: effektiv

pot: potentiell

pH: Potential des Wasserstoffs (Säuregrad)

(a): amorph

Richtwert Prüfwert 

Totalgehalt löslicher Gehalt Totalgehalt löslicher Gehalt

Cadmium (Cd): 0.8 0.02 2* 0.02*

Chrom (Cr): 50 - 200*** -

Kupfer (Cu): 40 0.7 150** 0.7**

Fluor (F): 700 20 1000*** -

Quecksilber (Hg): 0.5 - 10*** -

Molybdän (Mo): 5 - 20*** -

Nickel (Ni): 50 0.2 100*** -

Blei (Pb): 50 - 200* -

Zink (Zn): 150 0.5 300*** -

PAK: 1 - 20* -

BAP: 0.2 - 2* -
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