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ZUSAMMENFASUNG

Zahlreiche nationale und internationale Studien belegen, dass per- und polyfluo-
rierte Alkylsubstanzen (PFAS) Uiber Klarschlamme in landwirtschaftliche Béden ge-
langen und dort langfristig verbleiben kénnen. Vor dem Hintergrund dieser Erkennt-
nisse und basierend auf einer Pilotstudie aus dem Jahre 1995 zur Schwermetallbe-
lastung auf Klarschlammausbringflachen in der Region Baden beauftragte die Ab-
teilung fur Umwelt des Kantons Aargau die FRIEDLIPARTNER AG mit einer geziel-
ten Untersuchung moglicher PFAS-Belastungen an den Standorten der Pilotstudie.

Fir das Untersuchungskonzept wurden 22 Standorte aus der Pilotstudie — darunter
vier Referenzflachen — ausgewahlt. Die Probenahme erfolgte im April und Juni 2025
durch die FRIEDLIPARTNER AG. Die Bodenproben wurden durch die Bachema
AG auf zehn PFAS-Verbindungen, darunter die neun vom BAFU priorisierten Sub-
stanzen, analysiert.

Die Analyse ergab, dass samtliche Standorte PFAS im Oberboden enthalten. Sechs
Standorte (27 %) Uberschritten den projektbezogenen "Prufwert" von 5 pug/kg. Vier
weitere Standorte (18 %) wiesen Konzentrationen zwischen 2.5 und 5 pg/kg auf.
Zwolf Standorte (55%) lagen unter dem projektbezogenen "Richtwert" von
2.5 ug/kg. Der Median der ungewichteten Summenwerte der neun BAFU-PFAS lag
bei 2.8 ug/kg (ohne Referenzflachen), der Hochstwert bei 12 ug/kg.

Die Untersuchungsergebnisse legen nahe, dass erhdhte PFAS-Gehalte im Boden
haufig mit grossen Mengen an friiher ausgebrachtem Klarschlamm einhergehen —
in vorliegender Studie insbesondere an Standorten mit Schatzwerten uber
500 m3/ha ausgebrachter Klarschlammmenge. Daruber hinaus zeigte sich, dass er-
hohte PFAS-Gehalte haufig an denselben Standorten auftreten, an denen bereits
in der Pilotstudie auffallige Schwermetallwerte dokumentiert wurden, was auf eine
gemeinsame Herkunft der Belastung hindeutet.

Die Resultate zeigen, dass die PFAS-Belastungen in den untersuchten Béden im
Vergleich zu internationalen Werten als gering bis mittelhoch einzustufen sind. Ein-
zelne Standorte Uberschreiten jedoch die projektspezifisch definierten "Prufwerte”
deutlich. Diese Befunde unterstreichen die Relevanz ehemaliger Klarschlammauf-
bringung als Eintragspfad fur langlebige Schadstoffe wie PFAS in landwirtschaftlich
genutzten Béden. Zur besseren Einschatzung der kantonsweiten Situation wird eine
Ausweitung der Untersuchungen auf weitere Regionen im Kanton Aargau empfoh-
len.

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Ausgangslage

Vorgehen

Ergebnisse

PFAS aus
Klarschlammen

Weiteres Vorgehen

Untersuchung PFAS-Belastung in Béden ehem. Klarschlammparzellen, Kanton Aargau / 25.070.2 Seite 3



FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

1 EINLEITUNG

11 Ausgangslage

Im Rahmen eines kantonalen Pilotprojekts in der Region Baden wurde der Boden Anlass
auf Klarschlammaufbringflachen Mitte der 1990er Jahre auf Schwermetalle (SM)
untersucht [1]. Inzwischen ist bekannt, dass Klarschlamme von Abwasserreini-
gungsanlagen mit sogenannten per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS)
belastet sein konnen [2],[7].

PFAS ist eine Substanzklasse mit Uber 10'000 synthetischen Verbindungen, die PFAS
durch starke Kohlenstoff-Fluor-Bindungen extrem stabil sind und wegen ihrer was-

ser-, fett- und schmutzabweisenden Eigenschaften in Technik, Industrie und Kon-
sumprodukten weit verbreitet eingesetzt werden [3],[4].

Sie gelangen Uber Feuerldschschdume, Galvanikanlagen, Textilien und weitere PFAS-Quellen und Um-
Quellen in Béden und Gewasser, reichern sich in der Nahrungskette und entspre- Weltverhalten

chend in Organismen an und flihren wegen fehlendem natlirlichem Abbau zu einer

permanenten Umweltbelastung [3],[4]. Aufgrund ihrer Persistenz stellen sie eine

langfristige Herausforderung fir Sanierung, Grundwasser- und Trinkwasserschutz

und Lebensmittelsicherheit dar [4],[8],[9].

Beim Menschen sind PFAS im Blut, der Leber und den Nieren nachweisbar und Toxizitat der PFAS
kénnen vor allem hormonelle Stérungen und Leberschaden verursachen und das
Immunsystem schwachen [3],[4].

PFAS kommen in schweizerischen Bdden flachendeckend vor und reichern sich vor PFAS in Schweizer B6-
allem in Oberbdden an [5],[6],[7]. Dies gilt insbesondere in der Nahe belasteter den
Standorte.

Aufgrund der ehemaligen Praxis, Klarschlamm als Dunger auf Landwirtschaftsfla- Ziel
chen zu verwenden, ergibt sich der Verdacht, dass auch die Béden auf diesen Fla-
chen mit PFAS belastet sein kdnnten. Im Rahmen einer Untersuchungskampagne
sollte daher abgeklart werden, ob ausgewahlte Boden in der Region Baden eine
solche Belastung aufweisen.

Die Abteilung fir Umwelt des Kanton Aargau (AfU) beauftragte daher die FRIEDLI- Auftrag
PARTNER AG mit der Untersuchung der Boden ehemaliger Klarschlammaufbring-

flachen in der Region Baden (Standorte analog zur Pilotstudie Mitte der 1990er-

Jahre) auf PFAS.

Insgesamt wurden 22 Standorte untersucht. Die Untersuchung beschrankte sich auf Untersuchungsumfang
den Oberboden (0 bis 20 cm). Nicht Teil der Untersuchung waren allfallige Belas-

tungen im darunter folgenden Unterboden und Untergrund.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der PFAS-Untersuchung dokumen- Inhalt Bericht
tiert und diskutiert.
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Departement Bau, Verkehr und Umwelt AG, Abtei- Projektdaten

lung fir Umwelt (AfU), Thomas Muntwyler, Entfel-
derstrasse 22, 5001 Aarau

Projektbezeichnung Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ehe-
maliger Klarschlammflachen in der Region Baden,
Kanton Aargau

Gemeinden Ehrendingen, Freienwil, Leuggern, Lengnau AG,
Ober- und Untersiggenthal

1.2  Ausgefiihrte Arbeiten
FRIEDLIPARTNER AG, Zirich:

. Untersuchungskonzept, Entnahme von Boden-Proben

. Erteilen Analysenauftrage

. Auswerten und Interpretieren Messwerte

e Visualisierung Bodenbelastungen als Karte (PDF- und QGIS-Datei)

. Erstellen Bericht

Drittleistungen:

e  Chemische Untersuchung der Boden-Proben: bachema AG, Schlieren.

1.3 Verwendete Unterlagen

[11 Untersuchung der Schwermetallbelastung in klarschlammgediingten Boden,
Pilotstudie in der Region Baden. Baudepartement des Kt. Aargau, Abteilung
Umweltschutz, April 1995.

[2] PFAS-Gehalte in Zircher Landwirtschaftsboden, Fachstelle Bodenschutz des
Kt. Zlrich, Marz 2025.

[3] Entscheidungsgrundlagen fiur den Vollzug bei PFAS-belasteten Standorten in
der Schweiz, Arcadis Schweiz AG, im Auftrag des Bundesamtes fur Umwelt
(BAFU), Juli 2021.

[4] Projekt PFAS im Bereich Altlasten und Abfall: Losungsansatze fir den Um-
gang mit PFAS-belasteten Standorten, Ergebnisbericht, Bernhold Hahn, im
Auftrag des BAFU, Oktober 2024.

[5] PFAS-Gehalte in Boden im Siedlungsgebiet und um Punktquellen im Kanton
ZUrich, Baudirektion, Marz 2025.

[6] Thalmann B., Hofer C., Wachter D., Kulli B., ,Per- und polyfluorierte Alkylsub-
stanzen (PFAS) in Schweizer Boden®, Altlasten Spektrum, Band 31, Heft 6,
2022, S.176-179.

[7]1 Bericht zu den Bodenuntersuchungen zu Per- und polyfluorierte Alkylverbin-
dungen (PFAS) in der Gemeinde Eggersriet im Kanton St. Gallen, Amt fur
Umwelt Kanton St. Gallen, September 2024.
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[8] PFAS-Merkblatt fir Altlastenvollzug Kanton Zirich, AWEL, Oktober 2024.

[9]1 Hinweise zur Klassierung und Entsorgung von PFAS-haltigen Abfallen, BAFU,
Mai 2025.

[10] Humer, M., Scheffknecht, C. Herkunft, Verbreitung und Verbleib von per- und
polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS) in Vorarlbergs Umwelt. Osterreichi-
sche Wasser- und Abfallwirtschaft 75, 482—490 (2023).
https://doi.org/10.1007/s00506-023-00975-9

[11] Arvaniti, O.S., Fountoulakis, M.S., Gatidou, G. et al. Perfluoroalkyl and
polyfluoroalkyl substances in sewage sludge: challenges of biological and
thermal treatment processes and potential threats to the environment from
land disposal. Environ Science Europe 36, 207 (2024).
https://doi.org/10.1186/s12302-024-01031-3

[12] Wilhelm M, Kraft M, Rauchfuss K, Holzer J: Assessment and management of
the first German case of a contamination with perfluorinated compounds
(PFC) in the Region Sauerland, North Rhine-Westphalia. J Toxicol Environ
Heal Part A 71:725-733 (2008).
https://doi.org/10.1080/15287390801985216

[13] Verordnung tber Belastungen des Bodens (VBBo), Stand 12. April 2016.

[14] Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfallver-
ordnung, VVEA), Stand 26. September 2023.

[15] Vollzugshilfe Bodenschutz beim Bauen. Modul Beurteilung von Boden im Hin-
blick auf seine Verwertung — Verwertungseignung von Boden (VHVB), BAFU,
Umwelt-Vollzug Nr. 2112, 2021.

[16] Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fir Schadstoffuntersuchun-
gen in Boden, BUWAL-Vollzugshilfe, 2003.
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2 UNTERSUCHUNG

21 Standortauswahl

Die bekannten Standorte aus der Untersuchung der 1990er Jahre sollen erneut be-
probt und auf PFAS untersucht werden.

Mehrere der untersuchten Parzellen grenzen an Eintrage im Priifperimeter Bo-
denaushub des Kanton Aargau mit den Belastungshinweisen "Strasse" (Standorte
2,5,10, 12, 17 und 29), "Siedlungsgebiet mit Industrie- und Gewerbezone" (Stand-
ort 14) oder "Stahlmasten nach 1970 erbaut" (Standort 6) wie dem Anhang 2 zu
entnehmen ist.

In der Nahe des Standorts 20 (Referenzflache) befindet sich ein KbS-Eintrag mit
dem Standorttyp "Ablagerungsstandort — belastet, weder (iberwachungs- noch sa-
nierungsbediirftig".

Die Probennahmestellen wurden so gewabhlt, dass ein Einfluss der oben aufgefiihr-
ten Belastungshinweise ausgeschlossen werden konnte (Mindestabstand 30 m, ins
den meisten Fallen > 50 m).

Weitere Auswabhlkriterien fur die zu beprobenden Standorte waren eine breite geo-
graphische Verteilung innerhalb der Region, unterschiedliche aktuelle Nutzungen,
Schwermetallbelastung einiger Flachen gemass Pilotstudie sowie unterschiedliche
ausgebrachte Klarschlamm-Mengen [1].

Insgesamt wurden aus der Standortliste der friiheren Pilotstudie 22 Standorte zur
Untersuchung ausgewahlt, davon vier Referenzflachen ohne ehemalige Klar-
schlammaufbringung. Eine Auflistung der Proben inkl. aktueller Nutzung ist in Ta-
belle 1 zu finden, eine geografische Ubersicht der beprobten Flachen ist Anhang 1
zu entnehmen.

2.2 Probenahme

Nach Genehmigung des Untersuchungskonzepts durch das AfU erfolgte die Pro-
benahme gemass BUWAL-Handbuch Probenahme [16] an drei Tagen am 15. April,
22. April und 6. Juni 2025. Die Standortkoordinate aus dem Untersuchungskonzept
wurde mittels GPS eingemessen und als Mittelpunkt einer 10 m x 10 m (100 m?)
grossen Probenahmeflache definiert. Die Flache wurde ausgemessen und mit Wei-
dezaunpfahlen markiert. Mittels Hohlmeisselbohrern wurden in der Schicht
0-0.2 m jeweils 25 Einzelproben systematisch verteilt entnommen und zu einer
Flachenprobe vereinigt (Lage der Probenahmestellen siehe Anhang 2 und 3).

Bei der Probenahme wurde insbesondere darauf geachtet PFAS-freie Bekleidung,
Schuhwerk und Equipment sowie geeignete Probengefasse fir PFAS-Proben zu
benutzen.

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Nahe zu Prifperimeter
Bodenaushub

Nahe zu KbS

Mindestabstand zu
Belastungshinweisen

Weitere Auswahlkrite-
rien

Untersuchungskonzept

PFAS-konforme Pro-
benahme
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Tabelle 1: Verzeichnis der Bodenproben
Standort Nr. Probenbezeichnung / Tiefe | Parzellen Kat.-Nr. | Aktuelle, angegebene* Nutzung
0 4000fr KS11-25/ 0-0.2 291 Acker (Silomais)
1 4001fr KS12-25/ 0-0.2 291 Acker (Raps)
2 4002le KS21-25/0-0.2 727 Acker (Winterweizen)
3 4003le KS22-25/0-0.2 884 Acker (Wintergerste)
5 4005un KS32-25/0-0.2 995 Acker (Raps)
6 4006le KS41-25/0-0.2 723 Acker (Silomais)
7 4007le KS42-25/0-0.2 1564 Acker (Winterweizen)
8 40080b KS51-25/0-0.2 1042 Dauerwiese
9 40090b KS52-25/ 0-0.2 558 Acker (Winterweizen)
10 4010fr KS61-25/ 0-0.2 298 Kunstwiese
11 4011fr KS62-25 / 0-0.2 287 Kunstwiese
12 4012fr KS71-25/ 0-0.2 339 Kartoffeln
13 4013fr KS72-25/ 0-0.2 165 Acker (Weizen)
14 40140b KS81-25/0-0.2 444 Acker (Wintergerste)
15 4015un KS82-25/ 0-0.2 1078 Acker (Winterweizen)
16 4016le KS91-25/0-0.2 850 Christbaumkultur
17 4017un KS101-25/0-0.2 3172 Kunstwiese
20 4020un RF83-25/0-0.2 1468 Acker (Silomais)
22 40220b RF111-25/0-0.2 1044 Kunstwiese
23 4023fr RF121-25/0-0.2 1248 Obstplantage / extensiv genutzte Wiese
27 4027fr RF151-25/ 0-0.2 270 extensiv genutzte Wiese
29 4029un Z1/0-0.2 851 Acker

*Bewirtschafter wurden im Vorfeld zur Probenahme nach aktueller Nutzung befragt.

2.3 Laboranalytik
Im Zusammenhang mit der Klarschlammproblematik sind verschiedene PFAS-Ver-
bindungen zu erwarten.

Die Proben wurden zum Analytiklabor der Bachema AG, Schlieren transportiert und
dort entsprechend Anhang 1 Ziffer 2 Absatze 4 der Verordnung (ber Belastungen
des Bodens (VBBo0) [13] vor- und aufbereitet.

Zur Ermittlung der einzelnen PFAS-Totalgehalte wurden die vorbereiteten Boden-
proben mit Methanol/Wasser extrahiert. Zum Extrakt wurden isotopenmarkierte
PFAS als interne Standards dazugegeben. Der Extrakt wurde anschliessend mittels
LC/MS-MS gemessen (Gehaltsberechnung Uber die Gesamtflache an linearen und
verzweigten Isomeren; bei PFOS erfolgt die Quantifizierung Uber das Fragment m/z
80).

Nach Absprache mit dem AfU wurden die Proben auf die 9 BAFU-PFAS (PFBA,
PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFENA, PFBS, PFHxS und PFOS) und zusatzlich
auf PFDA analysiert.

Untersuchung PFAS-Belastung in Béden ehem. Klarschlammparzellen, Kanton Aargau / 25.070.2
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3 ERGEBNISSE

3.1 Klassierung

Sowohl in der Abfallverordnung (VVEA, [14]) als auch in der Verordnung liber Be-
lastungen des Bodens (VBBo, [13]) sind aktuell noch keine allgemeinguiltigen
Richt-, Pruf-, Sanierungs- oder Abfall-Grenzwerte flir PFAS festgelegt. Nach An-
hang 3 der Altlasten-Verordnung (AltlV) besteht bislang einzig ein standortspezifi-
scher (durch BAFU fir jeden Standort zuzustimmen) Feststoff-Konzentrationswert
(K-Wert) als toxizitatsgewichteter PFAS-Summen-K-Wert bei 30 ug TEQ' / kg.

Zur Einordnung der Resultate hat das AfU fiir die vorliegende Untersuchung fol-
gende projektspezifischen "Richt- und Priifwerte" vorgeschlagen:

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Stand Richt-, Prif-, Sa-
nierungs-, Grenzwerte

AfU "Richt- und Prif-
werte" fir PFAS

Tabelle 2: Kriterien fir die Klassierung von Bodenproben in Belastungskategorien geméass Festlegung AfU

Klassierungskriterien PFAS*

PFAS-Gehalt < 2.5 pg/kg TS ("Richtwert")

PFAS-Gehalt > 2.5 pg/kg TS ("Richtwert") und < 5.0 pg/kg TS ("Prifwert")
PFAS-Gehalt > 5 ug/kg TS ("Prifwert")
*es gilt der Summenwert der 9 BAFU-PFAS (vgl. Kapitel 2.3)

' TEQ = Toxizitatsaquivalent

Untersuchung PFAS-Belastung in Béden ehem. Klarschlammparzellen, Kanton Aargau / 25.070.2 Seite 9
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3.2  Analysenergebnisse
Zur Einordnung der Analysenergebnisse wurden die massgeblichen PFAS-Gehalte
der Bodenproben (siehe Analysenbericht in Anhang 6) in Tabelle 3 mit den vorge-

schlagenen "Richt- und Prifwerten" verglichen (gemass Tabelle 2 und Anhang 4).

Tabelle 3: Klassierung Bodenproben (PFAS-Gehalte* in ug/kg TS)

Standort Nr. Probe Summe PFAS (nicht gewichtet, 9
Verbindungen geméass BAFU)
0 4000fr KS11-25/0-0.2 5.3
1 4001fr KS12-25/0-0.2 5.4
2 4002le KS21-25/0-0.2 4
3 4003le KS22-25/0-0.2 35
5 4005un KS32-25/0-0.2 21
6 4006le KS41-25/0-0.2 1
7 4007le KS42-25/0-0.2 1.3
8 40080b KS51-25/0-0.2 7.8
9 40090b KS52-25/0-0.2 1.6
10 4010fr KS61-25/0-0.2 1.5
11 4011fr KS62-25/0-0.2 1.4
12 4012fr KS71-25/0-0.2 8.2
13 4013fr KS72-25/0-0.2 0.8
14 40140b KS81-25/0-0.2 4.1
15 4015un KS82-25/0-0.2 1.9
16 4016le KS91-25/0-0.2 12
17 4017un KS101/0-0.2 11
20 4020un RF83-25/0-0.2 1.9
22 40220b RF111-25/0-0.2 3.8
23 4023fr RF121-25/0-0.2 1.9
27 4027fr RF151-25/0-0.2 1.8
29 4029un Z1/0-0.2 1
"Richtwert" gem. AfU 2.5
"Priifwert" gem. AfU 5

*es gilt der Summenwert der 9 BAFU-PFAS (vgl. Kapitel 2.3)
RF = Referenzflachen, KS = Klarschlammausbringflachen

PFAS-Gehalt > 2.5 ug/kg TS ("Richtwert") und < 5.0 pg/kg TS ("Prufwert")
PFAS-Gehalt > 5 ug/kg TS ("Prifwert")

Eine geographische Ubersicht der Standorte inkl. Angabe der Belastungskategorien Geographische Uber-
ist in Anhang 5 dargestellt. sicht der Belastung

Untersuchung PFAS-Belastung in Béden ehem. Klarschlammparzellen, Kanton Aargau / 25.070.2 Seite 10
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Fir die 22 untersuchten Proben (inkl. Referenzflachen) ergaben sich folgende Ana- Ubersicht Belastung
lysenergebnisse bzgl. PFAS:

e 6 der untersuchten Standorte (27%, Nrn. 0, 1, 8, 12, 16, 17) weisen eine
PFAS-Belastung > 5 pg/kg im Oberboden auf.

¢ Die Oberbdden vier weiterer Standorte (18 %, Nrn. 2, 3, 14, 22) zeigen PFAS-
Gehalte zwischen 3.5 und 4.1 ug/kg, das heisst zwischen "Richt- und Prif-
wert".

e 12 Standorte (55 %) weisen im Oberboden PFAS-Gehalte zwischen 0.8 und
2.1 pg/kg auf und liegen damit unter dem projektspezifischen "Richtwert".

Der hochste gemessene Gehalt lag bei 12 ug/kg (Standort Nr. 16), d.h. umgerech- Hochstwert
net 27.9 yg TEQ/kg. Der K-Wert von 30 ug TEQ / kg wurde also in keiner Probe
Uberschritten.

Drei der vier Referenzflachen wiesen PFAS-Gehalte von < 2.5 ug/kg auf. Die Refe- Referenzflachen
renzflache 22 zeigte mit 3.8 pg/kg eine "Richtwert"-Uberschreitung.

Untersuchung PFAS-Belastung in Béden ehem. Klarschlammparzellen, Kanton Aargau / 25.070.2 Seite 11
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4 DISKUSSION

4.1  Plausibilitiat Ergebnisse

Klarschlamm aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) wurde lange Zeit als Diinger
auf landwirtschaftlichen Flachen verwendet. Diese Bbéden stellen nicht nur PFAS-
Senken, sondern auch -Quellen dar [2],[4],[5],[10]. Obwohl diese Praxis in der
Schweiz seit 2006 landesweit verboten ist, gilt sie weiterhin als bedeutender Risi-
kofaktor fir erhdhte PFAS-Gehalte in Béden. Aufgrund der kleinen Datengrundlage
ist das genaue Ausmass von ehemaligen Klarschlammflachen nicht vollstandig be-
kannt [2].

Bislang sind noch keine allgemeinglltigen, gesetzlichen Beurteilungswerte fir
PFAS-Gehalte in Bdden festgelegt worden. Kapitel 4 bezieht sich daher an den in
Kapitel 3 aufgefuihrten, vom AfU projektspezifisch festgelegten "Richt- und Prifwer-
ten". Basierend auf dem Datensatz der NABO (Thalmann et al. 2022) und gemass
Ergebnisbericht «Losungsansatze fir den Umgang mit PFAS belasteten Standor-
ten» (Bernhold Hahn (im Auftrag des BAFU), 2024) werden PFAS-Gehalte in Ober-
bdden ab 5 ug/kg als «eindeutige Bodenbelastung» zur Unterscheidung von der
ubiquitaren PFAS-Belastung klassiert [2],[4].

Samtliche untersuchte landwirtschaftliche Oberbdden enthalten PFAS (inkl. Proben
der Referenzstandorte). Orientiert man sich zur Bewertung am Wert der «eindeuti-
gen Bodenbelastung» von 5 ug/kg, tberschreiten gesamthaft nur 6 der 22 Stand-
orte (27%, davon kein Referenzstandort) diesen Wert.

Mit einer Ausnahme lagen alle Referenzstandorte unterhalb dem vom AfU vorge-
schlagenen "Richtwert". Der Standort 22 (40220b RF111-25) mit einer Konzentra-
tion von 3.8 ug/kg liegt unter der vorgeschlagenen "Prufwert" von 5 pg/kg. Mit Aus-
nahme dieses Standorts sind die anderen Standorte prinzipiell als Referenz geeig-
net. Es ist jedoch zu beachten, dass auch auf diesen Flachen Hintergrundbelastun-
gen aus atmospharischem Eintrag oder historischer Nutzung nicht ganz ausge-
schlossen werden kdnnen.
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Die gemessenen PFAS-Gehalte auf den untersuchten landwirtschaftlichen Klar-
schlammausbringflachen bewegen sich grdsstenteils unter dem "Richtwert" von
2.5 ug/kg (Median ungewichtete Summe 9 BAFU-PFAS: 2.8 ug/kg), was auf ein
vergleichsweise geringes Belastungsniveau hinweist (vgl. Abbildung 1). In 10 Fallen
wurden jedoch Werte Uber dem "Richtwert" festgestellt, davon 6 teilweise deutlich
Uber dem "Prufwert" von 5 pg/kg.

40 N: 18

N: 18
Minimum: 0.8 Minimum: 1.2
10%-Perzentil: 1.0 10%-Perzentil: 1.6
1. Quartil: 1.4 1. Quartil: 238
35 Median: 238 Median: 6.2
Mittelwert: 4.1 Mittelwert: 9.2
3. Quartil: 5.4 3. Quartil: 13
90%-Perzentil: 9.0 90%-Perzentil: 20.6
Maximum; 12.0 Maximum: 27.9
30
25
20
; I
[l
ap
o 45
<
& 0 iy
ap
3 10 g
X
T :
5
X 8
Q
- &
0

[ Summe 9 BAFU-PFAS [] Summe TEQ 10 PFAS

Abbildung 1: PFAS-Konzentrationen der Standorte (n=18, Referenzflachen wurden ausge-
schlossen) - Boxplots und statistische Kennwerte aufgetrennt nach ungewichte-
ter Summe der 9 BAFU-PFAS und toxizitatsgewichteter Summe (Toxizitatsaqui-
valente TEQ) der 10 gemessenen PFAS.

In allen Proben wurde Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) gefunden, welche von al-
len gemessenen PFAS-Einzelverbindungen die hochsten Gehalte aufwies (vgl. Ab-
bildung 2). Auch Perfluorbutansaure (PFBA), Perflourhexansaure (PFHxA), Perflu-
oroctansaure (PFOA), Perfluornonansaure (PFNA) und die hinsichtlich ihrer hohen
(Oko-)toxizitit bedeutsame Perfluordecansaure (PFDA) wurden in nahezu allen
Proben mit "Richt- und Priifwert"-Uberschreitung in relevanten Gehalten nachge-
wiesen (vgl. dazu Ergebnistabelle in Anhang 4).
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Abbildung 2: PFAS-Konzentrationen der Standorte —ungewichtete Summen der 9 BAFU-PFAS
(hellblau) verglichen mit dem Anteil der Einzelverbindung PFOS (lila), sortiert nach
Summe der 9 BAFU-PFAS. Der "Priifwert" von 5 pg/kg ist als gestrichelte Linie dar-
gestellt.

Aus der Pilotstudie [1] Iasst sich entnehmen, wie gross die innerhalb der Jahre 1970 Zusammenhang PFAS-
bis 1990 schatzungsweise ausgebrachte Menge an Klarschlamm (KS-Menge) pro Gehalte vs. KS-Mengen
Standort war (vgl. Tabelle 4). Bei allen Standorten, die den Wert von 5 pg/kg tber-

schreiten, seien die KS-Mengen gross gewesen mit geschatzten Mengen von mind.

500 m®ha (vgl. Abbildung 3). Bei Standorten mit KS-Mengen unter 500 m®ha kann

keine direkte Tendenz auf erhohte PFAS-Gehalte festgestellt werden.

2000 x Datenpunkte X b3

Regressionslinie: y = 141.06x + 178.04
R? = 0.599

= = = [
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Abbildung 3: Zusammenhang der PFAS-Gehalte (Summe 9 BAFU-PFAS, ungewichtet) in
ug PFAS/kg TS und den schatzungsweise ausgebrachten Klarschlammmen-
gen an den Standorten in m%ha.
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An den Standorten 0 und 1 (4000fr KS11-25 und 4001fr KS12-25), welche PFAS-
Gehalte von etwas Uber 5 ug/kg aufweisen, wurden damals schatzungsweise
grosse bis sehr grosse Mengen an KS ausgebracht (ca. 1500 m®ha). Auf den bei-
den am starksten belasteten Standorten (16 und 17 resp. 4016le KS91-25 und
4017un KS101) wurden vermutlich KS-Mengen bis zu 2000 m®ha angewendet.

Ebenfalls auffallig ist, dass am Standort der Christbaumkultur (Nr. 16) der héchste
PFAS-Gehalt der Untersuchung festgestellt wurde. Diese spezifische Nutzung
kénnte, falls dort PFAS-haltige Pflanzenbehandlungsmittel eingesetzt wurden, zu
einem zuséatzlichen oder verstarktem Eintrag beigetragen haben.

Bei naherer Betrachtung weisen drei relativ nah beieinander liegende Standorte in
der Gemeinde Freienwil PFAS-Gehalte > 5 pg/kg auf (die Referenzflache — Stand-
ort 27 in Freienwil liegt bei einem PFAS-Gehalt von 1.8 ug/kg). Dies kénnte ein Hin-
weis auf eine damalige Ausbringung von Klarschlamm gleicher Herkunft mit héherer
Belastung sein.

Tabelle 4:  Vergleich PFAS-Gehalte in pg/kg mit ausgebrachter Klarschlammmenge in m*/ha

Standort Nr. Summe 9 BAFU-PFAS Ausgebrachte Klarschlammmenge (m®ha)*
(Ha/kg TS)
0 5.3 1500
1 54 1500
2 4 240-300
3 35 180-250
5 21 600-800
6 1 120-200
7 1.3 120-200
8 7.8 600-700
9 1.6 300-400
10 1.5 360
11 1.4 300
12 8.2 500-1200
13 0.8 500-1200
14 4.1 200-250
15 1.9 200-250
16 12 500-2000
17 11 1000-2000
20 1.9 0
22 3.8 0
23 1.9 0
27 1.8 0
29 1 Keine bekannten Werte

*Werte sind von Bewirtschaftern geschatzt worden
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4.2 Vergleich mit Pilotstudie

Eine direkte oder konsistente Korrelation, bei der jede "Richt- oder Prufwertiber-
schreitung" der PFAS-Gehalte mit einer entsprechenden Richt- oder Prifwertiber-
schreitung der Schwermetalle-Gehalte in der ehemaligen Pilotstudie [1] einhergeht,
ist nicht Gber alle Standorte hinweg gegeben. Jedoch ist eine Tendenz erkennbar:

e Der Standort 17 (4017un KS101-25) weist den héchsten SM-Gehalt und den
zweithéchsten PFAS-Gehalt auf.

e Standorte (insgesamt 6), die in der Pilotstudie mind. einen SM-Richtwert Uber-
schritten haben, Uberschreiten mit einer Ausnahme auch deutlich den PFAS-
"Richtwert" (gem. AfU).

e Standorte mit niedrigeren PFAS-Gehalten (unter 2.5 pg/kg) weisen mit einer
Ausnahme alle keine Uberschreitungen der SM-Richtwerte auf.

Ahnliche Zusammenhange zwischen erhdhten PFAS- und Schwermetallgehalten
wurden auch in einer aktuellen Studie in Zircher Landwirtschaftsbdéden gefunden
und legen eine gemeinsame Schadstoffherkunft durch Klarschlammnutzung als
Dingemittel nahe.

4.3 Vergleich zu PFAS-Messwerten anderer Studien

Eine im Sommer 2022 vom BAFU initiierte Studie zeigte, dass alle 146 untersuchte
Oberbodenproben (0-20 cm Tiefe, nicht nur Landwirtschafsbéden) PFAS enthielten
[6]. Der Medianwert fur die Summe von 32 PFAS lag in dieser Studie bei 1.2 ug/kg,
wobei 94% aller Messwerte unter 5 ug/kg lagen (darunter auch alle 30 untersuchten
Ackerflachen, unklar ob Klarschlammflachen miteinbezogen wurden).

In Eggersriet (St. Gallen) weisen die Bdden in der Landwirtschaftszone (keine spe-
zifische Untersuchung von Klarschlamm-Verdachtsflichen) PFOS-Gehalte zwi-
schen 1.1 ug/kg und 100 pg/kg auf [7].

In einer aktuellen Studie der Fachstelle Bodenschutz des Kantons Zirich wurden
die PFAS-Gehalte in Zurcher Landwirtschaftsbéden mit und ohne mutmasslicher
Klarschlamm-Ausbringung untersucht [2]. Klarschlamm-Verdachtsflachen wiesen
dabei deutlich hdhere PFAS-Gehalte im Oberboden auf als andere Landwirtschafts-
bdden. Darin reichten die Summengehalte der 9 BAFU-PFAS bei den Klarschlamm-
Verdachtsflachen von 1.2 bis 17 ug/kg (Median bei 4.9 ug/kg, allerdings geringer
Stichprobenumfang, n=11), wobei rund die Halfte der Messungen uber 5 ug/kg la-
gen.

In Vorarlberg (Osterreich) wiesen neun langjahrig mit Klarschlammkompost ge-
dingte Landwirtschaftsbdden PFOS-Gehalte zwischen 4.2 und 70 pg/kg und
PFOA-Gehalte zwischen 1.2 und 10 ug/kg auf [10].

In zahlreichen internationalen Studien wiesen klarschlammgediingte landwirtschaft-
liche Boden PFAS-Gehalte Uiber mehrere Gréssenordnungen von wenigen pg/kg
bis zu mehreren Hundert pg/kg auf [11].
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In einem dokumentierten Einzelfall im Sauerland (Deutschland) wurden durch jah-
relange Ausbringung von (Papier-)klarschlammen Hochstkonzentrationen von
5'500 ug/kg PFOS und 910 pg/kg PFOA im Boden gemessen [12].

4.4 Einstufung PFAS-Gehalte und weiteres Vorgehen

Die PFAS-Gehalte der vorliegenden Untersuchung liegen mit einem Median von 2.8
pg/kg (ohne Referenzflachen) und einem Héchstwert von 12 pg/kg im Bereich der
Werte, die bei der Untersuchung von klarschlammgediingten Landwirtschaftsfla-
chen im Kanton Zirich festgestellt wurden. Beim Vergleich mit anderen landwirt-
schaftlichen Flachen ohne Klarschlammdiingung (z.B. aus BAFU-Studie [6], Me-
dian: 1.2 pg/kg) lasst sich der Einfluss der Klarschlammausbringung auf die PFAS-
Gehalte in den Oberbdden deutlich erkennen. Im internationalen Vergleich sind die
vorgefundenen PFAS-Gehalte im Oberboden als eher gering bis mittelhoch einzu-
schatzen.

In keinem Fall wurde der K-Wert von 30 ug TEQ / kg Uberschritten. Gemass aktu-
ellem Stand des Wissens gehen wir davon aus, dass ein PFAS-belasteter Boden
mit weniger als 30 ug TEQ / kg keine konkrete Gefahrdungslage indiziert.

Die Ergebnisse bekraftigen, dass Klarschlamm ein relevanter Vektor fir PFAS in
Bdden ist. Auf Flachen, die in der Vergangenheit mit hohen Klarschlammmengen
gediingt worden sind, ist mit einer PFAS-Belastung des Oberbodens tber 5 ug/kg
zu rechnen.

Weitere Standorte mit einer allféllig hohen PFAS-Belastung kénnten durch eine
Identifizierung von Flachen mit hohen Klarschlammausbringmengen eingegrenzt
werden. Wir empfehlen die Untersuchungen nach einer solchen Identifizierung auf
andere Regionen des Kantons auszuweiten.
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Belastete Standorte (KBS)
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Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten

Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig

Belastet, Untersuchungsbeddrftig-
keit noch nicht definiert

Belastet, untersuchungsbediirftig
Belastet, liberwachungsbediirftig

Belastet, sanierungsbediirftig
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Belastet, keine schadlichen oder
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Eisenbahn Belastet, Untersuchungsbediirftig-
keit noch nicht definiert
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Belastete Standorte (KBS)

Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig
Belastet, Untersuchungsbeddrftig-
keit noch nicht definiert

Belastet, untersuchungsbediirftig

Belastet, liberwachungsbediirftig
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Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig

Eisenbahn Belastet, Untersuchungsbediirftig-
keit noch nicht definiert
Strassen
Belastet, untersuchungsbediirftig
Rebbaugebiete

Belastet, liberwachungsbediirftig
Siedlungsgebiete und Industrie sowie Gewerbe
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Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig
Belastet, Untersuchungsbeddrftig-
keit noch nicht definiert

Belastet, untersuchungsbediirftig

Belastet, liberwachungsbediirftig
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Belastet, Untersuchungsbeddrftig-
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Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig
Belastet, Untersuchungsbeddrftig-
keit noch nicht definiert

Belastet, untersuchungsbediirftig
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Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig

Eisenbahn Belastet, Untersuchungsbediirftig-
keit noch nicht definiert
Strassen
Belastet, untersuchungsbediirftig
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Belastet, liberwachungsbediirftig
Siedlungsgebiete und Industrie sowie Gewerbe
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Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
noch sanierungsbediirftig

Eisenbahn Belastet, Untersuchungsbediirftig-
keit noch nicht definiert
Strassen
Belastet, untersuchungsbediirftig
Rebbaugebiete

Belastet, liberwachungsbediirftig
Siedlungsgebiete und Industrie sowie Gewerbe

E0E B 00

Belastet, sanierungsbediirftig
Stahimasten




Anhang 2

N

PN

FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

140 m

0 70
1
Legende

™7 Fiachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG)

O Standort 1995

Daten des Priifperimeters Bodenaushub

Eisenbahn
Strassen
- Rebbaugebiete
- Siedlungsgebiete und Industrie sowie Gewerbe

Stahimasten

Belastete Standorte (KBS)

E0E B 00

Belastet, keine schadlichen oder
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Belastet, Untersuchungsbeddrftig-
keit noch nicht definiert

Belastet, untersuchungsbediirftig
Belastet, liberwachungsbediirftig

Belastet, sanierungsbediirftig
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lastigen Einwirkungen zu erwarten
Belastet, weder Uiberwachungs-
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Eisenbahn Belastet, Untersuchungsbediirftig-
keit noch nicht definiert
Strassen
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Eisenbahn Belastet, Untersuchungsbediirftig-
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Strassen
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Standort Nr: 0
Name: 4000fr KS11-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 291
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=1 F3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4000fr KS11-25 Mst  1:750
(2°666’426, 1°261°375)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 1
Name: 4001fr KS12-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 291
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=1 F3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4001fr KS12-25 Mst  1:750
(2°666’301, 1°261°625)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standort Nr: 2
Name: 4002le KS21-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Lengnau AG
Parzelle Nr.: 727
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: 75-90%
Mst: 1:230'000
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Standort:
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Format: A4
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Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 3
Name: 4003le KS22-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Lengnau AG
Parzelle Nr.: 884
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4003le KS22-25 Mst: 1:750
(2°666°276, 1°262°285)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 5
Name: 4005un KS32-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Untersiggenthal
Parzelle Nr.: 995
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4005un KS32-25 Mst:  1:750
(2°660’851, 1°261°450)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 6
Name: 4006le KS41-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Lengnau AG
Parzelle Nr.: 723
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: <75%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4006le KS41-25 Mst 1750
(2°666°’776, 1°263’350)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 7
Name: 4007le KS42-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 1564
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4007le KS42-25 Mst 1750
(2°666’651, 1°262°250)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh

Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 8
Name: 40080b KS51-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Ehrendingen
Parzelle Nr.: 1042
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230°000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
40080b KS51-25 Mst: 1:750
(2°667°901, 1°259°475)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 9
Name: 40090b KS52-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Ehrendingen
Parzelle Nr.: 558
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
40090b KS52-25 Mst:  1:750
(2°668’081, 1°261°475)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 10
Name: 4010fr KS61-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 298
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT
=1 F3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4010fr KS61-25 Mst  1:750
(2°666’801, 1°260°700)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo

Mst: 1:230'000

Standort Nr: 11

Name: 4011fr KS62-25

Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Freienwil

Parzelle Nr.: 287

Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%

Legende

" 3 Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG)

FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Probenahmeplan

Standort:
4011fr KS62-25 Mst  1:750
(2°666’451, 1°261°225)

Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2

Erstellt: ql

Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden

ehemaliger Klarschlammfliachen Datum: 13.06.25

in der Region Baden

Geprift: kh

Pl dlage: swisst issi , Landeskart
angrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte 16.06.25

Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum:
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 12
Name: 4012fr KS71-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 339
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: <75%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4012fr KS71-25 Mst  1:750
(2°666’851, 1°261°175)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 13
Name: 4013fr KS72-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 165
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4013fr KS72-25 Mst  1:750
(2°666’601, 1°261°975)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 14
Name: 40140b KS81-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Obersiggenthal
Parzelle Nr.: 444
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
40140b KS81-25 Mst 1750
(2°662’826, 1°260°’500)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 15
Name: 4015un KS82-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Untersiggenthal
Parzelle Nr.: 1079
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4015un KS82-25 Mst: 1:750
(26607900, 1'261°767)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 16
Name: 4016le KS91-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Leuggern
Parzelle Nr.: 850
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: <75%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4016le KS91-25 Mst  1:750
(2°658’876, 1°269°300)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25




Anhang 3
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 17
Name: 4017un KS101-25
Datum Probenahme: 06.06.2025
Gemeinde: Untersiggenthal
Parzelle Nr.: 3172
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4017un KS101-25 Mst  1:750
(2°660°276, 1°263°’150)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25




Anhang 3
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 20
Name: 4020un RF83-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Untersiggenthal
Parzelle Nr.: 1468
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: <75%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4020un RF83-25 Mst: 1:750
(2°662’476, 1°260°425)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25




Anhang 3
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 22
Name: 40220b RF111-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Ehrendingen
Parzelle Nr.: 1044
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
aN
Mst: 1:230°000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
40220b RF111-25 Mst  1:750
(2°667°876, 1°259°625)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 23
Name: 4023fr RF121-25
Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Lengnau AG
Parzelle Nr.: 1248
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UNWELT
=7 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4023fr RF121-25 Mst  1:750
(2°666’501, 1°262’125)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh

Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25




Anhang 3
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Standortposition Standortbild Standortinfo
Standort Nr: 27
Name: 4027fr RF151-25
Datum Probenahme: 22.04.2025
Gemeinde: Freienwil
Parzelle Nr.: 270
Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: >90%
Mst: 1:230'000
FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT
=7 Fi3
«—o Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4027fr RF151-25 Mst  1:750
(2°666°’176, 1°260°950)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh

Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25




Anhang 3
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Standortposition Standortbild Standortinfo

Standort Nr: 29

Name: 4029un Z1-25

Datum Probenahme: 15.04.2025
Gemeinde: Untersiggenthal
Parzelle Nr.: 851

Flache: 100 m?
Vegetationsbedeckung: <75%

Mst: 1:230'000

FRIEDLIPARTNER AG
Legende GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT
=1 Fi3
+.— Flachenprobe VBBo (FRIEDLIPARTNER AG) Probenahmeplan
Standort:
4029un Z1-25 Vst 1750
(2°660’401, 1°262’950)
Format: A4
Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der PFAS-Belastung in Béden ErsteIIt.: ql
ehemaliger Klirschlammflichen Datum:  13.06.25
in der Region Baden
Plangrundlage: swisstopo swissimage, Landeskarte Gepriift: kh
Bildquelle: FRIEDLIPARTNER AG Datum: 16.06.25




ANHANG 4

Ergebnistabelle



Projektnummer: 25.070.2

Projekt: PFAS-Untersuchung Boden auf ehemaligen Klarschlammparzellen in der Region Baden (Kt. AG)
Projektleitung: kh

Datum: 27.06.25

Ergebnistabelle

PFAS | PFAS SUMMEN
Summe PFAS '(nicht
gewichtet, 9 Veib. gemass Summe PFAS (S1L6m\r/n;:;:AS TEQ
PFBA PFBS PFPeA PFHXA  PFHxS PFHpA PFOA PFOS PFNA PFDA Bafu) TEQ'(9 Verb. ' '
Einfarbung potentielle gemass Bafu)
Verwertungsklassierung
pa/kg TS pgkg TS pg/kg TS pgl/kg TS pg/kg TS .‘:_%lkg .‘:_%lkg pg/kg TS pg/kg TS pg/kg TS pg/kg TS pg/kg TS pg/kg TS
Richtwert VHVB
Priifwert VHVB
Priifwert VBBo (dir. Bodenaufnahme)
K-Werte nach Anhang 3 Ziffer 2 der Altlasten-Verordnung (AltIV) 30
Sanierungswert VBBo (dir. Bodenaufnahme)
TEF 005  0.001 0.05 0.01 0.6] 1| 1] 2| 10 10
ﬁf’andor‘(— Probenbezeichnung urspriingliche Standort Name Parzelle Kat.-Nr.  Gemeinde
0 4000fr KS11-25 4000fr KS11 Parzelle Reservoir 291 Freienwil 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.6 43 0.2 0.2 53 11.2 13.2
1 4001fr KS12-25 4001fr KS12 Parzelle Mannemaas oben 291 Freienwil 0.2 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.2 0.7 3.9 0.2 0.2 54 10.7 12.7
2 4002le KS21-25 4002le KS21 Parzelle Schirliwis 1 727 Lengnau AG 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.4 3.4 0.1 0.1 4 8.2 9.2
3 4003le KS22-25 4003le KS22 Parzelle Zweiriti 884 Lengnau AG 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.4 29 0.1 0.1 3.5 7.2 8.2
5 4005un KS32-25 4005un KS32 Parzelle Steindleren 995 Untersiggenthal 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.4 1.4 0.1 <0.1 21 4.2 4.2
6 4006le KS41-25 4006le KS41 Parzelle Zimliswis 723 Lengnau AG <0.1 <0.1 0.1 0.1 <0.1 0.1 0.1 0.5 <0.1 <0.1 1 1.2 1.2
7 4007le KS42-25 4007le KS42 Parzelle Paul Rohr 1564 Freienwil 0.2 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 0.2 0.5 0.1 <0.1 1.3 23 23
8 40080b KS51-25 40080b KS51 Parzelle Lagern im Gut 1042 Ehrendingen 0.3 <0.1 0.2 0.3 0.1 0.3 1.3 5.1 0.3 0.2 7.8 14.9 16.9
9 40090b KS52-25 40090b KS52 Parzelle Heimeli 558 Ehrendingen 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 1.3 <0.1 <0.1 1.6 2.8 2.8
10 4010fr KS61-25 4010fr KS61 Parzelle Maas 298 Freienwil <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 1.3 <0.1 <0.1 1.5 2.8 2.8
1" 4011fr KS62-25 4011fr KS62 Parzelle Birkenrain 287 Freienwil <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.3 1.2 <0.1 0.1 1.4 27 3.7
12 4012fr KS71-25 4012fr KS71 Parzelle Maas 339 Freienwil 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 0.7 6.8 0.2 0.3 8.2 16.4 19.4
13 4013fr KS72-25 4013fr KS72 Parzelle Lindernstockstrasse 165 Freienwil 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.5 <0.1 <0.1 0.8 1.2 1.2
14 40140b KS81-25 40140b KS81 Parzelle Wasserweg (Hirschen) 444 Obersiggenthal 0.2 <0.1 0.1 0.1 <0.1 0.1 0.5 2.8 0.2 0.2 4.1 8.2 10.2
15 4015un KS82-25 4015un KS82 Parzelle Sandfurche 1078 Untersiggenthal <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 1.7 <0.1 <0.1 1.9 3.6 3.6
16 4016le KS91-25 4016le KS91 Parzelle Feertelerfeld 850 Leuggern 0.3 <0.1 0.2 0.2 <0.1 0.2 0.7 10 0.2 0.5 12 22.9 27.9
17 4017un KS101-25 4017un KS101 Parzelle EMKA Hard 3172 Untersiggenthal 0.3 <0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 1.4 8.4 0.3 0.2 11 215 23.5
20 4020un RF83-25 4020un RF83 Parzelle Kiesgrube 1468 Untersiggenthal 0.3 <0.1 0.1 0.2 <0.1 0.2 0.4 0.6 0.1 0.1 1.9 2.8 3.8
22 40220b RF111-25 40220b RF111 Parzelle Stengelispitz 1044 Ehrendingen 0.2 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.2 0.7 25 0.1 <0.1 3.8 6.9 6.9
23 4023fr RF121-25 4023fr RF121 Parzelle Brunnewiese 1248 Lengnau AG 0.3 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 0.1 0.4 0.9 0.1 <0.1 1.9 3.3 3.3
27 4027fr RF151-25 4027fr RF151 Parzelle Riesi 270 Freienwil 0.3 <0.1 0.1 0.1 <0.1 0.2 0.3 0.6 0.2 <0.1 1.8 3.7 3.7
29 4029un Z1 4029un Z1 Parzelle Hardacher 851 Untersiggenthal <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.8 <0.1 <0.1 1 1.8 1.8

< 2.5 yg PFAS/kg (unter "Richtwert")

>5.0 ug PFAS/kg (uber "Prifwert")

2.5 -5.0 ug PFAS/kg (zwischen "Richt- und Prufwert")

Projektspezitische Belastungskategorien gemass AfU Kanton Aargau (bezogen auf 9 BAFU-PFAS, ungewichtet)

¥ Bueyuy



ANHANG 5

Ubersichtsplan Belastungen
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FRIEDLIPARTNER AG

GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Ubersichtsplan Belastungen

Projekt

Untersuchung der PFAS-Belastung

Mst:

1:40'000

in Boden ehemaliger
Klarschlammflachen
in der Region Baden

Format:

A3

Projekt-Nr.: 25.070.2
Untersuchung der Schadstoffbelastung
Boden

Erstellt:
Datum:

ql
13.06.25

Plangrundlage: Landeskarte (Swisstopo)

Gepriift:
Datum:

kh
16.06.25

Legende

001
®

@)
@

Standort Nr. (0XXX)
PFAS-Gehalt < 2.5 ugkg TS

PFAS-Gehalt> 2.5 pyg/kg TS und
<50 ug/kg TS

PFAS-Gehalt> 5.0 ugkg TS

N

b

0 500 1°000 1’500 2°000

2’500 m

G Bueyuy
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Analysenberichte



bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Vorabbericht

per e-mail an:
kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

lars.knechtenhofer@friedlipartner.ch

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
202505276

FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, Nansenstrasse 5, 8050 Ziirich
Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Zentrale Rechnungsstelle,

Auftrags-Nr. Bachema

Auftraggeber
Rechnungsadresse

Rechnung zur Visierung
Bericht an

Bericht per e-mail an
Bericht per e-mail an

Datenbank-File (csv)

5001 Aarau

FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt,

8050 Zurich

FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt,

8050 Zurich

FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt,

kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt,

lars.knechtenhofer@friedlipartner.ch

FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt,

kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

K. Hoffmann, Nansenstrasse 5,
K. Hoffmann, Nansenstrasse 5,
K. Hoffmann,

L. Knechtenhofer,

K. Hoffmann,

Excel-File FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann,
kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

Datenbankexport FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann,

kundenspezifisch kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
22208 F  |4000fr KS11-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22209 F 14001fr KS12-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22210 F  14002le KS21-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22211 F |4003le KS22-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22212 F |4005un KS32-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22213 F |4006le KS41-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22214 F  14007le KS42-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22215 F |40080b KS51-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22216 F |40090b KS52-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22217 F  14010fr KS61-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22218 F 14011fr KS62-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22219 F  |4012fr KS71-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22220 F |4013fr KS72-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22221 F |40140b KS81-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22222 F |4015un KS82-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22223 F  |4016le KS91-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22224 F  |4020un RF83-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22225 F  140220b RF111-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22226 F |4023fr RF121-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22227 F  |4027fr RF151-25, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25
22228 F 14029un Z1, 0.00-0.20 m 15.04.25 / 23.04.25

202505276 / 29. April 2025 (provisorisch)
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Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG

Auftrags-Nr. Bachema 202505276

Freundliche Grusse

BACHEMA AG

L. Cayo, MSc ETH Umwelt-Natw. N. Serratore, Administration

Tel.: 044 738 39 00

202505276 / 29. April 2025 (provisorisch) Seite 2/8



bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 4000fr 4001fr 4002le 4003le VBBo VBBo
KS11-25 KS12-25 KS21-25 KS22-25 Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 22208 22209 22210 22211
Tag der Probenahme 15.04.25 15.04.25 15.04.25 15.04.25
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.9 \ 1.4 \ 2.0 \ 1.6 H \

Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)

| Anteil >2mm Gew.-% TS - I I 15 | 62 | \
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) pglkg TS 0.1 0.2 0.1 0.1
PFPeA uglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorpentansaure)
PFHXxA (Perfluorhexansaure) pg/kg TS 0.1 0.2 <0.1 <0.1
PFHpA pgkg TS <0.1 0.2 <0.1 <0.1
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) pglkg TS 0.6 0.7 0.4 0.4
PFNA (Perfluornonansaure) ug/kg TS 0.2 0.2 0.1 0.1
PFDA (Perfluordekansaure) pglkg TS 0.2 0.2 0.1 0.1
PFBS pgkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFHxS ugkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFOS pglkg TS 4.3 3.9 3.4 29
(Perfluoroktansulfonsaure)
Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (nicht glkg TS 5.3 5.4 4.0 3.5
gewichtet, 9 Verb. gemass
Bafu)

202505276 / 29. April 2025 (provisorisch) Seite 3/8



bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 4005un 4006le 4007le 40080b VBBo VBBo
KS32-25 | KS41-25 | KS42-25 | KS51-25 || Richtwert | Priifwert
Proben-Nr. Bachema 22212 22213 22214 22215
Tag der Probenahme 15.04.25 15.04.25 15.04.25 | 15.04.25
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.5 \ 21 \ 1.9 \ 1.2 H \

Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)

| Anteil >2mm Gew.-% TS . 81 [ 13 | e8 | 10 | \
PFAS nach Kettenldangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) pglkg TS 0.1 <0.1 0.2 0.3
PFPeA pgkg TS <0.1 0.1 <0.1 0.2
(Perfluorpentansaure)
PFHxA (Perfluorhexansaure) glkg TS 0.1 0.1 0.1 0.3
PFHpA uglkg TS <0.1 0.1 0.1 0.3
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) uglkg TS 0.4 0.1 0.2 1.3
PFNA (Perfluornonansaure) pglkg TS 0.1 <0.1 0.1 0.3
PFDA (Perfluordekansaure) ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.2
PFBS parkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFHxS ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFOS uglkg TS 1.4 0.5 0.5 5.1
(Perfluoroktansulfonsaure)
Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (nicht ug/kg TS 21 1.0 1.3 7.8
gewichtet, 9 Verb. gemass
Bafu)

202505276 / 29. April 2025 (provisorisch) Seite 4/8



bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 40090b 4010fr 4011fr 4012fr VBBo VBBo
KS52-25 KS61-25 KS62-25 KS71-25 Richtwert Priifwert

Proben-Nr. Bachema 22216 22217 22218 22219
Tag der Probenahme 15.04.25 15.04.25 15.04.25 15.04.25

Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 2.0 \ 2.0 \ 1.9 \ 1.7 H \ \
Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
| Anteil >2mm Gew.-% TS | 06 | 24 | 80 | 11 | \ \
PFAS nach Kettenldangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) pglkg TS 0.1 <0.1 <0.1 0.1

PFPeA pg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) glkg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.1

PFHpA uglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.1

(Perfluorheptansaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) ug/kg TS 0.2 0.2 0.3 0.7

PFNA (Perfluornonansaure) pglkg TS <0.1 <0.1 <0.1 0.2

PFDA (Perfluordekansaure) pglkg TS <0.1 <0.1 0.1 0.3

PFBS parkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

(Perfluorbutansulfonsaure)

PFHxS ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

(Perfluorhexansulfonsaure)

PFOS ug/kg TS 1.3 1.3 1.2 6.8

(Perfluoroktansulfonsaure)

Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)

Summe PFAS (nicht ug/kg TS 1.6 1.5 1.4 8.2

gewichtet, 9 Verb. gemass

Bafu)
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 4013fr 40140b 4015un 4016le VBBo VBBo
KS72-25 | KS81-25 | KS82-25 | KS91-25 || Richtwert | Priifwert
Proben-Nr. Bachema 22220 22221 22222 22223
Tag der Probenahme 15.04.25 15.04.25 15.04.25 | 15.04.25
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 | 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.7 \ 1.5 \ 2.2 \ 1.2 H \

Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)

| Anteil >2mm Gew.-% TS 40 [ 10 \ 15 | 10 | \
PFAS nach Kettenldangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) pglkg TS 0.1 0.2 <0.1 0.3
PFPeA pgkg TS <0.1 0.1 <0.1 0.2
(Perfluorpentansaure)
PFHxA (Perfluorhexansaure) glkg TS <0.1 0.1 <0.1 0.2
PFHpA uglkg TS <0.1 0.1 <0.1 0.2
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) uglkg TS 0.2 0.5 0.2 0.7
PFNA (Perfluornonansaure) pglkg TS <0.1 0.2 <0.1 0.2
PFDA (Perfluordekansaure) pglkg TS <0.1 0.2 <0.1 0.5
PFBS parkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFHxS ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFOS ug/kg TS 0.5 2.8 1.7 10
(Perfluoroktansulfonsaure)
Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (nicht Hg/kg TS 0.8 41 1.9 12
gewichtet, 9 Verb. gemass
Bafu)
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 4020un 40220b 4023fr 4027fr VBBo VBBo
RF83-25 | RF111-25 | RF121-25 | RF151-25 | Richtwert | Priifwert
Proben-Nr. Bachema 22224 22225 22226 22227
Tag der Probenahme 15.04.25 15.04.25 15.04.25 | 15.04.25
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.5 \ 1.4 \ 1.6 \ 1.7 H \

Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)

| Anteil >2mm Gew.-% TS 87 [ 20 | 74 | 10 | \
PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) pglkg TS 0.3 0.2 0.3 0.3
PFPeA pg/kg TS 0.1 <0.1 <0.1 0.1
(Perfluorpentansaure)
PFHxA (Perfluorhexansaure) glkg TS 0.2 0.2 0.1 0.1
PFHpA uglkg TS 0.2 0.2 0.1 0.2
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) uglkg TS 0.4 0.7 0.4 0.3
PFNA (Perfluornonansaure) pglkg TS 0.1 0.1 0.1 0.2
PFDA (Perfluordekansaure) pglkg TS 0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PFBS parkg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFHxS ug/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFOS ug/kg TS 0.6 2.5 0.9 0.6
(Perfluoroktansulfonsaure)
Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (nicht Hg/kg TS 1.9 3.8 1.9 1.8
gewichtet, 9 Verb. gemass
Bafu)
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 4029un 21 VBBo VBBo
Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 22228
Tag der Probenahme 15.04.25
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.7 \ \ \ H \

Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
| Anteil >2mm Gow.-% TS |09 | \ \ I \

PFAS nach Kettenlangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) ug/kg TS <0.1
PFPeA ug/kg TS <0.1
(Perfluorpentansaure)

PFHxA (Perfluorhexansaure) ug/kg TS <0.1
PFHpA ug/kg TS <0.1
(Perfluorheptanséaure)

PFOA (Perfluoroktansaure) ug/kg TS 0.2
PFNA (Perfluornonansaure) uglkg TS <0.1
PFDA (Perfluordekansaure) ug/kg TS <0.1
PFBS ug/kg TS <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)

PFHxS ug/kg TS <0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)

PFOS Hg/kg TS 0.8
(Perfluoroktansulfonsaure)

Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (nicht ug/kg TS 1.0
gewichtet, 9 Verb. gemass
Bafu)
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Vorabbericht rperemailan:

kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

lars.knechtenhofer@friedlipartner.ch

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden

Auftrags-Nr. Bachema 202505276

Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, Nansenstrasse 5, 8050 Zurich

Rechnungsadresse Kanton Aargau, Departement Bau, Verkehr und Umwelt, Zentrale Rechnungsstelle, 5001
Aarau

Rechnung zur Visierung FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann, Nansenstrasse 5,
8050 Zirich

Bericht an FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann, Nansenstrasse 5,
8050 Zirich

Bericht per e-mail an FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann,
kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

Bericht per e-mail an FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, L. Knechtenhofer,
lars.knechtenhofer@friedlipartner.ch

Datenbank-File (csv) FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann,
kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

Excel-File FRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann,

kevin.hoffmann@friedlipartner.ch
Datenbankexport kundenspezifischFRIEDLIPARTNER AG, Geotechnik Altlasten Umwelt, K. Hoffmann,
kevin.hoffmann@friedlipartner.ch

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
33158 F  14017un KS101-25, 0.00-0.20 m 06.06.25 / 06.06.25

Freundliche Grisse
BACHEMA AG

L. Cayo, MSc ETH Umwelt-Natw. N. Serratore, Administration
Tel.: 044 738 39 00
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt Nr. 25.070.2, PFAS in Oberboden ehemaliger
Klarschlammparzellen in der Region Baden
Auftraggeber FRIEDLIPARTNER AG
Auftrags-Nr. Bachema 202505276
Referenzwert
Probenbezeichnung 4017un VBBo VBBo
KS101-25 Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 33158
Tag der Probenahme 06.06.25
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20
Probenparameter
\ Angelieferte Probenmenge kg \ 1.2 \ \ \ H \

Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)

\ Anteil >2mm Gew.-% TS \ 16 \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

PFAS nach Kettenldangen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)

PFBA (Perfluorbutansaure) ug/kg TS 0.3
PFPeA (Perfluorpentansaure) ug/kg TS 0.2
PFHXxA (Perfluorhexansaure) ug/kg TS 0.2
PFHpA (Perfluorheptansaure) uglkg TS 0.2
PFOA (Perfluoroktansaure) ug/kg TS 1.4
PFNA (Perfluornonansaure) ug/kg TS 0.3
PFDA (Perfluordekanséaure) uglkg TS 0.2
PFBS ugkg TS <0.1
(Perfluorbutansulfonsaure)

PFHxS pglkg TS 0.1
(Perfluorhexansulfonsaure)

PFOS ug/kg TS 8.4
(Perfluoroktansulfonsaure)

Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (nicht Hg/kg TS 1"
gewichtet, 9 Verb. gemass
Bafu)
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