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STORM & Technische Richtlinie der VSA Ingenieurtagung 2014 a**

Aarau
KANTON AARGAL

Auslosung des Projektes

» Erstellung neues Regenbecken «Hasenwinkel» geméass GEP im
Industriegebiet der Gemeinde Arbon (TG)

» Riuckbau des best. Beckens innerhalb gefahrdeter u. privater Parzelle

« Uberlauf Mischwasser erfolgt in den Imbersbach mit Zulauf in den
Bodensee
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Ausgangslage

¢ Das EZG des Imbersbachs besteht aus Weiler-, Kern-, EFH- u.
Industriezonen

* Q47 = 0.01 m¥s mit einer Gesamtlange von ca. 5 km

¢ Sohlenbreite 1.0 bis 2.0 m

¢ Langsgefalle = 0 bis max. 5 %

~“Steineloh
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Uberpriifung nach STORM

« Uberprifung eines bestehenden Projektes (RB Hasenwinkel), welches
anhand der alten Normen und Richtlinien erstellt worden ist

¢ Infolge der ortlichen Verhaltnisse im Industriegebiet muss ein neuer
Standort fir das RB gefunden werden

¢ In dieser Arbeit wird ein moglicher Losungsweg vorgestellt

Imbersbach
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Entwicklung Einzugsgebiet: ist-zustand
=

Phase Netto | EWG | QTW Steineloh |
Flache il

Ist-Zustand 58 ha 2'343
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Entwicklung Einzugsgebiet: Planungs-zustand

Phase Netto | EWG | QTW Steineioh
Flache 7,

Ist-zustand 58ha 2343 54 l B

Planungs- 5

s 82ha 4134 957
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¥ Ist-Zustand Ingenieurtagung 2014 u * %
. % = bestehende Kanalisation Aarau *
Mischwasser HANTON AARGAL

= bestehende Kanalisation
Meteorwasser

Ist-Zustand
«RB Imbersbach»

Misch- und Trennsystem
sind kombiniert vorhanden

Das best. RB Imbersbach
ist mit drei RU kombiniert.

Folie 7

'z. Planungs-Zustand Ingenieurtagung 2014
) — neuer Mischwasserkanal ¢ O arau ***
= newer Metearwasserkanal
— neue Druckleitung -

Ist-Zustand
—  bestehende Kanalisation
== Risckbau / Verfillen im

Flanungs-Zustand

Planungs-Zustand
«RB Hasenwinkel»

Die MW-Entlastung erfolgt
neu rund 500 m weiter
Bachaufwarts

Rickbau best. RB
Das Industriegebiet wird
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STORM & Technische Richtlinie der VSA IngemeurlagungAzaUr;: ﬁ***
Fragestellung

Konzeptuelle Uberpriifung (zentrale Problematik)

*  Wie wird der Gewasserzustand des Imbersbaches durch die beab-
sichtigte Anderung mit dem Projekt RB Hasenwinkel beeintrachtigt?

Problemidentifikation
e Experimentell (Naturwissenschaftlich)
e Rechnerisch (Durchfuhrung der Simulationen)

Hydr. und verfahrenstechnische Uberprifung

¢ Welche Anpassungen sind am projektierten RB Hasenwinkel anhand
der neuen Bemessung nach der TechRiLi notig? i
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Naturwissenschaftl. Problemidentifikation

Festlegung der Bachabschnitte, mehrere Rirckstaube
Begehungen und Okologische Bewertung

Resultat: Keine deutliche Beeintrachtigung
durch Mischwassereinleitung im heutigen
Zustand

v

Riickstaubereich

shach
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Rechnerische Problemidentifikation

1 Systemdefinition
(Separat fur den Ist- und Planungs-Zustand)

2 Bereitstellung von Daten
(techn. Entwésserungssystem, Bach, Bodensee, Einzugsgebiete,
Einwohner, drtliche Randbedingungen, Bauprojekt RB Hasenwinkel)

3 Berechnung des Ist- und Planungs-Zustands fiir das RB
Hasenwinkel
(anhand von Simulationsprogrammen)
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Zusammenstellung der Informationen

>
b

L . Gesamtubersichtsplan

Bio u. chem. Untersuchung
Kanalisationssystem

,-< ~uRlickstau Bodensee
N '\ﬁ Einzugsgebiete

wEinléufe Bach

Linienproben
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Vorgehen bei der Systemvereinfachung

MOUSE Als Grundlage fur SWMM wurden die Daten aus dem

Programm MOUSE (GEP Arbon) zur Systemdefinition

verwendet

SWMM Berechnung Emissionen am realistischen System

Berechnung Emissionen und Immissionen am stark

REBEKA | vereinfachten System. Abstimmung auf SWMM anhand

der Modellparameter — Kalibrierung
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Berechnete Gewasserbelastungen

SWMM 5 (Berechnung von Emissionen):

Entlastungsmengen, Dauer und Haufigkeiten aus dem
Mischwassersystem
GUS-Frachten (TSS-Frachten)

Einleitungsmengen aus den Meteorsystem (primar DW aus
Industrie)

REBEKA 2 (Berechnung von Emissionen und Immissionen):

NH3 Dosis

Kolmation der Gewassersohle

Toxische Sedimente GUS-Immissionen
Sauerstoffzehrung im Sohlenbereich | (%2M® Unoeioste stoffe)
Erosion Bachsohle
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Systemdefinition

Schematische Abbildung der Netze fur die verschiedenen
Simulationsprogramme:

¢ Vereinfachungen von SWMM 5 zu REBEKA 2: Teileinzugsgebiete
zusammengefasst (Flachen und Einwohner), bestehende Mischwasser-
und Meteoreinleitung zu einer Einleitung zusammengefasst

Bei komplexen Systemen unerlésslich fur das Verstehen der
Zusammenhange sowie der Abhéngigkeiten bei Regen- und
Trockenwetter Situationen
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Systemdefinition: Ist- und Projekt-Zustand

) «swMM
REBEKA »
L4
[a— ! r
[ Mischsystem
B Trennsystem - = e
Aeabd ;184 Sk fa
Dawer : 1450 Wa
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STORM & Technische Richtlinie der VSA Ingenieurtagung 2014 E**

Anzahl, Dauer und
Entlastungsvolumen
anhand der Simulationen

Durch keine bedeutenden
Vorentlastungen ist diese
Vereinfachung maglich REBEKA »

Vergleich SWMM vs.
REBEKA — Zufluss,
Abfluss, Entlastungs-
volumen, Anzahl, Dauer,
GUS-Frachten

—
e ey
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Resultate der Simulationen
Emissionen fur Ist- und Planungs-Zustand
Planung:
QEnllastung TSSEntlastung
49435 m3/a | 4036 kg/a
(oo o mm———m— e 1 Neu RB Hasenwinkel V=280 m3
EZG Planungs-Zustand 1
1
1
iromha ew-ess  |(HEHNEEEEEN »ﬂ}-----»
]
1
: EZG Ist-Zustand Best. RB Imbersbach V =200 m? |
! F =58ha | >
?| <
1 EW = 21343 | 3
:. | Ist: 2
—— 2
] Q¢ ntiastung TSSentiastung 3
| 3472 m3/a | 241 kg/a £
|
Ist - Ableitung ARA I Planung Ableitung ARA
Q,,=|2811/s 1 a,,=[a01/s I
ARA ARA Bodensee
Freibad
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Resultate der Problemidentifikation
Ist-Zustand NH3

mit best. Becken «Imbersbach»

Die Ergebnisse zeigen keine bedeutenden Defizite auf
Beispiel: Ammonium Toxizitat LC10 (- in AG LCO nach STORM)

0.9+
0.8

Uberschreitung

Kritische Ereignisse

Unterhalb
Richtwert

o
@
Unterschreitungswahrscheinlichkeit

r ——t ——— ——r " T g " —
0.1 1 ) , 10 0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Anzahl krit. Ereignisse pro Jahr Unterschreitungswahrscheinlichkeit

— In Absprache mit den Behorden: diirfen einmal in 5 Jahren 10% der Lebewesen geschéadigt werden
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Resultate der Problemidentifikation
Planungs-Zustand NH3
mit geplantem Becken «Hasenwinkel»

Die Ergebnisse aus der Problemidentifikation zeigen erhebliche
Defizite auf

Beispiel: Ammonium Toxizitat LC10 (= in AG LCO nach STORM)

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.14°

=

Uberschreitung

Unterhalb
Richtwert

Kritische Ereignisse

Unterschreitungswahrscheinlichkeit

o1 1 o 0 01 02 03 04 05 06 0.7 08 09
Anzahl krit. Ereignisse pro Jahr Unterschreitungswahrscheinlichkeit

1

— In Absprache mit den Behorden: diirfen einmal in 5 Jahren 10% der Lebewesen geschéadigt werden
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Resultate der Problemidentifikation

Zunahme der GUS-Immissionen Kolmation Gewéssersohle

Toxische Sedimente

02-Zehrung Sohlenbereich

Ist-Zustand Planungs-Zustand

osti

“ & © @ 80 100
Anted der Ges antz it 6] Anieil der Gesanizet %)

— Im Ist-Zustand entsteht keine Gewéasserbeeintrachtigung durch die Entlastungen
— Defizite im bestehenden Bach vorhanden (Rickstaubereich)
— Durch das Projekt RB Hasenwinkel deutliche Gewé&sserverschlechterung
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Prifung Mindestanforderungen

Die Mindestanforderungen werden innerhalb der STORM-Bearbeitung
Uberprift — in diesem Projekt von sekundarer Bedeutung

Gewdsserklasse Q7 Mittlere Mittlere Spez. Vo Dauer
Wasserspiegel | Fliessgesch
breite windigkeit
[m3/s] | [m] [m/s] [m*/a-ha,.,] [h/a]

Kleiner Mittellandbach <0.1 <1 <0.5 <500 <15 4

Planungszustand mit RB Hasenwinkel

i Entl.-menge Spez. V. Haufigkeit Dauer
[m*/a] [m*/aha.q] | [/a] [h/a]
252 i3 10

RU 9100 7.63 1926

erfiillt
RU 8910 5.46 55 10 <1 <1 erfullt
RU 7705 3.19 532 167 <1 <1 erfllt
RB Hasenwinkel 11.57 47454 4101 65 205

RB Hasenwinkel nur informativ — ganze Entlastungmenge ersichtlich

Mindestanforderungen gelten nur fiir Regeniiberlaufe (RU)
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Schlussfolgerung Problemidentifikation

Durch das Projekt RB Hasenwinkel entsteht eine deutliche
Gewasserverschlechterung

— Der Hauptgrund ist Reduktion der Weiterleitmenge Richtung ARA
von 281 /s auf 40 I/s

— Das geplante RUB Hasenwinkel kann diese Reduktion der
Weiterleitungsmenge nicht kompensieren

Interpretation:

— ein Handlungsbedarf ist gegeben

— Massnahmen sind im Gewasser, im Misch- und im Trennsystem zu
prifen

— momentan keine weiteren Untersuchungen nach STORM nétig
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STORM & Technische Richtlinie der VSA

Massnahmen am Gewasser

Ziele:
f L . Renaturie
- Akkumulierte TSS-Immissionen verhindern N

- Wirtschaftliche und guinstige Lésung

- 3.8
2 =2k =
b
B GE§ 2
a SE® 2
5= =51 @ 0.
<= =28 2] (]
ce o 8 = < 9
EF F 5 w2
oo 2B E @ 2%
o o L >0 @ = %
@ @ Z0« “w w o

Die Mulden und das Gegengefélle sollen durch ein gleich-
massiges Gefélle ersetzt werden

- Betroffenen Bachabschnitt gleichzeitig Renaturieren
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STORM & Technische Richtlinie der VSA Ingenieurtagung 2014 E**

Massnahmen im Kanalisationsnetz

{Einlauf Hasenwinkel

Ziele:

- Einhaltung der bisherigen Immissionen im
Vorfluter

Eine Verschlechterung des Gewé&sserzustandes
verhindern

Ist- Planungs Ziel-

Zustand | -Zustand | Zustand
2811/s 401/s 1501/s

Entlastungsmenge 3472 47454 6048

[m3/Jahr]
NH4-Fracht [kg/Jahr] 3 125 6
TSS-Fracht [kg/Jahr] 241 3986 460

- Weiterleitmenge Richtung ARA erh6hen auf 150 I/s (im Projekt vorgeschlagen 40 I/s)

- Durch Renaturierungsmassnahmen kann eine grossere Entlastungsmenge in den Vorfluter
eingeleitet werden ohne eine Gewasserverschlechterung zu erzeugen.
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Massnahmen im Industriegebiet

Ziele:

inlauy; Husénwinkel
- Fehlanschlusse in der Trennkanalisation

eliminieren Einlauf Imbersbach

- Einhaltung der akkumulierten TSS-
Immissionen (tox. Sedimente und
Sauerstoffzehrung)

- Prufung von Rickhaltemassnahmen bei Umschlagplatzen

- Bei erheblich gefahrdete Flachen ist der Anschluss an das Mischsystem zu prifen (im AG
Vorschrift)

- Erhéhung des Korndurchmessers in der Bachsohle
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Hinweise flur die technische Planung

Uberlegungen zum weiteren Vorgehen
aufgrund der Resultate der konzeptuellen Planung nach STORM

» Kann die Weiterleitmenge erhdht werden? Konsequenzen?

> Ist das Becken in der vorgesehenen Grosse notwendig? Zu beachten
ist, dass das Erholungsgebiet am Bodenseeufer geschiitzt wird
(&sthetisch, hygienisch).

» Soll besser ein Havariebecken erstellt werden?

» Sind Massnahmen im Einzugsgebiet zur Reduktion der Zulaufmengen
fur den Planungszustand mdglich?
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Projektiertes RB Hasenwinkel

i Drossel- . i i
'*"“:1“!;!'; % | bauwerk Hauptabmessungen: Sedimentationsraum
::1‘-]—-" N Breite = 5.10m (= Lange Klariiberlauf)
Il | Lange  =24.10m
TTHT Einlaufbereich  Hohe = 230m
: | Volumen = 280 m3
P il ‘ — .
Mangelliste:
Zulaufican,
von Fetiiioh - Einlaufbereiche (unterschiedlich)
NW 1200

Klartberlauf (nicht einstellbar)
Ableitung Richtung ARA

Sedimentationsraum

o Auslaufbereich
 Kiirdberlaul /

Querschnitt Becken

Entlastungskanal /| vt =
Beckeniiber@u/ﬁ' _ bocacais
- sumame
/ i
)
Ablaufkanal ; Zutaufkanal
2um Vorfluter von Frasnacht
NW 1200 | BT Nw 1000
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Konzeptuelle Planung
Dimensionierung primar anhand der TSS-Frachten:

- die tolerierbare Uberlauf-Fracht

- Verbleibende Fracht im Becken

- Weiterleitmenge Richtung ARA

- Sedimentation vor partikularen Stoffen
T AT
v 4 150
[m?] 280 280 150 500 1000

Verbleibende Fracht in
[kg/a] 3300 275 250 289 349
Becken

Eine Erh6hung des Volumens hat sehr geringe Wirkung / zusétzliche Kosten stehen in keinem
Verhéltnis zur Wirkung

Das Hauptproblem der Schadstoffbelastung des Gewassers ist die geringe
Ableitung Richtung ARA

Die Erhohung der Weiterleitmenge ist wirksamer als die Speicherung
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Uberpriufung Becken nach TechRiLi
- Weiterleitmenge Richtung ARA auf 150 I/s erhdhen

- Die im Projekt vorgeschlagene Gestaltung und Bemessung kann mehrheitlich
Ubernommen werden.

- Vergrésserung des Beckenvolumens aus wirtschaftlichen Griinden nicht sinnvoll

- Uberpriifung zur Wahl eines

Fang- oder Havariebeckens 10% 20% 30% 40% S0% GO% 0% 0% 90% 100%

woo
o0
i —
500 f

2
w

a
w0

90%

Becken erfiillt seine Funktion in ca.
90% der Falle - Durchfluss < 180 I/s. 10 jahrige Ereignisse

1 11m mm 13m aam 501 660 o 8301 a0 11001
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Uberpriufung Becken nach TechRiLi
- Weiterleitmenge Richtung ARA auf 150 I/s erh6hen

- Die im Projekt vorgeschlagene Gestaltung und Bemessung kann mehrheitlich
Ubernommen werden.

- Vergrosserung des Beckenvolumens aus wirtschaftlichen Griinden nicht sinnvoll

- Uberpriifung zur Wahl eines _
Fang- oder Havariebeckens o0

Gleiches gilt fur den Klariberlauf, die >
Oberflachenbelastung und die Horiz.
Geschwindigkeit 50

0 1 2 3

4 5 6 7 8 9
Daverkurve in h pro Jahr
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Fazit aus der Sicht des Ingenieurs

Zum bestehenden Konzept des RB Hasenwinkel

e ist zu Uberdenken
e wichtig: Einbezug der Gewasserschutzfachstelle und deren aktive Rolle

Auswirkungen durch TechRiLi und STORM

¢ Einhaltung des Gewasserschutzes bei Regenwetter

» Gesamtheitliche Betrachtung

¢ Frihzeitige Anwendung und breiteres Massnahmenspektrum

Die Bearbeitung

» besteht aus herantasten

e braucht Zeit

« bendtigt Fachwissen

< st auf die Interaktion aller Beteiligten angewiesen
(Gewasserschutzbehdrde, GEP Ing., Biologen, Spezialisten, etc.)
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