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Versickerungsanlagen

Herkunft Wasser, welches in Versickerungsanlagen eingeleitet wird:

Meteorwasser Fremdwasser

Sickerfahige Schicht
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Versickerungsanlagen

1. Meteorwasser

eDachwasser
ePlatzwasser

Prioritaten Regenwasserentsorgung:

§ 25 Muster-Abwasserreglement Kt. AG (MAR)
Nicht verschmutztes Abwasser ist von der Kanalisation fernzuhalten und wie
folgt zu beseitigen:

1. Prioritat: Versickerung;
2. Prioritat: Einleitung in 6ffentliche Sauberwasserleitung;
3. Prioritat: Einleitung in ein Gewasser, allenfalls mit Retention.

Art. 7 Abs. 2 Gewasserschutzgesetz (GSchG):.

Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der kantonalen Be-
horde versickern zu lassen. Erlauben die ortlichen Verhaltnisse dies nicht, so
kann es mit Bewilligung der kantonalen Behorde in ein oberirdisches Gewas-
ser eingeleitet werden.

jackli



Versickerungsanlagen

2. Fremdwasser

« Uberlaufwasser von Quellen, Reservoiren, Brunnen
* Ricklaufwasser aus Kuhlanlagen, Klimaanlagen, Warmepumpen
» Drainage- und Sickerwasser, Bachwasser

Prioritaten Entsorgung Grundwasser aus Warmenutzung:
- Versickerung
- Einleitung in oberirdisches Gewasser, dabei gilt:

8§ 9 Wassernutzungsabgabendekret Kt. AG (WnD):
Fur den Entzug von Warme aus dem gefdrderten Grundwasser wird keine
Gebuhr erhoben, wenn das Wasser wieder dem Grundwasser zugeftihrt wird.

Rucklaufwasser von Kéalte-/Warmeanlagen ist thermisch verandert, es gilt:

Anhang 2, Ziff. 21. Gewasserschutzverordnung (GSchV)
Die «Temperatur des Grundwassers durch Warmeeintrag oder -entzug darf
gegeniber dem natirlichen Zustand um hdchstens 3°C verandert werden».
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Typ der Versi-
ckerungsanlage

Grundacher ohne pestizidhaltige,
Materialien,
Dachflachen aus inerten Matenialien,

Glasdacher 3 - = a +

Bla:t:hflélchen a'lljs li)]lbehn.'wieitg,;ketncllinerten 1 N + + * 2) KIeSkérper mit diﬁuser, hOCh'
A e e e Bl e s | v liegender Versickerung
Dachﬂéc_hen mit erhdhten Antellen an 1 N - a a Innerhalb der DeCkSChIChten
unbeschichteten Cu-, Zn-, Sn-, Cr-, Ni-

oder Pb-haltigen Installationen oder Ein- 2 o = = b .

deckungen (Auews > 50 m) 3 - JC= 1= 1[» 3) Versickerungsschacht oder

Versicherungsgalerie mit

Havsaanen, ! =L - M+ Il + direkter Versickerung
Pgm[f:ét;é fir Personenwagen E] - - - -

Ordner Siedlungsentwéasserung Kt. AG
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Versickerungsanlagen

Faktoren, welche die Versickerungsmadglichkeit bestimmen:

 Untergrund
(Schichtaufbau, Materialzusammensetzung, Lagerungsdichte)

e Grundwasser
(Grundwasserspiegel, Grundwassernutzung)

» Platzverhaltnisse (verfugbare Flache) und bestehende oder
neue Bauwerke (Gebaude, Entwasserungsleitungen)
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(z.B. Kontrollschéachte, Keller)

Grundwasserspiegelmessungen
in Pumpwerken

massgebend ist der
Hochwasserstand, ca. HW 10

Periodenwerte Mittel (m a.M.)  388.51 Maximum (m 0.M.) 39140  (1x, letztmals: 31.03.1982)
1975 - 2015 Amplitude (m)  6.00 Minimum (m 0.M.) 38540  (2x, letztmals: 16.11.1982)
— Ganglinie des Grundw asserspiegels — Jahresmittel = Periodenmittel
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Versickerungsanlagen

Schluckvermdégen des Untergrundes 1

Erfahrungswerte fur spez. Schluckvermoégen S (I/min pro m2):

- sandarmer Grobkies: > 50
- sauberer sandiger Kies: 10 - 50
- leicht siltiger, sandiger Kies und kiesiger Sand: 5-15

- massig siltiger, sandiger Kies und sauberer Sand: 2 -7
- Oberboden: 1-2
- Silt, Ton, “Lehm* nicht schluckfahig
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Versickerungsanlagen

Schluckvermégen des Untergrundes 2
Versickerungsversuch

- Ausheben und Ausmessen einer Grube

- evil. Einrichten eines temporaren Versickerungsschachtes

- dosiertes Einleiten von Wasser und Messen des Wasserspiegels
- Beharrungszustand wahrend 15-20 min

- Stoppen der Wasserzufuhr, Messen des absinkenden Wasserspiegels
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Versickerungsanlagen

Versickerungsversuch (Beispiele)
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Versickerungsanlagen

Schluckvermogen des Untergrundes

Auswertung des Versickerungsversuches 2

S=Q/F

Q = zugefihrte Wassermenge bei stationarem Zustand (I/min)

F = benetzte Flache in schluckfahiger Schicht (m?)
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Versickerungsanlagen

Dimensionierung der Versickerungsanlage
Massgebende Faktoren

- zu entwassernde Flache
- (Abflusskoeffizient)

- Regenereignis (Wiederholungshaufigkeit n = 10 Jahre)
- spezifisches Schluckvermogen des Untergrundes
- Retentionsvolumen
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Versickerungsanlagen

Rickgabeversuch in Schluckbrunnen
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Einleitung
von Vorreinigung
(Schlammsammler)

OKT
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=
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Hochwasser (HW10)
: ) 4

Legende

Oberboden (Humus)

Unterboden

Deckschichten

schluckfahiger Untergrund (sandig-kiesig)
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Einleitung
von Vorreinigung

(Schlammsammler) Einleitschacht *) Kontrollschacht *)
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*) verschliessbarer Deckel mit Beschriftung «Versickerung»
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Wichtige Punkte:

- weisse Wanne

- Auftriebssicherheit
- Notuberlauf
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Versickerungsanlagen

Kunststoff-Fullkérper

Wichtiger Punkt:
- Belastbarkeit
beim Befahren

Fawral.




Prinzipskizze Schachtbauwerk Riickgabebrunnen
{Quelle: BAFU, Vollzugshilfe Warmenutzung aus dem Untergrund, 2009)

Schachtringe mit Keilgleitdichtung Schachtdeckel h Uber Br ohr

Heizungskreislauf mit
Wannwasser-Fuandenhalzu ng |

Entnahme- 12 15m

brunnen

Ruckgabe-

brunnen Diche Schachitechal mt At Dichte Rohrdurchfthrung

ki und Schinde oo

ausreichender
Mindestabstand

Dichte Rohrdurchfithrung
ohne Kraftschluss (Gummi)

jéickll

geologie




Versickerungsanlagen

Schluckbrunnen
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Versickerungsanlagen

Fehler, Probleme:

Unterirdische Anlagen (Dachwasser)

Schachte, Deckel nicht verschraubt/wasserdicht und ohne Uberstand
Schachte nicht in Griunflache platziert

Kein Schlammsammler vorgeschaltet

Kein Notuberlauf an Terrainoberflache, daftr Nottberlauf in die
Kanalisation

Filterkieskorper gegen schluckfahigen Untergrund mit Geotextilmatte
abgedeckt

Keine Abdichtung der Zuleitung zwischen Gebaude und Anlage
Straucher und Baume zu nahe bei Anlage (Wurzeleinwichse)
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Versickerungsanlagen

Fehler, Probleme:
Mulden (Dach-, Platzwasser)

* Fehlende hydraulische Verbindung zu schluckfahigen Schichten
« Zu steile B6schungen

» Kein Kolkschutz beim Einlauf

« Keine Begrunung der ganzen Flache vor Inbetriebnahme

* Tiefwurzelnde Pflanzen
 Umzaunung als Personenschutz fehlt
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Versickerungsanlagen

Fehler, Probleme (Beispiele 1)

.t o (R | Ungentigende Schiuckleistung

und/oder

Hochliegender Grundwasserspiegel
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Versickerungsanlagen

Fehler, Probleme:

Schluckbrunnen (Warmepumpen)

» Rezirkulation und thermischer Kurzschluss zwischen Entnahme-
und Ruckgabestelle

» Beeintrachtigung bestehender Anlagen im Abstrombereich

» Verstopfung durch Verockerung oder Versinterung

* Verletzung DeltaT 3°-Regel

e Brunnenalterung
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Versickerungsanlagen

Empfehlungen fir Vorgehen bei Planung und Bau von V-Anlagen

» Gute und friihzeitige Planung mdglichst vor Baubeginn

» Rechtzeitige Klarung der Bewilligungssituation

» Ausreichende hydrogeologische Untersuchungen durch Spezialisten
 Realistische Dimensionierung

» Fachgerechte Ausfiihrung

* Abnahme vor Inbetriebnahme

» Kontrolle, Wartung wahrend Betrieb
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