Sanierungsverfahren fiir 6ffentliche und private Kanalisation
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2. Reparaturverfahren
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Ziele und Anforderungen (vsa L sau)

Erhaltung von Kanalisationen
Baulicher Unterhalt von Entwasserungsanlagen
Dichtheit

Grundsatzlich mussen alle Entwasserungsanlagen von der Anfallstelle des Abwassers bis zur
Einleitung in das Gewasser wahrend ihrer gesamten Nutzungsdauer dicht sein. Es sollen keine
negativen Auswirkungen auf die Umwelt stattfinden kdnnen. Diese Erfordernisse lassen sich aber
nur erfullen, wenn alle aufgrund der Zustandsiiberprifung festgestellten Mangel zeitgerecht
behoben werden.

Ist keine Dichtheit vorhanden, kann verschmutztes Abwasser ins umgebende Erdreich gelangen und
dadurch das Grundwasser verunreinigen (Exfiltration). Ausserdem kann Grundwasser ins Kanalnetz
eindringen (Infiltration), was zu Problemen in der Klaranlage und zu erhéhten Betriebskosten fihrt.
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Reparatur nach Technikgruppen

Ubersicht

Reparatur durch Injektion

Rohrverbindung, Rohr, Anschluss

Reparatur mit vor Ort hartenden Materialien

Rohr (Kurzliner), Anschluss (Hutprofil / T-Stiick)

Reparatur mit Spachtel- oder Verpressverfahren

Rohr, Anschluss, Rohrverbindung

Reparatur mittels Innenmanschetten Rohr. Linerendmanschette

Reparatur durch Abdichtung (mittels Flutungsverfahren)
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Injektionsverfahren

1. Positionieren fl'-'.amf:ra 3. Verpressen Gel Packer

Tempordre Massnahme:

z.B. Gel-Injektion mittels Packer als Vorabdichtung vor Einbau eines Schlauchliners
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Injektionsverfahren

Janssen Process Riss- und Scherbensanierung, 2-Komponenten Polyurethanharz Injektion zur
Sanierung von Riss- und Scherbenbildungen, fehlenden Wandungsteilen und Hohlraumen.
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Injektionsverfahren

Eigenschaften des Injektionsverfahrens

Nicht begehbare Abwasserleitungen

Werkstoffe Acryl-, PUR-, Silicat-Gele, PUR-, Silicat-
Harze, Zement-Mortel

Geometrische Kreisformige und nicht kreisformige
Eigenschaften Querschnitte
- Ubliche Mindestgrésse des
Hauptrohres: 150 mm
- Ubliche maximale Grosse des
Hauptrohres: 750 mm
- Seitenanschliisse: Hauptrohr min.
200 mm (Hauptrohr mit Liner 175
mm) und seitliches Anschlussrohr
min. 100 mm bis 250 mm

Acryl-, PUR-, Silicat-Gele, PUR-, EP-,
Silicat-Harze, Zement-Mortel

- Kreisformige und nicht kreisférmige
Querschnitte

- Ubliche Mindestgrésse 800 mm @

- Keine Obergrenze

- Reparatur von bogen innerhalb der
Sanierungsstrecke moglich

Quelle: DIN EN 15885
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Injektionsverfahren

Eigenschaften des Injektionsverfahrens

Nicht begehbare Abwasserleitungen

Merkmale - Reparaturen mittels Gel sind bei - In Abhangigkeit von der Grdsse des
Wasserinnendruck in Freispiegelleitungen Hohlraumes kénnen Hohlraume im
nur bedingt druckbestandig Boden mit allen Injektionswerkstoffen

- Reparaturen mittels Gel haben keine verfillt werden

stabilisierende Wirkung.
- Reparaturen durch Harz- oder
Mortelinjektionen kénnen stabilisierend

sein
Eignung / - Nicht zugelassen in
Einschranku Grundwasserschutzzone S1, S2 und
ng gemass S3; bedingt zulassig in GW-Bereich Au
VSA-RL und Zustrémbereich Zu
Baulicher - Beschrankt bei Ei-Profil
Unterhalt - Beschrankt bei statisch geschadigten

Leitungen
Quelle: DIN EN 15885
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Spachtel- und Verpressverfahren

Roboterverfahren

Rissverspachtelung mit zementgebundenem Mortel

Quelle: KA-TE PMO
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Spachtel- und Verpressverfahren

Eigenschaft Nicht begehbare Abwasserleitungen Begehbare Abwasserleitungen
Einbaueigenschaft - Befestigung am vorhandenen Rohr - Von Hand aufgebrachte Verstarkungen
en durch verkleben verbessern die mechanische Festigkeit

- Vorbehandlung der
Rohroberflache erforderlich

- Die Aufrechterhaltung der Vorflut
ist grundsatzlich einzuplanen

Quelle: DIN EN 15885
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VSA Richtlinie

Anschlusssanierung mit
Roboterverfahren

Reparierter seitlicher Anschluss

SBU ¢

Anwendungsbereich

Geeignet fur Freispiegelleitungen ab NW 200 mm

Eignung, Einschrankung

Nicht zugelassen in Grundwasserschutzzonen S1 und S2; bedingt zuldssig in S3.
Bestimmte Materialkombinationen (Altrohr — Anschluss — Reparaturmaterial) sind nicht zu
empfehlen. Zum Beispiel sollte keine Zementmortelverpressung bei Kunststoffrohren
durchgeflhrt werden, da keine Haftung entstehen kann. Eine genaue Abklarung der
Materialkombinationen vor Beginn der Sanierung ist wichtig, um die optimale
Reparaturtechnik auszuwahlen.

Kleine Einbautiefe im Anschluss.

Bei im spitzen Winkel eingefiihrten oder schleifend im Scheitel sowie zu tief eingefihrten
Anschlissen kann das Setzen der Blase und Verfillen des Hohlraums nur eingeschrankt
erfolgen.

Das Durchmesserverhaltnis zwischen Hauptkanal und seitlichem Anschluss sollte

> 2:1 sein.

Quelle: VSA-RL Bau 2009
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Kurzschlauch (Partieller Liner)

- keine dauerhafte Losung

- Reparaturverfahren
(partielle Reparatur,
keine Renovierung)

4== Laminat

Packer

//
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Kurzschlauch (Partieller Liner)

Anwendungsbereich

* Der partielle Liner kann bei praktisch allen 6rtlichen Schaden (ausser bei schadhaften seitlichen Anschliissen)
eingesetzt werden

* Partielle Liner kommen vorzugsweise bei Beton- und Steinzeugrohren zur Anwendung

* In Kunststoffrohren ist die Anwendung von partiellen Linern ungeeignet (mangelhafte Verklebung)
* Einzellangen von 0.5 m — 1.0 m (abhéangig Schachtzugang)

* Eine minimale Wandstarke von 3.0 mm ist in jedem Fall einzuhalten

* Ein partieller Liner soll nur in einem statisch intakten Rohr eingebaut werden

* Als temporare Massnahme geeignet, da kostenglinstige Ausfiihrung und dafiir geringe Lebensdauer

Eignung, Einschrénkungen
* Nicht zugelassen in Grundwasserschutzzonen S1 und S2; bedingt zuldissig in S3
* Geeignet fiir Freispiegelleitungen ab NW 100 mm
* Minimale hydraulische Beeintrdchtigung

 Die Ubergangsbereiche partieller Liner - Altrohr sind problematisch (Ablésung, Ablagerungen). Deshalb miissen die
Lineriibergéinge an den Enden schrdg auslaufen, um Beschédigungen aus dem Betrieb zu verhindern

* Reaktionsharze, die bei der Aushdrtung stark schrumpfen, sind fiir partielle Liner nicht zu empfehlen
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Manschetten

Innenmanschetten (QUIK-Look mit EPDM Dichtung)
- nicht begehbarer Bereich

go
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Einsatzbereich Edelstahlmanschetten

RiBsysteme, Schorbenbilding, gestdrie Rohrstatk  ‘Wassersinbruch Wurreleimwuchs  Undichte Muffe  Blindmulufle verschiioBen

Nennweitenbereich: DN 150 bis 800 mm Uhrig, Geisingen
> Partielle Reparatur — keine Renovierung
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Manschetten

Eigenschaft Nicht begehbare Abwasserleitungen | Begehbare Abwasserleitungen

Merkmale - Reparatur bestandig gegen ausseren - Wiederherstellung des kreisférmigen
Wasserdruck, wenn eine Dichtung Querschnitts, sofern die Techniken fir
vorhanden ist diesen Zweck konstruiert sind, nur bei

- Durch ortliche Begrenzung im Schwerkraftrohren

Allgemeinen nur geringfligige
Verringerung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

- Vorbehandlung der Rohroberflache
erforderlich

- Bei einigen Techniken ist das Arbeiten
bei Abwasserdurchfluss moglich, bei
anderen ist die Aufrechterhaltung der
Vorflut einzuplanen
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Flutungsverfahren

Verfahrensbeschreibung

Die Abdichtung erfolgt in zwei Arbeitsschritten. Im ersten wird die betreffende Haltung Gber den Schacht mit der
Losung A gefiillt und in Abhangigkeit von den ortlichen Bedingungen mit einem Druck von 0.1 — 0.4 bar beaufschlagt.
Dabei dringt diese Losung in die Undichtigkeiten bzw. durch diese in den Boden ein. Der hierdurch verursachte
Druckverlust wird durch kontinuierliche Zugabe des Injektionsmittels solange ausgeglichen, bis kein Druckabfall mehr
feststellbar ist. Nach etwa 15 bis 30 Minuten (bei einzelnen Verfahren auch 40 bis 60 Minuten wird im zweiten
Arbeitsschritt der Rest der Losung A aus der Haltung gepumpt und anschliessend die L6sung B unter den gleichen
Bedingungen eingeleitet. Durch Reaktion mit der in den Hohlraumen verbliebenen Losung A bildet sich ein irreversibles
wasserdichtes Hartgel. Der Injektionsprozess ist mit dem Abpumpen der Losung B beendet

Das Flutungsverfahren darf nicht in Gewasserschutzzonen angewendet werden.

In den Zonen Au und Zu kann es nur bedingt angewendet werden.

Merkblatt VSA beachten! (Juli 2005)
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Renovierung

Schlauchrelining

Verfahren

SB U ? Domenic Oertle - SBU AG Rorschach —Kloten — Kriens - Bern 18



Einbringen durch Inversion

Beispiel Dampfhéartung

Aarsleff, Ddnemark
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Einsatzbereiche NF / GFK

Ubergangsbereiche

NF NF / GFK

NF

150 {200 800

1000

> 1200

DN

Einbau durch Einziehen:
Zugkrafte, Gewicht, Einbau-
langen beachten

GFK Kombi-
Hartung (Peroxide)
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Einsatzbereiche Hausliner

Einsatzbereich

* Schlauchliner kdnnen bei allen im Gegensatz zum Kurzschlauchliner bei allen gangigen
Rohrmaterialien eingesetzt werden.

e Auch mit nur einem Zugangspunkte kénnen Schlauchliner eingebaut werden (Openend-Liner)

* Die heutigen Hausliner sind bogengangig. Einzelbdgen von 45° kdnnen gut eingezogen werden.
Einzelbogen mit 90° sind nur bedingt ausfiihrbar. Liner kbnnen bei einem Gesamtbogenmass von
180° gut eingebaut werden. Bei hoheren Gesamtbogenmass sind Abklarungen zu treffen.

* Einlaufe bei Hausleitungen kdnnen nur bedingt oder gar nicht in das Linersystem eingebunden
werden.

e Liner kdnnen auch in die Strangleitungen gezogen werden bei entsprechender Zuganglichkeit
(nicht Openend).

* Die heutigen Linersysteme dirfen nicht in Gewasserschutzzonen eingesetzt werden
(Styrolausdiinstung).
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Schlauchliner fur alle Lebenslagen...?

Antwort: Ja, aber.....
 ...ist das Abwassernetz jetzt dicht?
 ...ist das Abwassernetz jetzt betriebssicher?

 ...ist der sanierte Bereich jetzt statisch tragfahig?

...Schlauchliner allein kann die Sanierungsaufgabe nicht lI6sen!

Nur qualitativ hochwertige Schlauchliner sind auch dicht!

Schlauchliner allein kann Netz nicht abdichten, Anschliisse sind entscheidend!

Betriebliche Beanspruchungen wahrend der Nutzungsdauer dirfen keine Schaden verursachen!

Schlauchliner allein sind nicht tragfahig, Rohr-Bodensystem ist entscheidend!

Schlechte Haftung auf Kunststoffrohren

o U ok w e

Querschnittsverminderung
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Schlauchliner fur alle Lebenslagen...?

Fazit

Schlauchliner konnen heute in nahezu allen Bereichen der Entwasserung eingesetzt werden.
Auch schwierige Zuganglichkeit bei Grundstiicksentwasserung und Inhouse-Sanierung maoglich

Schlauchliner sind heute auf hohem Qualititsniveau bei entsprechender Uberwachung (10 Jahre
IKT-Liner-Report zeigt dies)

Schlauchliner allein kann das Netz nicht abdichten.
Anschlisse sind entscheidend (immer «Reparaturverfahren» erforderlich)

Schlauchliner allein nicht tragfahig. Immer Altrohr-Bodensystem mit Bettung gefordert

Betriebliche Beanspruchungen im Blick behalten
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Berstlining

:thrphr mit Inkrustierungen Altrohrscherben Produktrohr

e e e b

Windensell Bersthilise Berstkérper Aufweitung

Beim Berstlining wird in das vorhandene Kanaltrasse ein gleichgrosse oder grossere Rohr unter
Zerstorung des Altrohres eingezogen.

Der Einzug erfolgt mittels Pressen oder Ziehen eines Verdrangungskorpers

Bei dieser Methode handelt sich um eine Verdrangungsmethode

Beim Berstlining werden zwei Methoden unterschieden, dynamisches und statisches Berstlining
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Berstlining: Anwendungsbereich, Risiken

Anwendungsbereich
* Nennweite: 100 mm bis 300 mm
* Lange: max. 100 m

* Material Altrohr: Steinzeug, Beton unbewehrt, Grauguss, Faserzement, (Beton bewehrt, PVC,
Stahl)

Risiken
* Hebungen sind moglich.

* Genilgend Abstand zu anderen Versorgungsanlagen im Erdbereich.

Schaden an Neurohr durch Scherben des Altrohrs moglich.

Bedingt einsetzbar bei Anschliissen (separater Arbeitsschritt notig)

Starre Korper im Boden verhindern eine gleichmassige Zerstorung des Altrohrs

SB U ? Domenic Oertle - SBU AG Rorschach —Kloten — Kriens - Bern 25



Kamerasysteme zur Feststellung des Zustandes

Domenic Oertle - SBU AG Rorschach —Kloten — Kriens - Bern

Bemerkungen
Kleinkamera 100 — 400 mm ca.120m
Schiebekamera 40 - 200 mm ca. 50 m
Satellitenkamera 70 - 200 mm ca.20m Kanalisation min. DN 200
Lindauer-Schere 100 — 200 mm ca.40m Dreh-Schwenkkopfkamera

Sehr gute Bogengangigkeit
In Kombination mit
Leitungsverlaufserfassung einsetzbar
Gottinger- 70 =200 mm ca.45m Seitliche Abwinklung des Systems bis 90
Kanalwurm Dreh-Schwenkkopfkamera
Méglichkeit zu Dichtheitsprafung

Kieler Stabchen 100 — 200 mm 30-60m Dreh-Schwenkkopfkamera
(Orion L) Gute Bogengangigkeit
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