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Drei Nutzungsmaoglichkeiten
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Rickgewinnung ,,inhouse*

= rund 300 Anlagen

= fOr Brauchwassererwarmung
= Leistung bis 100 kW

Gewinnung aus Rohabwasser
= rund 30 Anlagen

= kontinuierliches Angebot

= Leistung bis 1000 kW

_%

Ryser Ingenieure AG

Aus gereinigtem Abwasser
= rund 100 Anlagen

= grosses Potenzial

= Leistung bis 20 MW

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu
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Erprobte Technologie

TCS (nach ARA-Luzern: vgl. Foto):
seit 1979 in Betrieb (200 kW WP)
Binningen (im Kanal):

W armetauscher uber 30 jahrig

Berlin, Waiblingen:
in 80-iger Jahren erstellt

Abwasserheizungen in der Schweiz

Energiegewinnung © aus Rohabwasser (Kanal)

O aus geklartem Abwasser (Klaranlage)
Energienutzung m Raumheizung

® Raumheizung und Warmwasser

m Raumheizung und Klimatisierung (Kahlen)
Potenzial vorhanden + Standortabklarungen und Projektstudien

Vollstandige Liste der Standorte unter:
www.infrastrukturanlagen.ch

ﬂ Wasser ist unser Element
Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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« Schweiz ist fuhrend auf diesem Gebiet
e Beispiele realisierte Projekte:

e Vor der ARA: Lyss, Luzern, Winterthur, Munchen-
stein

e Nach der ARA: Stansstad, Rheinfelden, Steinach,
Schlieren, Muri (AG)

e Projekte in Planung/Realisierung: Lugano, Luzern,
Zurich, Kusnacht

‘2 Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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Merkblatt DWA-M 114
Energie aus Abwasser —
Wirme- und Lageenergie

Juni 2009

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. D WA

R

Ryser Ingenieure AG

'

S At Arn for Al Wiss; Energl S Lk

S
.+ - Heizen und Kihlen

mit Abwasser
R

Leitfaden fiir die Planung, Bewilligung und Realisierung
von Anla%en zur Abwasserenergienutzung

Abwasserwarmenutzung im Kanton Aargau

Potentiale in den Einzugsgebieten
geeigneter Abwasserreinigungsanlagen

Technischer Bericht

Dezember 2015

Departement
Bau, Verkehr und Umwelt

(Quelie: www.kka-online Info; ARA Rheinfeiden)

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu
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R
N Infrawatt Rysar Ing G

e ldee InfraWatt/Ryser Ingenleure AG — Ende 2014

 Kontaktaufnahme mit Kanton (Abteilungen far
Umwelt bzw. Energie) — Ende 2014

e AuslOosung der Studie — Anfang 2015
e Fertigstellung Studie Juni 2016

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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Vorgehen:

Festlegen der zu untersuchenden ARA
 Einleitgrenzwerte Ammonium

 Organisation und Studium der Grundlagen
 Verfugbare Warmekontingente der ARA-Einzugsgebiete
« Warmenutzungspotentiale im ARA-Auslauf

 Erstellen technischer Bericht

Besprechung der Resultate mit AfU und AE

‘2 Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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Untersuchte Klaranlagen

Einwohnerwerte

Nr Name der ARA (gemass Angaben AfU) Vorfluter Lokale Voraussetzungen
1 Aarau 125'000 Aare Nahwéarmeverbund vorhanden
2 Aarburg 46'000 Aare Grosse Distanz zum Siedlungsgebiet
3 Baden 80'000 Limmat KVA-Wéarmeverbund
4 Bremgarten 25'000 Reuss Grosse Distanz zum Siedlungsgebiet
5 Brugg 80'000 Aare Grosse Distanz zum Siedlungsgebiet
Ausbau 2014/2016
6 Falkenmatt 10'000 Biinz -
7 Fislisbach 15'000 Reuss Grosse Distanz zum Siedlungsgebiet
8 Hallwilersee 20'000 Aabach Grosse Distanz zum Siedlungsgebiet
9 Kaisten 41'000 Rhein Batch-Betrieb
10 Kelleramt 21'300 Reuss Grosse Distanz zum Siedlungsgebiet
11 Killwangen 30'000 Limmat Batch-Betrieb
Bestehende Nutzung fur Betriebsgeb&aude
12 Klingnau 10'000 Aare -
13 Kolliken 17'000 Suhre Vorbehalt Anschluss an Aarau
14 Lenzburg 110'000 Aare -
15 Lotten 16'400 Aare Anschluss an Lenzburg (2016)
16 Mellingen 21'000 Reuss Bestehende Infrastruktur der stillgelegten
Schlammtrocknung
17 Mittleres Wynental 8'500 Wyna Vorbehalt Anschluss an Aarau
18 Mohlin 29'000 Rhein -
19 Oberes Surbtal 20'750 Surb Bereits Nutzung nach der ARA (klein)
Zusammenschluss Klingnau
20 Reinach 60'000 Wyna Ausbau 2015/2017
21 Reuss-Schachen 13'000 Reuss -
22 Rheinfelden 60'000 Rhein Bereits Nutzung nach der ARA
23 Schmittenbach 11'000 Aare -
24 Schéftland 15'000 Suhre Vorbehalt Anschluss an Aarau
25 Stetten 19'500 Reuss Batch-Betrieb
26 Surbtal 9'000 Surb Batch-Betrieb
Vorbehalt Zusammenschluss Klingnau
27 Untersiggenthal 12'500 Limmat Anschluss an Windisch (Brugg) 2016
28 Wohlen 73'000 Aare Ableitung bis Aare
29 Zofingen 200'000 Wigger Fernwarmenetz ab KVA
Einleitung zuklinftig in Aare
30 Zurzach 14'500 Rhein -

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu
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Gesetzliche Anforderungen Ammonium (Vorgaben gemass
Eidgendssischer Gewasserschutzverordnung (GSchV)):

e Konzentration Ammonium im Vorfluter:
- Wassertemperatur tber 10 °C: NH,-N < 0.2 mg/I
- Wassertemperatur unter 10 °C: NH,-N > 0.4 mg/|

« Anforderungen an Abwassereinleitungen fur > 200 EW:
- Abwassertemperatur tber 10 °C: NH,-N < 2 mg/l (90 %-Wert)

‘2 Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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Analyse der Grundlagendaten: Abwassermengen
Massgebend vor und nach der ARA

 Nutzbares Kontingent: Qg ,,, = (Q209% +Qs09 )/2

o Schwankender Tagesverlauf (Bsp. ARA mit EWG = 50’000):

500

450

400

350

id uj abuswss nyqy

300

250

200

Abflussmenge Q

safle | sap quazo

150

100

50

Uhrze it
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ngenie

Ryser i ure AG wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

X, X
fstema Yo
KANTOMN AARGAL

N InfraWwatt

Mittlere Trockenwetterabflussmenge Qv iIm Zu- bzw. Auslauf

__R

Ryser Ingenieure AG

Wassermenge

Wassermenge

Wassermenge

Nr. | ARA Qoo Qeon Qyr Bemerkung
I/s I/s I/s

1 | Aarau 272 322 297 Mai 09: keine Daten;
Auslaufdaten

2 | Aarburg 107 134 121 Zulaufdaten

3 |Baden 197 233 215 Zulaufdaten

4 | Bremgarten 78 102 90 Zulaufdaten

5 | Brugg 108 141 125 Auslaufdaten vor Ausbau

6 | Falkenmatt 31 42 37 Zulaufdaten

7 | Fislisbach 28 39 34 Auslaufdaten

8 | Hallwilersee 69 92 81 Zulaufdaten

9 | Kaisten 77 102 90 Zulaufdaten

10 | Kelleramt 30 39 35 Auslaufdaten
Keine Messungen vom

11 | Killwangen 60 69 65 21.4.13 bis 30.7.13)
Zulaufdaten

12 | Klingnau 30 39 35 Auslaufdaten

13 | Kélliken 50 /50 * 70/ 68 * 60/ 59 * Zu- und Auslaufdaten

14 | Lenzburg 131/131* 159 /158 * 145 /145 * Zu- und Auslaufdaten

15 | Lotten 29 35 32 Zulaufdaten

16 | Mellingen 65 78 72 Zulaufdaten

17 | Mittleres Wynental 25 33 29 Zulaufdaten

18 | Mohlin 45 59 52 Auslaufdaten

19 | Oberes Surbtal 52 66 59 Zulaufdaten

20 | Reinach 131 162 147 Zulaufdaten

21 | Reuss-Schachen 21 27 24 Zulaufdaten

22 | Rheinfelden 69 84 77 Auslaufdaten

23 | Schmittenbach 18 24 21 Auslaufdaten

24 | Schoftland 33 39 36 Zulaufdaten
Auslaufdaten;

25 | Stetten 40 55 48 inkl. ARA FiG6 (Qqy = 16 I/s) und
Kunten (Qp, =12 1/s)

26 | Surbtal 23 28 26 Zulaufdaten

27 | Untersiggenthal 32 39 36 Zulaufdaten

28 | Wohlen 108 139 124 Zulaufdaten

29 | Zofingen 147 /151 * 172 /177 * 160 /164 * Zu- und Auslaufdaten

30 | Zurzach 41 54 48 Zulaufdaten

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu
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Analyse der Ammoniumwerte (fur Nutzung vor ARA)

NH,-N NH,-N Anzahl
. ARA 90%—‘\‘Nert J—Mittélwert Messwerte Bemerkung
mg/l mg/l

1 Aarau 7.6 0.6 353 Kein Einleitgrenzwert

2 Aarburg 1.0 0.1 287 Kein Einleitgrenzwert

3 Baden 0.8 0.05 1012 Kein Einleitgrenzwert

4 Bremgarten 12.4 1.9 497 Kein Einleitgrenzwert

5 Brugg 30.7 19.1 256 Kein Einleitgrenzwert

6 Falkenmatt 0.3 0.01 265 Einleitgrenzwert: 2 mg/|

7 Fislisbach 12.2 2.6 279 Kein Einleitgrenzwert

8 Hallwilersee 4.8 1.8 279 Einleitgrenzwert: 2 mg/l

9 Kaisten 11.8 1.8 264 Kein Einleitgrenzwert
Kein Einleitgrenzwert

10 Kelleramt 1.8 0.4 222 Jahr 2009 nicht beriicksichtigt
(Bauphase)
Kein Einleitgrenzwert

11 Killwangen 2.7 0.3 108 Werte Jul. 2012 bis Dez. 2014
(Werte nach ARA-Ausbau)

12 Klingnau 11.1 0.8 259 Kein Einleitgrenzwert

13 | Kolliken 0.05 0.03 296 Einleitgrenzwert: 2 mg/l

14 Lenzburg 4.4 0.2 1203 Kein Einleitgrenzwert

15 Lotten 0.9 0.1 248 Kein Einleitgrenzwert

16 | Mellingen 1.4 0.3 267 Kein Einleitgrenzwert

17 | Mittleres Wynental 0.3 0.05 303 Einleitgrenzwert: 2 mg/l

18 | Mohlin 0.2 0.04 302 Kein Einleitgrenzwert

19 | Oberes Surbtal 1.2 0.1 289 Einleitgrenzwert: 2 mg/l

20 Reinach 1.4 0.1 272 Einleitgrenzwert: 1 mg/I

21 | Reuss-Schachen 0.7 0.05 272 Kein Einleitgrenzwert

22 | Rheinfelden 0.5 0.1 311 Kein Einleitgrenzwert

23 | Schmittenbach 0.2 0.1 302 Kein Einleitgrenzwert

24 | Schéftland 7.1 0.3 264 Einleitgrenzwert: 2 mg/l

25 Stetten - - - Keine Daten vorhanden

26 Surbtal 0.8 0.1 277 Einleitgrenzwert: 2 mg/I

27 Untersiggenthal 14.3 1.5 283 Kein Einleitgrenzwert

28 | Wohlen 1.0 0.4 501 Kein Einleitgrenzwert
Einleitgrenzwert: 2 mg/l, zukunftig kein

29 Zofingen 0.5 0.1 1770 Einleitgrenzwert (Einleitung in Aare

Q 30 |Zzurzach 9.7 1.0 887 Kein Einleitgrenzwert
‘=\\ Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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KANTON AARGAU

Analyse der Abwassertemperaturen (fur Nutzung im ARA-Auslauf)

Die Statistik der Referenztemperaturen (Temperatur, die von 5 %
der Tagesmittelwerte unterschritten bzw. gerade erreicht wird) sieht
far die 30 untersuchten Anlagen wie folgt aus:

4 ARA < 8 °C (13.3%) -> Mogliche Abkiihlung kleiner 4.0 °C
15 ARA <9 °C (50.0%) > Mogliche Abkiihlung kleiner 5.0 °C
15 ARA > 9 °C (50.0%) > Mogliche Abkiihlung von 5.0 °C

‘2 Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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Mogliche Abklhlung des Abwassers vor der ARA:

NH,—Nmax
NH,—-Ngemes_,

AT = (In ))/0.33  (Vorgabe Leitfaden AWEL)

Es wird unterschieden zwischen:

 ARA mit Einleitgrenzwert erfullt -> Abkihlung < 0.5 °C
(nicht erfullt ARA Hallwilersee, Reinach und Schoftland)

* ARA ohne Einleitgrenzwert
- ARA mit NH,-N-90 %-Wert < 1.0 mg/l -> Verdoppelung der NH,-N
Konzentration moglich
- ARA mit NH,-N-90 %-Wert > 1.0 mg/l -> Lineare Zunahme der
madglichen NH,-N Konzentrationserhohung zwischen 1.0 — 20.0 mg/I

* ARA ohne NH,-N Messungen (ARA Stetten) -> Abkuhlung < 0.5 °C

‘2 Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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NH,-N- S - .
Nr.|ARA Einlt\e’\ilérrtenz- QOT/:C;ZH Erhshungsfaktor E”‘(L‘fﬁ;ler'::‘:j")e” Mogc;red Qb:;:lung
mgl/l mg/l - mg/l K bzw. °C
@ @=2-(V-D/19Y| A=M*@ |@=In(B3)/(1)/0.33
1|Aarau kein EGW 7.6 1.65 12.6 15
2|Aarburg kein EGW 1.0 Verdoppelung
3|Baden kein EGW 0.8 Verdoppelung
4|Bremgarten kein EGW 12.4 1.0
5|Brugg kein EGW 30.7 Bagatellgrenze 0.5
6|Falkenmatt kein EGW 0.3 Kleiner Vorfluter — Bagatellgrenze 0.5
7|Fislisbach kein EGW 12.2
8|Hallwilersee 2.0 4.8 EGW nicht eingehalten
9|Kaisten kein EGW 11.8 1.43 16.9 1.1
10|Kelleramt kein EGW 1.8 1.96 35 2.0
11(Killwangen kein EGW 2.7 1.91 5.2 2.0
12(Klingnau kein EGW 11.1 1.47 16.3 1.2
13|Kolliken 2.0 0.05 Kleiner Vorfluter — Bagatellgrenze
14|Lenzburg kein EGW 4.4 “
15|Lotten kein EGW 0.9 Verdoppelung
16[Mellingen kein EGW 1.4
17MittWynental 2.0 0.3 Kleiner Vorfluter — Bagatellgrenze
18(Mohlin kein EGW 0.2 Verdoppelung
19|Oberes Surbtal 2.0 1.2 Kleiner Vorfluter — Bagatellgrenze
20|Reinach 1.0 1.4 EGW nicht eingehalten
21|Reuss-Schachen kein EGW 0.7 Verdoppelung
22[Rheinfelden kein EGW 0.5 Verdoppelung
23[Schmittenbach kein EGW Verdoppelung “
24(Schéftland 2.0 EGW nicht eingehalten
25(Stetten kein EGW Keine NH4-N-Messungen vorhanden -> Bagatellgrenze
26(Surbtal 2.0 Kleiner Vorfluter — Bagatellgrenze
27|Untersiggenthal kein EGW 1.30
28(Wohlen kein EGW 1.0 Verdoppelung
29| Zofingen 2.0 0.5 Verdoppelung
30| Zurzach kein EGW 9.7

R

Ryser Ingenieure AG

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau SN X NiInfrawatt

KANTON AARGAU

Kontingente/Potentiale der ARA:

AT
1’000

Q’:V’*P * C *

e Kontingente ab etwa 100 kW lassen theoretisch eine
Abwasserwarmenutzung zu

e Bei einem Warmeentzug von 100 kW aus dem Abwasser kann etwa
eine Leistung der Warmepumpe von 130 kW erreicht werden, bei
bivalenter Auslegung der Heizanlage (Spitzenkessel mit Erdgas oder
Heizol als zweite Warmequelle) eine Gesamtleistung von etwa 260
bis 390 kW

‘2 Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

Erme
== NiInfrawatt

Abwasserwarmenutzungs-Kontingente vor der ARA

Nr. | ARA Qdtw Maogliche Kontingent vor ARA
Abkiihlung AT
vor ARA

Ifs °C kw
1 Aarau 297 1.5 1'860
2 Aarburg 121 2.1 1'060
3 Baden 215 2.1 1'880
4 Bremgarten 90 1.0 380
5 Brugg 125 05 260
6 Falkenmatt 37 05 (80)
7 Fislisbach 34 1.0 140
8 Hallwilersee 81 0.0 0
9 Kaisten 90 1.1 410
10 | Kelleramt 35 20 290
11 | Killwangen 65 20 540
12 | Klingnau 35 1.2 170
13 | Kolliken 60 05 130
14 | Lenzburg 145 1.8 1'090
15 | Lotten 32 2.1 280
16 | Mellingen 72 2.1 630
17 | Mittleres Wynental 29 05 (60)
18 | Mohlin 52 21 460
19 | Oberes Surbtal 59 05 120
20 | Reinach 147 0.0 0
21 | Reuss-Schachen 24 21 210
22 | Rheinfelden 77 2.1 670
23 | Schmittenbach 21 2.1 180
24 | Schoftland 36 0.0 0
25 | Stetten 48 05 100
26 | Surbtal 26 05 (50)
27 | Untersiggenthal 36 08 120
28 | Wohlen 124 21 1'080
29 | Zofingen 160 2.1* 1'400*
30 | Zurzach 48 1.3 260

TOTAL nutzbar 13'910
R
Ryser Ingenieure AG

(* ARA Zofingen: Kontingent
sobald Ableitung in Aare in
Betrieb)

Grun: Kontingente > 1'000 kW
Gelb: 500 - 1'000 kW

Orange: 200 - 500 kW

Rot: 100 - 200 kW

Blau: Kontingente < 100 kW (kein
wirtschaftlich nutzbares Potential)

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

N InfraWwatt

Potentiale Iim ARA-Auslauf

Nr. | ARA Qdw Mdégliche Potential nach ARA
Abkiihlung AT
nach ARA
kw
I/s °C

1 Aarau 297 50 6'190
2 Aarburg 121 45 2'270
3 Baden 215 50 4'480
4 Bremgarten 90 5.0 1'8680

Brugg (inkl. Untersig- -
5 gen%ﬁ,;n g 161 50 3360
6 Falkenmatt 37 35 540
7 Fislisbach 34 50 710
8 Hallwilersee 81 4.0 1'350
9 Kaisten 90 45 1'690
10 | Kelleramt 35 45 660
11 | Killwangen 65 50 1'360
12 | Klingnau 35 45 660
13 | Kalliken 59 35 860
14 | Lenzburg (inkl. Lotten) 177 50 3'690
15 | Lotten Anschluss an ARA Lenzburg 2016
16 | Mellingen 72 50 1'500
17 | Mittleres Wynental 29 40 480
18 | Méhlin 52 50 1'080
19 | Oberes Surbtal 59 45 1'110
20 | Reinach 147 45 2'760
21 | Reuss-Schachen 24 4.0 400
22 | Rheinfelden 77 50 1'610
23 | Schmittenbach 21 4.0 350
24 | Schoftland 36 3.0 450
25 | Stetten 48 50 1'000
26 | Surbtal 26 40 430
27 | Untersiggenthal Anschluss an ARA Brugg 2016
28 | Wohlen 124 50 2'590
29 | Zofingen 164 50 3'420
30 | Zurzach 48 50 1'000

TOTAL 47'880
R

Ryser Ingeni

ure AG

Grun: Potential > 1'000 kW
Gelb: 500 - 1'000 kW
Orange: 200 - 500 kW

Rot: 100 - 200 kW

Blau: Potential < 100 kW (kein
wirtschaftlich nutzbares Potential)

Bei den ARA Falkenmatt, Hallwilersee,
Koélliken, Mittleres Wynental, Reuss-
Schachen, Schoftland, Surbtal und Oberes
Surbtal sind Studien zur Regionalisierung
der Abwasserreinigung in Arbeit.

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

N InfraWwatt

Freigabe der vorhandenen Kontingente: Vorschlag zur Kontingentvergabe

Kontingent vor

Kontingent vor

Mogliche Kontingent vor
Nr.|ARA Abkaihlung QdTW der ARA der ARA der ARA
1.Tranche Gesamt-
kontingent
% I/s kW kW kw
1|Aarau 1.5 297 1'860 900 1'850]
2|Aarburg 2.1 121 1'060 500 1'050
3[Baden 2.1 215 1'880 900 1'850]
4|Bremgarten 1.0 90 380 200 350
5(Brugg 0.5 125 260 150 250
6[Falkenmatt 0.5 37 80 0 0]
7|Fislisbach 1.0 34 140 150 150
8|Hallwilersee 0.0 81 0 0 0]
9|Kaisten 1.1 90 410 400 400
10|Kelleramt 2.0 35 290 150 250)
11|Killwangen 2.0 65 540 250 500
12|Klingnau 1.2 35 170 150 150
13|Kélliken 0.5 60 130 100 100
14|Lenzburg 1.8 145 1'090 500 1'050]
15|Lotten 2.1 32 280 150 250)
16{Mellingen 2.1 72 630 300 600)
17{MittWynental 0.5 29 60 0 0|
18{M¢6hlin 2.1 52 460 200 450
19|Oberes Surbtal 0.5 59 120 100 100
20[Reinach 0.0 147 0 0 0]
21|Reuss-Schachen 2.1 24 210 200 200
22|Rheinfelden 2.1 77 670 300 650)
23[Schmittenbach 2.1 21 180 150 150
24|Schéftland 0.0 36 0 0 0
25|Stetten 0.5 48 100 100 100
26(Surbtal 0.5 26 50 0 0
27|Untersiggenthal 0.8 36 120 100 100
28|Wohlen 2.1 124 1'080 500 1'050]
29| Zofingen 2.1 160 1'400 700 1'400]
30{Zurzach 1.3 48 260 150 250
TOTAL 13'910 7'300 13'250
R
Ryser Ingenieure AC

Grun: Kontingente > 1'000 kW
Gelb: 500 - 1'000 kW

Orange: 200 - 500 kW

Rot: 100 - 200 kW

Blau: < 100 kW (kein
wirtschaftlich nutzbares Potential)

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

N InfraWwatt

Vorgehen bei Projekten mit Energienutzung aus Abwasser

Schritt

Ansprechpartner

1. Abklaren der Méglichkeiten zur Abwasser-
Energienutzung am vorgesehenen Standort

Kanal- oder ARA-Betreiber
Bauverwaltung der Gemeinde

2. Vorstellung des Projekts und Vorbesprechung des
Nutzungsvertrags; Orientierung der Abteilung fur
Umwelt, Sektion AS

Kanal- oder ARA-Betreiber
Bauverwaltung der Gemeinde[]
Abteilung fir Umwelt, Sektion AS

3. Antrag fur Konzession zur Abwasserenergie-
nutzung

Kanal- oder ARA-Betreiber
Bauverwaltung der Gemeinde

4. Unterzeichnung des Nutzungsvertrags (bei
Erteilung der Konzession)

Kanal- oder ARA-Betreiber

5. Antrag fur gewasserschutzrechtliche Bewilligung

Abteilung fir Umwelt, Sektion AS

6. Gesuch um Baubewilligung:

Gemeinderat

. Falls Kantonsstrasse beansprucht wird, «  Zustimmung AfB
. bei Einleitung in Gewasser. . Zustimmung AfB
7. Eventuell Abschluss von privatrechtlichen Ver- . Private

tragen (Durchleitungsrechte)

8. Koordination der Realisierung

Kanal- oder ARA-Betreiber
Bauverwaltung der Gemeinde

Jo

Ryser Inc

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

Rl

N Infrawatt

KANTON AARGAU

Potential Abwasserwarmenutzung: Auslegung der Heizzentralen

- Monovalente Auslegung: Warmepumpe
- Bivalente / trivalente Auslegung: Warmepumpe + Heizkessel (+ BHKW)

100 %

1800

1600

1400

1200

1000

Warmeleistung (kW)

50 %

R

Ryser Ingenieure AG

5% 0

Abdeckung des Warmebedarfs

B BHKW

Beispiel Hindelbank

Spitzenkessel

=80% Heiz-
warmebedarf

1°400 2°600

maWP Kessel
Wiarmepumpe
(Abwasserwarme)
Blockheizkraftwerk
3800 5000 6200 T°400 8600
Stunden [h]

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Potentialstudie Kanton Aargau

N InfraWwatt

KANTON A#

Potential Abwasserwarmenutzung: Gesamtpotential Abwasserwarmenutzung

Nr. Kontingent Warmemenge Warmemenge Nutzbares Wéarmemenge Warmemenge
ARA vor ARA monovalent bivalent vor Potential monovalent bivalent nach
vor ARA ARA (WP 33 - nach ARA nach ARA ARA (WP 33 -
(COP 5.0) 50 % max. (COP 5.0) 50 % max.
Leistungs- Leistungs-
bedarf) bedarf)
kW GWh/a GWh/a kw GWh/a GWh/a
1 Aarau 1'860 4.7 7.6 —9.9 6'190 155 24.8 —32.5
2 Aarburg 1'060 2.7 4.2 -5.6 2'270 5.7 9.1-11.9
3 Baden 1'880 4.7 7.5-9.9 4'480 11.2 17.9 — 235
4 Bremgarten 380 1.0 15-2.0 1'880 4.7 7.5-9.9
5 Brugg 260 0.7 1.0-1.4 3'360 8.4 13.4-17.6
6 Falkenmatt 0 0.0 0.0 540 1.4 22-28
7 Fislisbach 140 0.4 0.6 — 0.8 710 1.8 2.8-3.7
8 Hallwilersee 0 0.0 0.0 1'350 3.4 54-7.1
9 Kaisten 410 1.0 1.6 -2.2 1'690 4.2 6.8 — 8.9
10 Kelleramt 290 0.7 12-15 660 1.7 2.6 -3.5
11 Killwangen 540 1.4 21-2.8 1'360 3.4 54-7.1
12 Klingnau 170 0.4 0.7 -0.9 660 1.7 2.6 —3.5
13 Kolliken 130 0.3 0.5-0.7 860 2.2 3.4-4.5
14 Lenzburg 1'090 2.7 4.4 —-5.8 3'690 9.2 14.8 - 19.4
15 11-15
Lotten 280 0.7 Anschluss an ARA Lenzburg geplant
16 Mellingen 630 1.6 25-3.3 1'500 3.8 6.0—-7.9
17 | Miweres 0 0.0 0.0 480 0.9 14-19
Wynental
18 Mohlin 460 1.2 1.8-2.4 1'080 2.7 4.3 -5.7
19 Oberes Surbtal 120 0.3 0.5 -0.6 1'110 2.8 4.4 - 5.8
20 Reinach 0 0.0 0.0 2'760 6.9 11.0 — 14.5
21 Reuss-Schachen 210 0.5 08-1.1 400 1.0 16-2.1
22 Rheinfelden 670 1.7 2.7-3.5 1'610 4.0 6.4 —8.5
23 Schmittenbach 180 0.5 0.7-0.9 350 0.9 14-1.8
24 Schoftland 0 0.0 0.0 450 1.1 18-2.4
25 Stetten 100 0.3 0.4-0.5 1'000 2.5 4.0 -5.3
26 Surbtal 0 0.0 0.0 430 1.1 1.7-23
27 Untersiggenthal 120 0.3 0.5 -0.6 Anschluss an ARA Brugg geplant
28 Wohlen 1'080 2.7 4.3—-5.7 2'590 6.5 10.4 — 13.6
29 Zofingen 1'400 3.5 56-7.4 3'420 8.6 13.7 — 18.0
30 Zurzach 260 0.7 1.0-14 1'000 2.5 4.0-5.3
TOTAL 13'720 34.3 54.9 -72.0 47'880 119.7 191.5 - 2514
R
Ryser Ingenieure AG

Bei bivalenter
Auslegung
der Heizzentrale:

Vor ARA:
55 - 72 GWh/Jahr

Nach ARA:
191 - 251 GWh/Jahr

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu



Datenblatter pro ARA
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~—~——~ *** N Infrawatt

KANTON AARGAU

% K DEPARTEMENT
BAU, VERKEHR UND UMWELT
KANTON AARGAU Abteilung fir Umwelt / Abteilung Energie
Datenblatt
1. ARA Aarau
Abwasserwdrmenutzung (AWN) Abwasserwdrmenutzung (AWN)
vor der ARA nach der ARA

-4

= ,«3,..

Ausschnitt Plan Hauptsammelkanale Ausschnitt Zonenplan Gemeinde Aarau
vor der ARA 1'860 kW Wirmepotential nach der ARA 6'190 kW

Das Abwasser gelangt iiber 5 Hauptsammelkandle (HSK | Eine Nutzung der Abwasserwsrme nach der ARA Aarau
1-5) auf die ARA. Die Abwasseranteile pro Kanal betragen | kammt varnehmiich in den Gemeingen Aarau und Rohr in
ca. 10% (1), 6% (2), 15% (3), 36% (4) bzw. 39% (5). | Frage.

» Die HSK 4 und 5 sind am besten geeignet fiir eine
Abwasserwirmenutzung vor der ARA

» Der HSK 3 weist ein mitteres Potential auf

Die HSK 1 und 2 weisen schiechtere Voraussetzungen

auf

\

Verfugbare Leistung bivalente Heizzentrale Verfiigbare Leistung bivalente Heizentrale
{Warmepumpe COP 5.0, 35% Leis i (i COP 5.0, 35% Leistungsanteil)
6600 kw 22100 kW

Aufgrund des grossen Potentials kinnen auch Warme-
bezilger in grasserer Entfemung (mehrere km) bedient
werden. Naheriiegende Abnehmer sollten jedach bevor-

zugt werden.
far eine wa iger in der Nahe der ARA
nutzung vor der ARA (innerhalb eines Umkreises von 1.5 km):
Aarau
+ HSK3: Stadtzentrum Stadt Aarau
. pl + Industrie- und Gewerbezonen Neumatte und Torfeld
HSKd: Zenirum Gemeinde Oberentfelden - Wehnzonen mit Mehrfamilienhiausem Telli und Rossh

* HSKS: Industriezone Wynenfeld, Gemeinde Buchs

Rohr
* Mehrfamilienhduser Sibematli

Fazit/Empfehlungen

Das Abwasserwdrmenutzungspotential nach der ARA ist mehr als 3.5 Mal so gross wie vor der ARA. Zudem
befinden sich zahireiche potentielle Warmebeziiger in der Nahe der ARA (Gemeinden Aarau und Rohr). Die
Voraussetzungen fiir eine volistandige Nutzung des Potentials sind somit gut. Eine Nutzung nach der ARA sollte
im Vordergrund stehen.

Das Abwasser gelangt Uber 5 Hauptsammelkandle auf die ARA. Das gesamte Potential fir die Abwasserwarme-
nutzung vor der ARA ist somit erst kurz davor verfiigbar. Teilpotentiale stehen am ehesten in den Gebieten
Stadtzentrum Aarau, Zentrum Oberentfelden und Industriezone Wynenfeld zur Verfligung (vgl. orange markierte
Abschnitte im Planausschnitt der Hauptsammelkanale). Die Kombination einer Nutzung vor und nach der ARA ist
denkbar.

L AEN KA ersian01_1ARA_Azrau doct

Ryser Ingenieurs AG n Zusammenarbett mit dem Departement B2 Veskehr und Umielt
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Fazit/Empfehlungen

Der Ortsteil Wildegg (Standort der ARA) wird bereits mit der Abwérme der benachbarten Zementfabrik (Jura
Cement) versorgt. In der unmittelbaren Ndhe der ARA liegen keine weiteren potentiellen Warmebeziiger vor.
Eine Entwicklung des Fernwarmenetzes in Richtung Niederlenz ist sicher maglich. Jedoch liegen die ersten po-
tentiellen Warmeabnehmer in 1.5 bis 2.5 km Distanz. Weiter entfernt (ebenfalls in der Gemeinde Lenzburg)
befinden sich weitere potentielle Warmebezliger, welche ans Fernwérmenetz angeschlossen werden konnten.
In der Gemeinde Moriken-Wildegg kiinnen einzig die Mehrfamilienhduser im Zentrum des Dorfteils Moriken als
potentielle Warmeabnehmer erwahnt werden. Diese Liegenschaften sind ber 1.5 km von der ARA entfernt.

L 2-615 AEN Kt AGIDE- \Defnitive Version'\14_1ARA_Lenzburg dock

Ryser Ing AG n mit dem Dap Ban vierkahr und Lmweit

Die Gemeinde Rupperswil weist bessere Voraussetzungen fiir die Entwickiung eines Fernwarmenetzes auf. In-
dustrie- und Gewerbebauten sowie Mehrfamilienhduser liegen in einer Distanz von 1.5 bis 3 km.

Die ARA Lenzburg weist mittlere Voraussetzungen fr eine Abwasserwarmenutzung nach der ARA auf, haupt-
séchlich wegen der Konkurrenz der Warmelieferung der benachbarten Zementfabrik. Innerhalb eines Umkreises
von 3 km kann das verfiigbare Warmepotential nur schwer ausgeschiipft werden. Um geniigend Warmeabneh-
mer zu erreichen, muss ein langeres Fernwarmenetz erstellt werden. Dies wirkt sich kostentreibend aus. Auf-
grund des grossen Potentials sollte trotzdem eine Machbarkeitsstudie Abwasserwdrmenutzung erstelit werden.

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu
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22. ARA Rheinfelden

Abwasserwarmenutzung (AWN)

Abwasserwdarmenutzung (AWN)

- £ - o .

nach der A

i

R st L s L e T

Bel kommunaler oder
Regionaler Energieplanung
berlcksichtigen!

Ausschnitt Plan Hauptsammelkanale

Ausschnitt Zonenplan Gemeinde Rheinfelden

Kontingent vor der ARA 670 kW

Das Abwasser gelangt dber einen einzigen Hauptsammel-
kanal auf die ARA.

Warmepotential nach der ARA 1'610 kW

Das Potential ist bereits durch die bestehende
Abwasserwarmenutzungsanlage vollstindig aus-
Gpfi!

Verfliigbare Leistung bivalente Heizzentrale
(Warmepumpe COP 5.0, 35% Leistungsanteil)

2'400 kW

Potentielle Gebiete fiir eine Abwasserwdrme-
nutzung vor der ARA

* Keine in Rheinfelden, da Warmeverbund mit Abwarme
aus der Feldschldsschen Getranke AG bereits in Pla-
niung, Realisierung

Potentielle Warmebeziiger in der Nihe der ARA
{innerhalb einem Umkreis von 1 kmj:

= Die Wohnsiedlungen Augarten wird bereits mit der
Abwarme des Abwassers versorgt

R

Ryser Ingenieure AG

Wasser ist unser Element

wir tragen Sorge dazu
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« Abwasserentnahme

\y e R Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG | ' wir tragen Sorge dazu



Disposition Sl
Abwasse rwarmen utzu ng KANTON AARGAU

N Infrawatt

e Abwasserentnahme bis Warmetauscher

ﬂz Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu



Disposition ==K Ninfrawatt

Abwasse rWar men utz un g KANTON AARGAU

e Heizzentrale

20

Wasser ist unser Element

enieure AG wir tragen Sorge dazu
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FOordermittel fir Projekte BN XX Ninfrawatt

Abwasse rWar men utz un g KANTON AARGAU

 Abteilung Energie Kanton Aargau (z.B. fur Machbarkeitsstudien
und Realisierung Warmeverbunde)

o Stiftung Klimaschutz und CO,-Kompensation KIiK (je nach
Grosse Programm (einfach) oder Einzelprojekt (kompliziert)

ﬂz Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu



Fazit E** N InfraWatt
e Bewadhrte Technologie ©
e Oft wirtschaftlich ©
e Beitrag zur Umsetzung Energiestrategie und
Reduktion der CO,-Emissionen ©
e Geht haufig vergessen bei Energieplanungen ®

oder Potential wird unterschatzt

Wir helfen Ihnen gerne bei der Umsetzung Ihrer Projekte!

ﬂz Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu



Rl

Fragen, Diskussion e  SINArAELE

« Haben Sie Fragen, Bemerkungen, Anregungen...?

‘z Wasser ist unser Element

Ryser Ingenieure AG wir tragen Sorge dazu
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