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16. November 2023

Notstromkonzept ARA

Mirjam Stutz, Simone Butzer

54. Aargauische Klarwéartertagung
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Rechtliche Grundlagen

Basierend auf dem Artikel 16 der GSchV

«Massnahmen im Hinblick auf ausserordentliche Ereignisse»

— Geeignete und wirtschaftlich tragbare Massnahmen mussen zur Verminderung des Risikos
einer Gewasserverunreinigung getroffen werden

EN 12255 (2002), Kap. 4.1 Allgemeine Anforderungen:
—Personenschutz

—Anlagenschutz

—Umweltschutz

und 4.2 Anforderung an die Planung (Bst. d+e):

«Wo mit langeren Unterbrechungen der Stromversorgung zu rechnen ist, mussen die
Klaranlagen mit Notstromerzeuger oder gleichwertigen Einrichtungen [...] ausgerustet sein,
um eine ausreichende Notstromversorgung wahrend eines Stromausfalles sicherzustellen.»



Seite 4 I ,
54. Aargauische Klarwartertagung, Notstromkonzept ARA 16. November 2023

Amt fur Umwelt, Kanton Aargau

* Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h
mit der Mindestanforderung: Reinigung des Trockenwetters

 Sicherstellung von USV fur PLS, SPS und Alarme sowie Notbeleuchtung

Genehmigte Konzepte im Kanton Aargau:
* ARA Kolliken
 ARA Kelleramt



Folie 4

MSO

MSO0 O

SBO1

MSO0 2

Gemass Bewilligten Konzepten im Kt. Aargau -> Kolliken i.0., Kelleramt? Und weitere?
Mirjam Stutz; 2023-09-15T13:04:15.713

Kann ich beim Kanton mit abgabe Kelli nochmals abholen -> Schreiben von Kt. AG??
Mirjam Stutz; 2023-09-15T14:04:09.900

Fande ich gut!! Wenn du sogar das schreiben reinkopierst..
Simone Biitzer; 2023-09-19T05:10:38.364

Leider ist dies noch nicht offiziell...
Mirjam Stutz; 2023-10-19T13:34:53.803
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Leitfaden

VSA Leitfaden «Funktionssicherheit von ARA», Kapitel 4.3:
» Funktionssicherheit bei Stromausfall

Handbuch (2019):
» step by STEP, Kapitel 022 Stromunterbruch
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Strommangellage — OSTRAL

16. November 2023

(Organisation fur Stromversorgung in ausserordentlichen Lagen)

Kontingentierung
Sofortkontingentierung

et Richtwert Sparpotential
Icntw rpotentia
5% Verbrauchs- / parp

s Bundesratliche Verordnun
Spar- einschrankungen g

appelle — Freiwillig

>
Verbrauchseinsparung [in %]

5 o t Massnahmen

E E Verbrauchslenkung G0

e Netzabschaltungen

22

0D Phase 1: 8h Strom, 4h Unterbruch

3% Grossverbraucher > 100000 kWh/a Phase 2: 4h Strom, 4h Unterbruch
3 +5 bis 15%
E

)

Quellen: OSTRAL (2021), VSA-Info «Strommangellage — Informationen und Empfehlung fir ARA Betreiber» (23.03.2023)
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Strommangellage

Kontingentierung:

» Alle Grossverbraucher sind davon betroffen (Ausnahmen in der
Bewirtschaftungsverordnung geregelt)

* VSA fordert, dass die ARA, als geschutzte Verbraucher von der
Kontingentierung ausgenommen sind

SBO

Netzabschaltung:

* ARA gelten als versorgungsrelevant und sind nicht betroffen.
Jedoch ist die technische Umsetzbarkeit der steten Versorgung meistens
nicht gegeben.

-> Zitat OSTRAL: Eine gute Vorbereitung auf diese planbaren Ereignisse lohnt
sich!



Folie 7

SBO Wissen wir da schon mehr?
Simone Biitzer; 2023-09-19T05:11:53.766

MSO0 0 Gemass VSA Webseite war am 14. Dezember 2022 der Eingabeschluss fir die VSA Stellungnahme beim BWL. Jedoch gibt es

noch keinen neueren Eintrag auf der Webseite, somit nehme ich an, dass noch keine Antwort vorliegt.
Mirjam Stutz; 2023-10-17T11:59:41.544
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16. November 2023

Energieversorgung

Wasserkraftwerk Bremgarten Versorgung liberregional
Inselnetz (Notversorgung) I Hochspannung

Umspannwerk
Bremgarten

Analyse des Netzes und Absprache mit Versrgung reson
Energieversorgung bzgl. Schwachstellen STS

und Redundanz im Netz. T lodiaton S ARA

630 kVA

Hauptverteilung ARA
400 A

Eigentum ARA

- Abklarungen bzgl. Notstromaggregat
seitens Energieversorger

Versorgung lberregional
Hochspannung Transformation zu
Mittelspannung

Versorgung regional
Ringleitung

Trafostation
Niederspannung

Trafo
1000 kVA

Verteilkasten

Hauptverteilung
ARA

Eigentum ARA
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ARA bel Stromausfall

Ohne Strom laufen nur folgende Prozesse ab:

e Durchfluss im freien Gefalle —
- ARA mit / ohne Zulaufhebewerk?

« Sedimentation 1
e Garung in der Faulung

Rechenanlage Sand-und Fettfang

)

16. November 2023

Frischschlamm!
Vorkia Schlamm-
orklarung siebung
Zulaufhebewerk 'Jfl;' %’
Rohabwasser ?
|
Rechengut :
Verbrennun? in |
Kehrrichtverbrennungsaniage Uberschuss] |
o Sand schlamm | Fallmittel Simultan-
Fallmittel / | fallung
Flockungsmittel 2~ Entsorgung L __ M o I
Nach- Vorféllung
Filtration fallung
% Nachklarung I I Belebung |
= 5 o=
—— v J — 5.0
‘ " L 0 o
Geblasestation
Bs =
= Vorfluter Ricklaufschiamm

Verbrennung in
Kehrichtverbrennungs-

anlage

Verbrennung in
Schlammverbrennungs-!
anlage

Trocknung mit
anschliessender
Verbrennung im
Zementofen

entwésserter
Schlamm

Abwérme

Schlammentwasserung

Zentrat

Blockheiz-
kraftwerk
% ‘_D o
\ Faulwasser

>
Gasometer Schlamm-
erwarmung

Faulschlamm

Schlammstapel Faulung

o |
—I—l Faulwasserstapel
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Personenschutz

Alarme, z.B.
Hochwasser
- Iim UG

Gefahrenzonen
beschriftet

Not-Signalisation

Notbeleuchtung
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Stapelzeiten ARA Zulauf

(5) Stapel- und Reaktionszeit:
o  Trockenwetter: ~40-120 min
S 2 « Regenwetter: ~2-30 min
- ~ - Abhangig von der Regenintensitat und Grosse
i des Regenbeckens

RUB ARA +
Dld > Zufluss der ARA bei Stromausfall ist

oE abhangig vom Einzugsgebiet

(Pumpwerke, Trinkwasserversorgung...)

Vorgabe nicht erfullt:
Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h bei Trockenwetter
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Tellbetrieb ARA,

50%

MSO

)

16. November 2023

lebewerk

ggregate in Betrieb:

Rechenanlage Sand-und Fettfang
Zulaufhebewerk I 'Jil-"
Rohabwasser 2 é% 6[ l
RgChengut
Verbrennun? in
ehrrichtverbrennungsanlage UberschussH
. Sand schlamm Féllmittel Simultan-
Féllmittel / féllung
Flockungsmittel ﬁ, Entsorgung
Nach-
Filtration fallung
% Nachklarung |
o J G

T—D Geblasestation

Rucklaufschlamm

== s
=: o

Schlammentwsserung

Faulschlamm

Schlammstapel

r~
Schlamm-
erwarmung

Klargas

Faulwasser [

Vorgabe nicht erfullt:

|
—I—l Faulwasserstapel

Zulaufhebewerk
Anzahl Pumpen fiur die Reinigung des
Trockenwetteranfalls

Folgeproblem:

- Grobstoffe verstopfen den
Rechen = Entlastung, oder evtl.
Havarie

Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h bei Trockenwetter



Folie 12

MSO

SBO O

SBO1

Anpassen aufs Kelleramt?
Mirjam Stutz; 2023-09-15T12:54:50.461

Ware schon, wenn wir dies so haben?
Simone Butzer; 2023-09-19T05:14:54.100

Und vorher noch eine ARA Situation mit der Anordnung?
Simone Biitzer, 2023-09-19705:16:01.763
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Tellbetrieb ARA, Rechen

Aggregate in Betrieb:

o Zulaufhebewerk

« Rechen und
Rechengutwaschpresse

—_———————

Filtration f’\’;?lﬁrr‘\-g % —
Folgeproblem:
- o « Hilfsbetriebe werden bendtigt
 Rohabwasser fliesst durch die

ARA, nach einer gewissen
Durchlaufzeit entlastet
ungereinigtes Abwasser in den
Vorfluter.

 Die Wiederinbetriebnahme der

ARA ist schwierig (Becken gefiillt mit
Rohabwasser, Sedimentation...)

Klargas

Faulwasser [

Faulschlamm

Schlammstapel

entwasserter
Schlamm

|
—I—l Faulwasserstapel

Vorgabe nicht erfullt:
Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h bei Trockenwetter
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Tellbetrieb ARA, Sandfang + Vorklarung

Der Betrieb des Sand- / Fettfangs
sowie des Vorklarbeckens ist je
nach ARA Betrieb zu entscheiden.

————————
5!

 Feststoffe setzen sich ab, es
kann zu Verblockungen
kommen.
- Die Wiederinbetriebnahme
kann aufwandiger sein.

Vorgabe nicht erfullt:
Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h bei Trockenwetter
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Tellbetrieb ARA, Biologie + Nachklarung

Aggregate in Betrieb:
o Zulaufhebewerk

« Rechen

« Evtl. Sand-/Fettfang
« Evtl. Vorklarung

eeeeee — Massnahme:
« 509% der Biologie und Nachklarung

in Betrieb nehmen (inkl.
Rucklaufschlamm und Fallmittel-Dosierung)

« Absperrung des Abwasserzuflusses
==~ in die anderen 50%

Faulschlamm

Schlammstapel

Vorgabe erfullt:
Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h bei Trockenwetter
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Ausser Betrieb: 50% Biologie + Nachklarung

 Sedimentation des Schlamms in
der Biologie/ Nachklarung

 Bildung von Schwimmschlamm
maoglich (Garung)

- Kontrollierte
Wiederinbetriebnahme!

- 1.5 Tage ohne Bellftung moglich,
anschliessend Stossbellftung
wichtig
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Ausser Betrieb: Schlammbehandlung

Die Schlammbehandlung ist meist
Uber dem Wasserspiegel der
restlichen ARA - Havarie moglich
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3
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fallung

« Schieberstellungen bei
Stromausfall priufen

* Ruckschlagklappen vorhanden, wo
notwendig

- Als einziges wird die Fackel
betrieben.
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Ausser Betrieb: Filtration, EMV

16. November 2023

Rechenanlage Sand-und Fettfang Frischsehlamm
Vorklarung Siggl‘?’%m-
Zulaufhebewerk | %L | F

Rohabwasser Zég 6[ l

Rechengut
Verbrennung in _ﬁ
Kehrrichtverbrennungsanlage Uberschuss
Sand schiamm Fallmittel  Simultan-

q ) Fallmittel / fallung
i el % Entsorgung e -G:D—D

e, Die weiterfihrende Reinigung

————————

Filtration

% Nachklarung Belebung |
N : 1 Filtration, EMV betreibe
(Filtration, ) zu reipen
L . - -
L — wird nicht gefordert.
T—D Geblasestation
Rucklaufschlamm
Abwérme =
Gasometer Sehiamm
. erwarmung
Verbrennung in Blockheiz-
Kehrichtverbrennungs- kraftwerk
anlage Klargas
Verbrennungnin ﬂ
Schlammverbrennungs-\ Strom
anlage Faulwasser
Trocknung mit
anschliessender
Verbrennung im
Zementofen Faulschlamm
Schlammentwasserung
Schlammstapel Faulung
entwasserter
Schlamm Zentrat

1
—I—l Faulwasserstapel
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Beispiel ARA - Notstrombetrieb

50%

Qara Dim = 235 I/s
Qrw = 118 I/s
EW = 16’000 EW
Verfahrenstechnik in Betrieb Ins_taII. Aggregate

Leistung
Grundlast (PLS, SPS, Licht, Alarme...) 15 kW
Hebewerk (50%), Drosselschieber 13 kW Hilfsbetriebe
Hilfsbetriebe, Rechen, 19 KW
Rechengutwaschpresse
Betrieb Biologie + Nachklarung
(50%) 56 kW
Fackel + Regenbeckenentleerung 7 kW
Total 110 kW
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Leistung Notstromaggregat

Fur die effektive Leistung des Notstromaggregats muss folgendes berlcksichtigt
werden:

— FU-Leistung (Oberwellen)
— Anlaufstrom

Sehr grob abgeschatzt benotigt das Notstromaggregat das 1.5fache der
installierten Aggregate Leistung:

Beispiel ARA: 111 kW
Notstromaggregat: =165 kW (Neuanschaffung)

- Verifizierung durch Testbetrieb moglich
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54. Aargauische Klarwartertagung, Notstromkonzept ARA

Moglichkeiten Notstromabdeckung

Batterie (Unterbrechungsfreie
Stromversorgung):

» Geeignet fur die kurzfristige Erhaltung der ARA-
Bereitschaft des PLS.

 Kontrolliertes Herunterfahren der Software.

« Fur verfahrenstechnische Ausriustung (Motoren)
tendenziell ungeeignet. - bendtigt eine sehr
grosse Stutzbatterie (kostenintensiv)
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Moglichkeiten Notstromabdeckung

Stationares Dieselaggregat :

» Klassische und unabhangige Losung. Fur
Elemente ab Minute O.

* Mit Netzsynchronisation (automatisiertes
Aufstarten bei Stromausfall).

 Regelmassiger Testbetrieb notwendig.
 Abhangigkeit vom Treibstoff.
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Moglichkeiten Notstromabdeckung

Mobiles Dieselaggregat:

» Auf einem Anhanger madglich. Stationierung
Generator muss geklart werden.

« Kann ebenfalls fur die Aussenwerke verwendet
werden.

» Automatsiertes Aufstarten bei einem
Stromausfall moglich (kostenintensiver).

 Regelmassiger Testbetrieb notwendig.
 Abhangigkeit vom Treibstoff.
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Moglichkeiten Notstromabdeckung

Zapfenwellengenerator:

» Verfligbarkeit Traktor muss gewahrleistet sein
(vertragliche Regelung). Zeitliche Verzogerung,
bis Traktor auf der ARA ist. Abhangigkeit vom
Treibstoff.

« Stationierung Generator muss geklart werden.

» Kann ebenfalls fur die Aussenwerke verwendet
werden.

« Maximale Leistung ca. 130 kVA (bedingt durch
die Motorenleistung des Traktors: 240 PS)

« Kein automatisiertes Aufstarten maoglich.
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Moglichkeiten Notstromabdeckung

Blockheizkraftwerk (BHKW):

* Inselbetrieb muss madglich sein. Nachriustung
teuer.

» Laufzeit abhangig von Gasanfall (saisonal,
Betriebskonzept, Gasvorhaltevolumen) -
Verfugbarkeit/Reserve ist begrenzt

» Leistung durch bestehende Motorengrosse
begrenzt.

 FUr Elemente ab Minute O

* Regelung von Strom-Verbraucher und -Produzent
ist schwierig (instabiles Netz).
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Realisierung

» Aggregat und Einbindung mit Betrieb und Gemeinde definieren

 Standort auf ARA bestimmen
* Unterstand / Kamin

 Anschluss realisieren

« Steuerungstechnische Implementierung
 Empfohlen: Notstromberechtigung von Programmen
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Abwassernetz

* Einzugsgebiet (EZG): Pumpwerke im EZG sind evtl. ebenfalls nicht in
Betrieb
* Bei einem Ausfall des Trafo/Zuleitung der ARA sind die PW nicht betroffen

» Je nach Versorgungsgebiet des Elektrizitatswerks sind bei einer Strommangellage nicht
alle PW betroffen

ARNI (AG) ISLISBERG
= © L]
o A ———d |
’a"'z_ OBERWIL-LIEL! Efl
. s o o eE e By
—>Analyse des EZG ist relevant ]
g - <
cc,\\"" OBERLUNKHOFEN
Foum O | s ;;
[5) 3
7 I 7
2 ROTTENSCHWIL ;
= o o
é%m @ — ) JONEN

OTTENBACH T
@

18 A8 Stampfenbichii
15 PW/RB 9 Ottenbach - Jonen
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* Ein Notstromkonzept zu erarbeiten ist sinnvoll. Es dient dem Personen-,
Anlagen- und Umweltschutz.

« Abklarungen konnen heute getroffen werden und geeignete Massnahmen auf
die ARA spezifisch ausgeschieden werden.

 Lieferzeiten bis zu einem Jahr sind moglich

» Das Jahr 2022/2023 verlief bzgl. Strommangellage ohne Zwischenfalle, jedoch
iIst eine Stromknappheit in den kommenden Jahren maoglich.
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Fragen?
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Stromausfall nach VSA, ARA

Layout ARA
R+l-Schema

Yy
Dauer Priifung Randbedingungen
Stromausfall |[—®  Verfahrens-  |[&—— (TW,RW, Q. izer)
einheit _-—

Auswirkung auf |
Gewasser Massnahmen

Verhinderung einer
Gewasserverunreinigung bei einem
Stromausfall von 8-12h

im Leitfaden «Funktionssichere ARA», VSA 2022

Funktions-
sichere
ARA
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Stromausfall nach VSA, Netz

Stromausfall — Notpumpbetrieb auf ARA ? ﬂ E

at Stromausfall Rickstau . Kein
vor ARA mit Schaden nein - notstrombet_riebener
(Gewasserverschmutzung, Pumpbetrieb zur
Uberflutung) zur Folge 2 ARA notwendig
Abwasserrick-

Abwasserriickhalte-
maoglichkeiten vor der ARA
(z B Mischwasserbecken?

Reicht Kapazitat
Rickhaltemassnahmen zur
Verhinderung von Schaden ?

haltemaglichkeiten

far Rickhalt nutzen
(Betrieb mit
MNotstrom)

Notstrombetriebenes
Zulaufpumpwerk auf
ARA notwendig

|

Zentrale Komponenten fir
Minimalreinigung mussen
mit Notstrom betrieben
werden konnen

22 Sepiember 2011 8

Verhinderung einer Gewasserverunreinigung bei einem Stromausfall von 8-12h
im Leitfaden «Funktionssichere ARA», VSA 2022




