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Strassenentwasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einleitung

» Ziele:

» Sie kennen das generelle Vorgehen fir die Projektierung der
Strassenentwasserung

» Sie wissen, welche Grundlagen in der Projektierung zu beachten sind
(Checkliste)

« Sie wissen, welche Unterlagen bei der Vernehmlassung einzureichen sind
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Ausgangslage - Entwasserung Strassenabschnitte

» Fiktives Musterbeispiel — K107 zwischen Frick und Ueken

» Projektperimeter unterteilt in zwei Strassenentwasserungsabschnitte
* Abschnitt 1 = A1/ Abschnitt 2 = A2
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Ausgangslage - Entwasserung Strassenabschnitte

» Vorgehen:
« Ermittlung Einzugsgebiet Strassenentwéasserung (EZG)
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Ausgangslage - Entwasserung Strassenabschnitte

» Vorgehen:
» Erstellen Listenrechnung

Geometrie Flachenbilanz Regenwetter z=1a Auslastung Selbstbeliiftung|Ubergangsbereich
KSwra | KSaw | DN % Lene ‘ e e ] e | e | || 1O | Qs | R | x i
[mm] [%] [m] [m] [m] [ha] [ [haved] [ha] [-] [haved] [haved] |[haedl|  [l/s*hared] [Vs] [Vs] (%] [ [ [%]
5028 516 | 5028517 160 6.8 39.85 39.85 0.05 0.90 0.04 0.20 0.00 0.04 | 0.04 44 16 26 1.65 08 10.74
5028 517 | 5028 520 160 117 61.3 101.15 0.04 0.90 0.04 0.20 0.00 0.04 | 0.08 81 22 37 217 11
5028 520 | 5028522 160 239 73.79 174.94 0.05 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 | 0.12 12.8 31 42 3.09 16
5028 522 | 5028523 200 279 49.17 224.11 0.08 0.90 0.07 0.20 0.00 0.07 | 0.20 20.5 60 34 3.46 18
5028 523 [ 5028 524 200 29.7 55.15 279.26 0.06 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 | 0.25 25.6 62 41 3.58 19
5028 524 | 5028525 200 29.8 54.3 333.56 582.16 0.06 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 ] 0.30 118 318 63 51 3.58 19
« | 5028 525 | 5028526 200 29.1 58.13 391.69 527.86 0.08 0.90 0.07 0.20 0.00 0.07 | 0.37 118 40.1 62 65 3.54 19
E 5028 526 | 5028 V11 250 285 57.97 449.66 469.73 0.03 0.90 0.02 0.20 0.00 0.02 | 0.40 118 43.0 111 39 3.63 19
§ 5028V11| 5028 V10 250 29.2 32.16 481.82 411.76 0.08 0.90 0.07 0.20 0.00 0.07 | 0.47 118 51.3 112 46 3.68 19
% |5028V10| 5028V9 250 32.6 2941 511.23 379.6 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 | 0.49 118 54.5 119 46 3.89 20
LZ 5028V9 | 5028V8 250 29.7 44.04 555.27 350.19 0.05 0.90 0.04 0.20 0.00 0.04 | 0.54 118 59.5 113 52 371 20
% 5028V8 | 5028V7 250 326 29.12 584.39 306.15 0.05 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 | 0.58 118 64.8 119 55 3.89 21
> 5028V7 | 5028V6 250 289 34.24 618.63 277.03 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 | 0.61 140 68.4 112 61 3.66 20
5028V6 | 5028V5 250 29.8 46.03 664.66 242.79 0.02 0.90 0.02 0.20 0.00 0.02 | 0.63 140 71.4 113 63 372 20
5028V5 | 5028V4 250 29.0 49.25 713.91 196.76 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 | 0.65 140 75.0 112 67 3.67 20
5028V4 | 5028V3 300 31.2 4897 762.88 14751 0.03 0.90 0.02 0.20 0.00 0.02 | 0.68 140 782 189 41 3.92 21
5028V3 | 5028V2 300 223 50.1 812.98 98.54 0.05 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 | 0.72 140 84.6 160 53 3.32 18
5028V2 | 5028V1 300 29 27.94 840.92 48.44 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 | 0.75 140 88.7 182 49 3.78 20
5028V1 | Bauwerk 350 10 20.5 861.42 205 0.00 0.20 0.00 0.00 | 0.75 140 88.7 161 55 2.28 12
Total: 0.75 88.7
Werte geméss
Tabelle 2
(IMS Norm
401.301)
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Prioritdten verschiedener Entwasserungsarten

I Innerhalb Baugebiet

» Vorgehen:

Berlcksichtigung Prioritaten

Prifung der Machbarkeit und der

Verhaltnisméassigkeit
(Ordner SE, Kap. 15.1.5)

Massnahmen der 2. oder 3.
Prioritat nur moglich wenn
Massnahme der 1. Prioritat
nachweislich ausgeschopft

1. Prioritét:
Versickerung

2. Prioritit:
Einleitung in ober-
irdische Gewésser'

3. Prioritét:

Einleitung in &ffentliche

Mischkanalisation

I Ausserhalb Baugebiet

|

flachenformige
Versickerung

)

—

A\

=
flachenférmige
Versickerung

|

Versickerung nach
Behandlung

¥

A

Versickerung nach
Behandlung

I

.

Direkteinleitung

-

>

Einleitung nach
Retention

lung

Einleitung nach
I Behandlung oder Re-
tention und Behand-

y %

Einleitung nach
Behandlung oder
Retention und Be-
handlung

l[

Einleitung in die &f-
fentliche Mischkanali-
sation

S

)I

v
Einleitung in die &f-
fentliche Mischkanali-
sation

Abbildung 1: Prioritaten bei der Wahl der Entwasserungsart (Ordner SE, Kapitel 15.1.5, Abbildung 1)
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Belastung des Verkehrswegeabwasser

E ' ' l tt I d B I t kI Belastung des Verkehrswegeabwassers (Kap. 15.2.2 Ordner SE)
>> r I e n e r e aS u n g S a‘SS e Belastungspunkte nach Verkehrsaufkommen (Prognose AVK 2040/1000) 15.00
Maluspunkte + 1 falls Anteil Schwerverkehr zwischen 4% und 8% 1.00

P BeruckSIChtlgung Antell Maluspunkte + 2 falls Anteil Schwenerkehr tiber 8%

Maluspunkt+ 1 falls Strassenabschnittinnerorts
Maluspunkt + 1 falls Steigung grésser als 8%

SC hwe rve rke h r Bonuspunkte falls maschinelle Strassenreinigung (Anzahl pro Monat)

H Q Total Belastungspunkte des Verkehrswegeabwasser 16.00
® P e rl | I l ete r KantO n SStraSSQ I O / O Totale Belastung des Verkehrswegeabwassers hoch
. Belastungspunkte nach Verkehrsaufkommen = DTV/1000
e Steigung Strasse
Maluspunkte:
Punkt falls Anteil Schwerverkehr zwischen 4 % und 8 % = +1
- - Punkt falls Anteil Schwerverkehr grosser als 8 % = +2
[ ] StraSS e n re I n I g u n g Punkt falls Strassenabschnitt innerorts = +1
Punkt falls Steigung grosser als 8 % = +1
DTV = Durchschnittliches tagliches Verkehrsauf- Belastung ist gering falls:
kommen TolaIeSBeIaslungspunkte
unter

Belastung ist mittel falls:
Totale Belastungspunkte
zwischen 5 und 14

- Belastung sowohl in Al als auch in A2 - hoch

Bemerkung
(AVK = 14'500 Fz /d)
LKW = 5%
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einfache Zulassigkeitsprifung Versickerung

» Versickerungskarten - AGIS Versickerungskarte

Al -2 mittlere Versickerung gegeben - Zulassigkeitsprifung
Versickerung

A2 -2 schlechte Versickerung -2 Zulassigkeitspriufung Einleitung in
oberirdische Gewasser
» Gewasserschutzbereich =2 AGIS Gewasserschutzkarte
e Gewasserschutzbereich Au

» Grundwasser 2 AGIS Grundwasserkarte
* Vulnerabilitat Grundwasser
« Trinkwasserfassung

o Grundwasser ist zu bertcksichtigen inkl. Grundwasserfassung im
Abschnitt 2
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einfache Zulassigkeitsprifung Versickerung
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einfache Zulassigkeitsprifung Versickerung

Versickerung von Platz- und Strassenabwasser
Gewadsserschutzbereich | Bodenpassage Behandlungsanlage Belastungsklasse (gem. Kap. 15.2.2)
gering mittel
Platze Strassen " | Platze +
Sftrassen
Bereich Au, Ao, mit keine + + +
ibrige Bereiche (B tellweise @ keine + -
ohne keine = = =
standard + + +
erhéht ¥ +
S3, Sm mit keine + bl -
teilweise * keine . - =
ohne kaine, standard, erhoht - - -
| Schutzareal, 52, 51, Sn I nichl relevant I - 1 - -

- Einleitung nicht zuldssig
+ Einleitung zuldssig

Versickerung Abschnitt 1 Gber Bodenpassage oder
Behandlungsanlage mit Stufe «erh6ht» zulassig
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Resultat Musterbeispiel

» Abschnitt 1;

« Behandlung Strassenabwasser mit zentraler Versickerungsanlage (ZVA)
mit Notlberlauf in Vorfluter

« Umsetzung der Massnahmen der 1. Prioritat (Versickerung)
* Nottberlauf mit Havarieschieber

- —_||| AanAmn ”I\I AR A A A A -~ <
k TIS>
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

» Prufung hydraulisches Einleitverhaltnis
* Bestimmung Gewassertyp
« Ermittlung Sohlenbeschaffenheit

Gewass

stofflichen Belastung

erspezifisches Einleitverhaltnis zur Beurteilung der

« Ermittlung V5 und Vg unter Berlicksichtigung | eessseesse s araatir s

hydraulischen Belastung

Q. Strassenentwasserung furz =1 Tabells & Elverhatisse

Sohlenbeschaffenheit

liberwiegend Feinsediment

liberwiegend kiesig (<faustgross)

iberwiegend steinig (<faustgross)

tberwiegend blockig (>0.5 m)

Gewiasserrtyp Abflussmen ge mittlere Wasser- | Gey

Qs spiegelbreite >
Kleiner Mittellandbach <0.1m's >1m ; {
Grosser Mittellandbach <01-1.0mYs 1-5m 1.0 1.0
Grissere Fliessgewdsser >1.0m's 5m 2.0 1.0
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

« Ermittlung Niedrigwasserabflusswassermenge

Q347 /

o Ermittlung massgebendes Einzugsgebiet Necedizbero

Geindelhof

o Ermittlung unter Berlcksichtigung der
spezifischen Abflussmenge q,,, des nachst
gelegenen Gewassers aus Tabelle
(Ordner SE, Kap. 2.3.1.1)

o Nach Moglichkeit Uberprifung Qg Im Feld s =" ol 8-
Gewdsser Stelle Einzugsgebiet Qinz Qnz Qaar Qaar Abflussperiode
km?* m¥/s Us/km?* mYs lis/km?*

Rheinzuflisse

Fisibach Fisibach 14.9 0.141 95 | 0074 5.0 1982-2019

Tagerbach Wislikofen 13.7 0.124 9.1 0.065 47 1982-2019

Etzgerbach Etzgen 25.3 0.187 74 0.048 1.8 1980-2019

Sulzerbach Sulz 83 0.06 72| 0012 1.4 1980-2019

Staffeleggbach Frick 20.8 0.212 10.2 0.018 0.9 1979-2019
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Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

» Prufung stoffliche Belastung — Abschnitt 2

Staffeleggbach
Q347 =19.13 km2x 0.9 I/s/km?=17.2 l/s

Q. = 88.7 lis (z=1)
Vs = 0.1 (V x fg)
o\ = Q347 _

l[/s =019
88.7

« Gewasserfaktor f; = 0.5
* Vs=019+x05=01

Grundwasserschutzzonen- und Arealen, sowie A5 = keine Einleitung
zulassig

ng v abwa: i (B
Gewassertyp p es innerhalb | ausserhalb
Einleitverhaltnis Baugebi Baugebi
3 Bel el (gem. Kap. 15.2.2)
gering mittel ! hoch ¢
liessgy keine
standard +
erhdht +
Vesi keine =
standard
erhoht I + I
ssssssssssssss er keine =
tand +
erhéht
Tabelle 6 Niederschlagsabi berirdische Gi by iich stoffiicher Belk b

15
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

» Prufung fur die hydraulische Belastung — Abschnitt 2

« Wo immer moglich, hydraulische Belastung im Rahmen einer
Gesamtbetrachtung bestimmen

« Bei Einleitmenge < 20 I/s kann auf eine Retention verzichtet werden
- Bagatellgrenze

o Vg =(Vxfgxfy)
e v=282-2721/5 =019
88.7

QE
« Gewasserfaktor f; = 0.5
Einleitung von Platz- und Strassenabwasser in oberirdische Gewdsser - hydraulische Belastung (Retention)
[ ] S O h Ie nfaktor f j— O . 5 Gewiassertyp spezifisches Einleitverhalinis . Retention erfforderlich
S Fliess gewdsser \4.'II-"& l;l_:t Nein
Vo <01 Ja
® VG - O. 19 * 0.5 * 0.5 - 0.05 slehende Gewdsser nichl definiert Nein

16
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

» Musterbeispiel Abschnitt 2

« Einleitung in Gewasser madglich nach
vorgeschalteter Behandlungsanlage
Stufe «erhoht»

« Behandlung mit Retentionsfilterbecken,

* Dimensionierung Behandlungsanlage
mit Retentionsmassnahme
und Notuberlauf in Vorfluter

Hydraulisches Einleitverhiltnis V: 0.19
Niedrigwasserabfluss des Gewassers ((as7) 17.20 lis
eingeleitete Niederschgsabwassermenge ((g) fiir z=1a 8870 lis

Einleitverhaltnis betreffend stofflicher Belastung (Vs): 010 =
Gewasserfaktor (fz) 050

Einleitverhaltnis zur Beurteilung der hydraulischen Belastung (V;): 0.05
Sohlenfaktor (fz): 050

Ei von Platz- und in oberirdische 5 toffliche (B ]
Gewassertyp spezifisches Behandlungsanlage | Innes halb | ausserhal b
Einleitverhainis B u_gabzu! Bﬂl{g.ﬁblal Y |
Belastungsklasse (gem. Kap. 152.2) |
) gering mittel 4 hoch 4
Fliessgewisser Ve=1 kaine
standard *
arhht *
Vasi _kaing_
standard v
erhohl *
stehende Gewasser nicht definien keine
standard
erhdht

- Einleftung nicht zulassig

+ Einleitung zuléssig

Einleitung von Platz- und Strassenabwasser in oberirdische Gewlsser - hydraulische Belastung (Retention)

Gewassertyp spezifisches Einleilverhiitnis | Retention erforderlich
Fliessgewésser Ma201 Nein

Ve < 0.1 Ja
slehende C nicht definiert Nein

17
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

» Dimensionierung Retentionsmassnahme

* Dimensionierung gemass Kapitel 4, Ordner SE
Q347 17.20

0p < (27) + fsfg = (==2) 0505 =42911/s

Die Weiterleitmenge muss somit < 42.91 |/s betragen

Gewahlt Qz=401/s

__ Qg _ 40 l/s
Qab = =4 =~ 075 ha

= 53.33< /hayeq

18
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

» Dimensionierung Retentionsmassnahme
¢ Ver f(Z=1) -~ 80 m3 spezit. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) g, [mmih] Aibiidng

0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432 DA 21d
400 T — 0.040 Zone Mittelland-Tessin.

v T O O O
o V =V _1) *A ~ -===------
erf. erf.(z=1) e O O

=80m3/ha = 0.75ha P
60.0 m? -

0.038

0.030
0.028
0.026
0.024
0.022
0.020
0.018

spezif, Retentionsvolumen /A, [m¥m? )

-
£ 160 J - 4 0.016
g i

T i

& 10 o ; : . 0014
T o —‘—'—- 0012
L S == - '

5 0010
80 m® / haed 80 - T 0.008
4
60 —‘L—'—l —, 0.006
. Eﬁmmu —M—" =
20 - , _11— 0,002
oI I T .,
10 20 30 40 S0 60 70 80 9 100 110 120
spezif, Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) g, [I/(s-ha)]

53.33 /s / hare
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulassigkeitsprufung Einleitung in oberirdische Gewasser

SABA, K118 - AO, Foto: Porta AG »

20
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Resultat Musterbeispiel

» Abschnitt 2;

« Behandlung Strassenabwasser mit Retentionsfilterbecken (RFB) mit
NotUberlauf in Vorfluter

« Umsetzung der Massnahmen der 2. Prioritat
(Einleitung in oberirdisches Gewasser) in Abhangigkeit
Versickerungsmaoglichkeit und Belastung Strassenabwasser

 Notlberlauf RFB mit Havarieschieber
""" E U AU U A G v Rwasg

%
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Strassenentwéasserung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Kurzbericht Strassenentwasserung

» Technischer Bericht, integriert in Vernehmlassungsakten
» Merkblatt (IMS 401.301) =

EEEEEEEEEEE

* Muster Kurzbericht Strassenentwasserung B

- Checkliste (IMS 401.304)

* Die detaillierten Zulassigkeitsprifungen sind

vollstandig & nachvollziehbar im Bericht

darzustellen
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Fragen ﬂ .
WX
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