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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einleitung
» Ziele:

• Sie kennen das generelle Vorgehen für die Projektierung der
Strassenentwässerung

• Sie wissen, welche Grundlagen in der Projektierung zu beachten sind
(Checkliste)

• Sie wissen, welche Unterlagen bei der Vernehmlassung einzureichen sind
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Ausgangslage - Entwässerung Strassenabschnitte
» Fiktives Musterbeispiel – K107 zwischen Frick und Ueken
» Projektperimeter unterteilt in zwei Strassenentwässerungsabschnitte

• Abschnitt 1 = A1 / Abschnitt 2 = A2
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Ausgangslage - Entwässerung Strassenabschnitte

» Vorgehen:
• Ermittlung Einzugsgebiet Strassenentwässerung (EZG)

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Ausgangslage - Entwässerung Strassenabschnitte

» Vorgehen:
• Erstellen Listenrechnung

Selbstbelüftung

KSob,neu KSunt,neu DN Js Leinz ΣLe inz,max
Distanz zum

Bauwerk Feff,einz ψS
Fred,

Strasse

Feff,einz

(Böschungen)

ψS

Böschungen

Fred,

Böschung

Fred,

Haltung

ΣFred,

total
i (t)max,2 Qmax,2 Qvoll Ѳ χ Fr. Jsg

  [mm] [‰] [m] [m] [m] [ha] [-] [hared] [ha] [-] [hared] [hared] [hared] [l/s*hared] [l/s] [l/s] [%] [-] [-] [‰]

5028 516 5028 517 160 6.8 39.85 39.85 861.42 0.05 0.90 0.04 0.20 0.00 0.04 0.04 103 4.4 16 26 1.65 0.8 10.74

5028 517 5028 520 160 11.7 61.3 101.15 821.57 0.04 0.90 0.04 0.20 0.00 0.04 0.08 103 8.1 22 37 2.17 1.1

5028 520 5028 522 160 23.9 73.79 174.94 760.27 0.05 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 0.12 103 12.8 31 42 3.09 1.6

5028 522 5028 523 200 27.9 49.17 224.11 686.48 0.08 0.90 0.07 0.20 0.00 0.07 0.20 103 20.5 60 34 3.46 1.8

5028 523 5028 524 200 29.7 55.15 279.26 637.31 0.06 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 0.25 103 25.6 62 41 3.58 1.9

5028 524 5028 525 200 29.8 54.3 333.56 582.16 0.06 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 0.30 118 31.8 63 51 3.58 1.9

5028 525 5028 526 200 29.1 58.13 391.69 527.86 0.08 0.90 0.07 0.20 0.00 0.07 0.37 118 40.1 62 65 3.54 1.9

5028 526 5028 V11 250 28.5 57.97 449.66 469.73 0.03 0.90 0.02 0.20 0.00 0.02 0.40 118 43.0 111 39 3.63 1.9

5028 V11 5028 V10 250 29.2 32.16 481.82 411.76 0.08 0.90 0.07 0.20 0.00 0.07 0.47 118 51.3 112 46 3.68 1.9

5028 V10 5028 V9 250 32.6 29.41 511.23 379.6 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 0.49 118 54.5 119 46 3.89 2.0

5028 V9 5028 V8 250 29.7 44.04 555.27 350.19 0.05 0.90 0.04 0.20 0.00 0.04 0.54 118 59.5 113 52 3.71 2.0

5028 V8 5028 V7 250 32.6 29.12 584.39 306.15 0.05 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 0.58 118 64.8 119 55 3.89 2.1

5028 V7 5028 V6 250 28.9 34.24 618.63 277.03 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 0.61 140 68.4 112 61 3.66 2.0

5028 V6 5028 V5 250 29.8 46.03 664.66 242.79 0.02 0.90 0.02 0.20 0.00 0.02 0.63 140 71.4 113 63 3.72 2.0

5028 V5 5028 V4 250 29.0 49.25 713.91 196.76 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 0.65 140 75.0 112 67 3.67 2.0

5028 V4 5028 V3 300 31.2 48.97 762.88 147.51 0.03 0.90 0.02 0.20 0.00 0.02 0.68 140 78.2 189 41 3.92 2.1

5028 V3 5028 V2 300 22.3 50.1 812.98 98.54 0.05 0.90 0.05 0.20 0.00 0.05 0.72 140 84.6 160 53 3.32 1.8

5028 V2 5028 V1 300 29 27.94 840.92 48.44 0.03 0.90 0.03 0.20 0.00 0.03 0.75 140 88.7 182 49 3.78 2.0

5028 V1 Bauwerk 350 10 20.5 861.42 20.5 0.00 0.20 0.00 0.00 0.75 140 88.7 161 55 2.28 1.2

Total: 0.75 88.7

Werte gemäss
Tabelle 2

(IMS Norm
401.301)
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Prioritäten verschiedener Entwässerungsarten

» Vorgehen:
• Berücksichtigung Prioritäten
• Prüfung der Machbarkeit und der

Verhältnismässigkeit
(Ordner SE, Kap. 15.1.5)

• Massnahmen der 2. oder 3.
Priorität nur möglich wenn
Massnahme der 1. Priorität
nachweislich ausgeschöpft
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Belastung des Verkehrswegeabwasser

» Ermitteln der Belastungsklasse
• Berücksichtigung Anteil

Schwerverkehr
• Perimeter Kantonsstrasse IO / AO
• Steigung Strasse
• Strassenreinigung

 Belastung sowohl in A1 als auch in A2  hoch
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einfache Zulässigkeitsprüfung Versickerung

» Versickerungskarten AGIS Versickerungskarte
• A1 mittlere Versickerung gegeben Zulässigkeitsprüfung

Versickerung
• A2 schlechte Versickerung Zulässigkeitsprüfung Einleitung in

oberirdische Gewässer

» Gewässerschutzbereich  AGIS Gewässerschutzkarte
• Gewässerschutzbereich Au

» Grundwasser  AGIS Grundwasserkarte
• Vulnerabilität Grundwasser
• Trinkwasserfassung

� Grundwasser ist zu berücksichtigen inkl. Grundwasserfassung im
Abschnitt 2
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einfache Zulässigkeitsprüfung Versickerung
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Einfache Zulässigkeitsprüfung Versickerung

Versickerung Abschnitt 1 über Bodenpassage oder
Behandlungsanlage mit Stufe «erhöht» zulässig
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Resultat Musterbeispiel

» Abschnitt 1:
• Behandlung Strassenabwasser mit zentraler Versickerungsanlage (ZVA)

mit Notüberlauf in Vorfluter
• Umsetzung der Massnahmen der 1. Priorität (Versickerung)
• Notüberlauf mit Havarieschieber

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer

» Prüfung hydraulisches Einleitverhältnis
• Bestimmung Gewässertyp
• Ermittlung Sohlenbeschaffenheit
• Ermittlung VS und VG unter Berücksichtigung

Qmax Strassenentwässerung für z = 1
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer

• Ermittlung Niedrigwasserabflusswassermenge
Q347

� Ermittlung massgebendes Einzugsgebiet
� Ermittlung unter Berücksichtigung der

spezifischen Abflussmenge  q347 des nächst
gelegenen Gewässers aus Tabelle
(Ordner SE, Kap. 2.3.1.1)

� Nach Möglichkeit Überprüfung Q347 im Feld
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer

» Prüfung stoffliche Belastung – Abschnitt 2
• Grundwasserschutzzonen- und Arealen, sowie AO  keine Einleitung

zulässig
• Staffeleggbach

Q347 = 19.13 km2 x 0.9 l/s/km2 = 17.2 l/s
• QE = 88.7 l/s (z=1)
• VS = 0.1 (V x fG)

• V = 𝑄347
𝑄𝐸

= 17.2
88.7

𝑙/𝑠  = 0.19

• Gewässerfaktor fG = 0.5
• VS = 0.19 ∗ 0.5 = 0.1
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer

» Prüfung für die hydraulische Belastung – Abschnitt 2
• Wo immer möglich, hydraulische Belastung im Rahmen einer

Gesamtbetrachtung bestimmen
• Bei Einleitmenge ≤ 20 l/s kann auf eine Retention verzichtet werden
 Bagatellgrenze

• VG = (V x fG x fS)

• V = 𝑄347
𝑄𝐸

= 17.2
88.7

l/s  = 0.19

• Gewässerfaktor fG = 0.5
• Sohlenfaktor fS = 0.5
• VG = 0.19 ∗ 0.5 ∗ 0.5 = 0.05
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» Musterbeispiel Abschnitt 2
• Einleitung in Gewässer möglich nach

vorgeschalteter Behandlungsanlage
Stufe «erhöht»

• Behandlung mit Retentionsfilterbecken
• Dimensionierung Behandlungsanlage

mit Retentionsmassnahme
und Notüberlauf in Vorfluter

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer
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» Dimensionierung Retentionsmassnahme
• Dimensionierung gemäss Kapitel 4, Ordner SE

• 𝑄𝐸 ≤
𝑄347
𝑉𝐺

∗ 𝑓𝑠 ∗ 𝑓𝑔 = 17.20
0.1

∗ 0.5 ∗ 0.5 = 42.91 𝑙/𝑠
• Die Weiterleitmenge muss somit ≤ 42.91 l/s betragen
• Gewählt QE = 40 l/s

• 𝑞𝑎𝑏 = 𝑄𝐸
𝐴

= 40 𝑙/𝑠
0.75 ℎ𝑎

= 53.33 𝑙
𝑠

 /ℎ𝑎𝑟𝑒𝑑

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer
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» Dimensionierung Retentionsmassnahme
• 𝑉𝑒𝑟𝑓. 𝑧=1 ~ 80 𝑚3

• 𝑉𝑒𝑟𝑓. = 𝑉𝑒𝑟𝑓. 𝑧=1 ∗ 𝐴
= 80 𝑚3/ ha ∗  0.75 ha

=  60.0𝑚3

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Zulässigkeitsprüfung Einleitung in oberirdische Gewässer

SABA, K118 – AO, Foto: Porta AG
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Resultat Musterbeispiel

» Abschnitt 2:
• Behandlung Strassenabwasser mit Retentionsfilterbecken (RFB) mit

Notüberlauf in Vorfluter
• Umsetzung der Massnahmen der 2. Priorität

(Einleitung in oberirdisches Gewässer) in Abhängigkeit
Versickerungsmöglichkeit und Belastung Strassenabwasser

• Notüberlauf RFB mit Havarieschieber

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen
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» Technischer Bericht, integriert in Vernehmlassungsakten
• Merkblatt (IMS 401.301)
• Muster Kurzbericht Strassenentwässerung
• Checkliste (IMS 401.304)

• Die detaillierten Zulässigkeitsprüfungen sind
vollständig & nachvollziehbar im Bericht
darzustellen

Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Kurzbericht Strassenentwässerung
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Strassenentwässerung Kantons- und Hochleistungsstrassen

Fragen


