Abwasser als “Frihwarnsystem» fir eine eawag
Pandemie?
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Pandemieverlauf charakterisieren gawag

Klinische Daten Abwasser
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23 ARAS >2700 Proben seit Feb 2020 fawag
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Feb 2020 — Mai 2020

9 ARAs Ticino, Zurich & Lausanne

@ Okt/Nov 2020

8 ARAs + 6 ARAs

Lausanne’ 7 .
Feb 2020~ Jul 2021+ ¢

Genf 7

seit Aug 2021

@ Feb 2021 - Jul 2022

>1 Mio. Menschen
>11% CH Bevdlkerung

% Lugano tigliche Proben
24h Sammelproben

Workflow eawag
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Workflow eawag
Probenaufbereitung 0oo
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] Copiles per reaction (Ct)

RNA extrahieren SARS-CoV-2

und Inhibitoren quantifizieren, N1 Gen
entfernen -> 80ulL dPCR (5uL)

200mL Rohabwasser
24h Mischprobe
Zulauf ARA

68mL, grobe
Partikel entfernen
Zentrifugation

RNA konzentrieren
Ultrafiltration
->200uL

Unsere online Dashboards
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Dashboard 1 eawag
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SARS-CoV-2 RNA im Abwasser

ARA Werdhdolzli Zlrich (471'000 Pers. in Stadt und 6 Gemeinden, ZH)
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= Trend stimmt gut iiberein
= gut detektierbar bei ca. 5-10 neu gemeldeten Fillen [100°000p™! d-1]

Dashboard 1 eawag

. aquatic research
Korrelation Abwasser ~ Fallzahlen

ARA Werdholzli Zurich (ca. 470’000 Personen): 170 Abwasserproben vs. >330°000 klinische Tests

500

E —, 4.0e+13 '_E'
= O
235 M)
O g.o 400 f—
o 3.0e+13 o]
o L
L E. 300 o
N @
2.0e+13 —
3 9 =
A 200 ¢
Q o o
) 3 1.0e+13 %
2(: _2 100 o
Positivitatsrate >5%*
(V] o > - C
0.0e+0

0
Jul 2020 Aug 2020 Sep 2020  Oct 2020 Nov 2020 Dec 2020 Jan 2021 Feb 2021 Mar 2021  Apr 2021

® N1 N2 = 7d average N1 7d average N2 new cases* = 7d average new cases*
*Quelle: Gesundheitsdirektion Kt. ZH




Fazit eawag
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SARS-CoV-2 RNA im Abwasser

Gute Ubereinstimmung:
Trends (7-Tagesmedian)

Fallzahlen

ARA Altenrhein ARA Chur

STEP d'Aire Genéve ARA Sensetal Laupen

f |

IDA CDA Lugano ARA Werdhélzli Zirich

- asymptomatische Falle

g

&

- Wechsel der Test-Strategien ‘.

SARS-CoV-2 RNA im Rohabwasser
[Genkopien/Tag/100'000 Pers.]
z
il

Abwasser Daten .
- natirliche Variabilitat ] v 5
(z.B. Ausscheidung, Pendler) i

- Methodische Variabilitat

(z.B. Probennahme, Analyse

0.0e+0 g
Nov2020 Jan2021 Mar2021 May2021 Jul2021 Sep2021 Nov2021 Nov2020 Jan2021 Mar2021 May2021 Jul2021  Sep2021 Nov 2021

—— SARS-CoV-2 RNA [Median iiber 7 Tage] —— Neue Félle* [Median iiber 7 Tage]

Normalisierung)

Neu gemeldete Fille im Einzugsgebiet
[E31/120/100'000 Pere]

Unsere online Dashboards gawag

Team ETHZ
N. Beerenwinkel
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Abwasser
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Altenrhein (SG)

Einflhrung und Wachstum von

VoC kann auch mit wen

Find more information on CoV-Spectrum

Estimated prevalence in wastewater samples

igen

undetermined : 0.90% [0.27-1.65%]

B.1.1.7 : 0.41% [0.00-1.01%]

351 :0.00% [0.00-0.03%]

B.1

B.1.617.2 : 97.20% [95.39-98.37%]

B.1.617.1: 0.92% [0.20-1.63%]

B.1.617.3 : 0.22% [0.08-0.42%]

Abwasserproben verfolgt werden

(teilweise vor Sequenz
klinischen Proben)

leren von

0.75+

0.5+

Gute Ubereinstimmung mit Trend von

klinischen Proben

1.2




Unsere online Dashboards fawag

Team ETHZ
T. Stadler

Dashboard 3

Reproduktionszahl R, E E
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Reproduktionszahl R,
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Confirmed cases (Fribourg) B Confirmed cases (Bern) Source B Wastewater Confirmed cases (Canton)

=> Ubereinstimmung mit klinischen Daten
= Momentane Erwartung fiir fast alle Standorte R, > 1




Pandemieverlauf charakterisieren
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Klinische Daten

Neue Falle
Verlauf/Dynamik «
Reproduktionszahl (R,)
Mutationen

Abwasser

1 klinische 1 (kranke) 1 Abwasser-
Probe Person probe Bevolkerung
unabhangi
1. Fallzahlen - - EIg -
2. Hospitalisierungen " Nicht alle machen mit & Jeder zweite macht mit
3. Todesfille \-Teuer & Glinstig
4. Sequenzieren & Quarantane "Keine Info fur Individuum

Frihwarnsystem

Retrospektive Messung

aquatlc research g

Clinical testing

Nachweis moglich [Methodenentwicklung]

Ausbreitung [retrospektiv]

SARS-CoV-2 bis 5. Marz in ...
... 9/9 Tl ARAs nachweisbar
... 6/9 vor klinischen Tests

Wastewater analysis '

Population size
o 5,000
© 10,000
O 50,000

() 100,000

Positives

Credits: F. Cariti, A. Tunas Corzon
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Abwasser erlaubt mit wenigen Proben - |

+ den Verlauf der Pandemie abzubilden (Trends), m& J

* Ausbreitung von (bekannten) Varianten zu verfolgen, "f, ~
| é

+ die Reproduktionszahl R, zu schatzen.

Abwasser ist ein glinstiger, komplementarer Indikator,
unabhangig von klinischen Tests.

Kann auch auf andere Krankheitserreger
angepasst werden die Uber Stuhl ausgeschieden werden.

AUSinCk aqgtaﬂrcah.gooo

Nationale Untersuchung
- 100 grosste ARAs

- mind. 1 pro Kanton

- grosste Tourismusorte

~70% CH Bevdlkerung
3-5x pro Woche

Sofort — Jul 2022

einige Kantone bereits
implementiert
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Personal
23 ARAs

eawag
EPFL
ETH:zirich

jironment (FOEN|

f Public Health (FOPH)

Workflow eawag

Zusaitzliche Messungen/ Analysen

Monitoring von Mutationen Reproduktionswert

T
i . I
(3 -
., Wild Type —
e Double Flucrescing
T
mutation

1x pro Woche alle 1x pro Woche Fortlaufend
ARAs 3 ARAs Alle ARAs
FGCZ Eawag ETH

(Functinal Genomic Center (Departement BSSE)
Ziirich)
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Dashboard 1

Korrelation Abwasser ~ Fallzahlen

N1 [gc/100°000p /d]
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7-Tage Median [ein pro Woche]

location

- Altenrhein
~+ Chur
= Geneve
~ Laupen
~* Lausanne
~* Lugano

“+ Zurich

Dashboard 1

Korrelation 7-Tages Median

N1 [gc/100°000p /d]
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y=101+173x R*=080
y=103+136x R*=072
y=985+194x R*=075
y=994-14Tx R* =084
y=107+116x R*=080
y=102+154x R*=0.84
y=11.1-0888x R*=085

1

new cases

10 100

[cases in WWTP catchment / 100°000p / d]

eéawag

aquatic research

e zwei nicht perfekte Messungen

Fallzahlen
- asymptomatische Falle
- Wechsel der Test Strategien

location

- Testverhalten der Bevdlkerung

% Altenrhein

= Chur

~ e Abwasser Daten

== Laupen

— = - natlrliche variabilitat (z.B.
= zunen Ausscheidung, Pendler)

- Methodische Variabilitat
(z.B. Probennahme, Analytik,
Normalisierung)

e Unsicherheit bei der Interpretation

[Abwasser Daten = Fallzahlen]
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