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PFI = DWAOC
Optimierung der Entwasserung

Beispiel Wirtschaftlichkeitsberechnung Zentrifugenanlage

Fiir die Wirtschaftlichkeit einer

g il Kapitaldienst
alll 13% P"“;if,':“““ Entwasserungsanlage
qll maRgeblich:
y ‘ Energiekosten - erreichtes
i | 3% Entwisserungsergebnis

- bendtigter Polymereinsatz

Schlammentsorgung I
{l 48%
L S—
| ! Poly;asr;:sten }
i Beispiel:
Ll Klaranlage mit 100.000 EW,
Sl Entsorgungskosten 50 €/Mg,
] : Verbesserung des TR von 25 auf
Wartung! Kosten fir 26% spart ca. 10.000 €/a
Unterhaltun Betriebswasser
3% 1% Entsorgungskosten

Stand der Entwicklung bei Entwasserung und Trocknung / Johannes Miller-Schaper / 13.09.2016 5




Eindickung, Entwasserung und Entseuchung von Schlammen KANTON AARGAU

ilisati itioni [ X
G DWA Fachausschusses KEK 2 ,Stabilisation, Konditionierung, fey *

Merkblatt DWA M 366
Maschinelle Schlammentwéisserung | ===

2013

Merkblatt DWA M 350 ——
Aufbereitung von polymeren Flockungsmitteln -

2014
Merkblatt DWA M 381 | ———’

Eindickung von Klarschlamm -
2007

Merkblatt DWA M 383 s
Kennwerte der Schlammentwasserung
2008 / 2018 i
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G Schlammentwasserung == *

» Ziel
e Abtrennung des Schlammwassers, um die weiter zu behandelnden
Schlammmassen zu vermindern.

» Methode

e Maschinelle Klarschlammentwasserung erfolgt durch
Zentrifugation oder durch Filtration.

e Vor der Entwasserung wird der Schlamm konditioniert, um die
Entwasserbarkeit des Schlammes zu verbessern.

» Aspekte

e Wie und mit welchen Mengen muss der Klarschlamm konditioniert werden?

e Wie viel Schlammwasser kann abgetrennt werden, welcher Feststoffgehalt
stellt sich nach der maschinellen Entwasserung maximal ein?



= freies Wasser
= keine Bindung

= gebundenes Wasser als:

- Zwischenraumwasser, durch
Kapillarkrafte zwischen den
Klarschlammpartikeln gehalten

- Oberflachenwasser, durch Adhasionskrafte

- in Hydrogelsystemen
gebundenes Wasser,

- Zellinnenwasser

- chemisch geb. Wasser
Kristallwasser (Hydratwasser)

RPT R G, s 00 B
(Quelle: Dr. Julia Kopp)



Nur der freie Wasseranteil =*X*
wird abgetrennt... R AR

o. .o.
X ..
0 o‘.

(Quelle: Dr. Julia Kopp)
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G Prognosekennwert TR(A)

0.08

0.07

Trocknungsrate [g/h]

0.00

0.061

0.05

0.04

0.03]

0.02

0.01}

| —— FS Aarau tgm-1-2029

. [TR (A) =100/ (1+ 3,06) = 24,6 %| |

>

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Masse / Masse

Wasser

3.5 4.5 5.0

R lo/g]

~~—~ Y
KANTON AARGAU

freies
Wasser

mechanisch
abtrennbar

TR(A)ww, abgeleitet aus der Messung des freien Wasseranteils
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KANTON AARGAU

GPrognosegenamgkelt TR(A)

40-

A  Zentrifugen und Kammerfilterpressen /

Trockenrtckstand nach groRRtechnischem
Entwéasserungsprozess [%]

0 15 20 25 30 35 40
Kennwert TR(A) (sope [%]

Prognosegenauigkeit £1,5% TR

bei Gericht zur Kontrolle von Garantiewerten akzeptiert

5 — Kalibrierung mit monodispersen mit Standartpartikeln (2-10 pm)
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G TR(A)KBKOPP G UtaChten KANTON AARGAU

140

120

TR(A)sx0p, GUtachten

100

80

60

40

20

 Kennwert TR(A) ist anerkannt zur Kontrolle von Garantiewerten (DWA M-366, M-383)!
* Mehr als 700 Gutachten seit 2000, ab 2014 2 — Messeinrichtungen
 Messgenauigkeit * 1,5%TR, 5-Punkt kalibriert mit monodispersen Standardpartikeln
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KANTON AARGAU

Achtung: Nutzlast der Maschinen

31,6

—+—Dekanter [TR] =%
31,2 - *

30,8 ﬁr
TR(A)xskops = 30,8% TR be :

30,4 ' .
\ | -1,5%TR
30,0

29,6

29,2

28,8 -

Trockenriickstand Austrag [TR] = %

28,4 -

28,0 . T T
10 15 20 25 30 35 40

Beschickung [Q] = m¥h

Maschinen bei max. 60-70% der Nennlast betrieben



ey X *
Schlammgenese o~k
KANTON AARGAU
Rohabwasser- Verfahrenstechnik Verfahrenstechnik
Zusammensetzung Abwasserbehandlung Schlammbehandlung

Klarschlamm-
eigenschaften
Konditionierung
Art
Ldsungskonzentration
< Menge
Einmischenergie
A 4
Entwasserungs- Schlammférderung
aggregat
Art
Variablen
KenngroRen (Quelle: Dr. Julia Kopp)




G Betriebsergebnisse Zentrifuge ==

KANTON AARGAU

Zusammenstellung der Leistungsparameter einer
Entwasserungs-Zentrifuge mit verschiedenen
Faulschlammen
40 1.200
35 AT 57 S 1 1 000
E 20 Schlammart:  Faulschlamm § . =
2 \ N\ r 00
é\? 20 § § Q 00 =
£° N\ \ T\
= 1 \ § \ 1400 S
e T
KW A KW B KW C KW D
Maschine A Maschine A Maschine A Maschine A
@ TR-Austrag [% TR] Q [m#/h] 0 FHW-Menge [kgFHMITR] OFracht [kgTR/)

Quelle Dr. Denkert



G Gliihverlust — keine Prognose A ,***

KANTON AARGAU
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Nicht nur die Menge an Organik ist entscheidend, sondern
welche Stoffgruppen bilden diesen Anteil.
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AWEL (2012) GV der Faulschlammproben «anton aareau

80

BGV Sommerbetrieb [%)]
BGV Winterbetrieb [%]

Analysen Studie

70,4

GV [%]

STAND DER TECHNIK FQR (]]3
(MECHANISCHE) ENTWASSERUNG
VON KLARSCHLAMM

im Winter +2% GV
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AWEL (2012) TR, ysccert *x X

mittlere Betriebswerte Sommer- Winter «anton aarcau

40

B TR entw. Sommerbetrieb [%]

mTR entw. Winterbetrieb [%) 355

TR-entw. [%]

STAND DER TECHNIK FUR DIE
(MECHANISCHE) ENTWASSERUNG
VON KLARSCHLAMM

grol’e ARAs im Sommer nahezu optimal im Winter -3% TR
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G Einfluss der Schlammart

US-Anteil [%]
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KANTON AARGAU

= Sy =
m US-Anteil bezogen auf die
Rohschlammfracht
18 20 22 24

26
Austragsfeststoffgehalt Labor (Mittelwerte) [% TR]

28

30 32

Mit steigendem US-Anteil geht die Entwasserbarkeit zuriick!



G Phosphat und Entwasserung S8 %"

PO,P hat einen Ein-
fluss auf die Wasser-
bindung der EPS

EPS beeinflusst
TR-Austrag und
Polymerbedarf

Klaranlagen

mit Bio-P:

> 100 mg/l PO,P
~-4% TR

~+ 3 kg WS/Mg TM

40

KANTON AARGAU

Austrag Entwasserung TR (%)
8

100

kommunale Faulschlamme (KBKopp 2013-2016)

A TR (entw. groRtechn. KA) [%)]

200 300

© TR(A) [%]

400 500

PO,-P im Schlammwasser (mg/l)

Kiranlage | @ TR(A) [%] |@ Poly [kgWS/MgTM||  Phosphatgehalt
P-Fallung 2 9 2-30 mg/l PQP
bidl. P 24 12 > 100 ng/l PQP
bidl. P 21 12 > 200 g/l POP
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Schlammart:  Faulschlamm

sienmannBild 5: M-383 (1B Denkert)
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. . . c i | | u * ; :
werden, dies erfordert eine optimale g | . | | |
Konditionierung. ? i o (Kopp, 2001)
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Schnelltest

Abtropftest

Flocken-
bildung

PRAESTOL-L6sung (z.B. 0,1 %)
Dosierung (z. B. 100 ppm)

500 mi
200 mlH

100 ml4

Optimale

Flockenbildung

Handsieb
Siebgewebe
0,3mm

— Standzylinder

___ Entwasserungs-
dauer t,

___Filtrat
(Klarung)
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Beispiel: Abtropftest Entwasserung

140 300

Abtropftest mit FS Oldenburg und Praestol 857BS

M Zeit bis 150 mL [sek.]
® Volumen nach 2 min [mL]

120 -

- 250
100 -
80 -
60 - |
N L
20 - |
0 - T T T T -0

2 kgWS/tTR 4 kgWS/tTR 6 kgWS/tTR 7 kgWs/tTR 7,5 kgWS/tTR 8 kgWs/tTR 8,5 kgWS/tTR 9 kgWs/tTR
Dosierung von Praestol 857 BS

Treffer = min Zeit + max Filtrat

N
o
o

[uny
(%)
o

=
o
o

Abtropfzeit bis 150 mL Abtropfvolumen [sek]
Abtropfvolumen nach 2 min. Abtropfzeit [mL]

(4
o
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Zusatzinformation: Scherstabilitat KANTON AARGAU

Winkel = 36°.
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TR(A) = 28%

=

R

[ —Polymer 1 —Polymer 2 |

Dos-Polymer [kgWS/tTR]

<=2 polymerverbrauch fiir geléste Ladung
~@=====>Polymerverbrauch zur Flockenbildung

Dos- Polymer 1 opt. = 14,5 kgWS/ATR
Scherstabilitat Winkel: 78° gut

Verbrauch Zentrifuge 13,0 kgWS/tTR
Entwasserungsergebnis = 26,8 %TR
Abscheidegrad = 98,9 %

AstR

0 uﬁé!é im?: B

Dos- Polymer 2 opt. = 8,6 kgWS/tTR
Scherstabilitat Winkel: 36° schlecht

Verbrauch Zentrifuge 12,5 kgWS/tTR
Entwasserungsergebnis = 24,3 %TR
Abscheidegrad = 89,2 %



G Loseverhalten und Reifezeit g***

KANTON AARGAU

Eine optimale
Entwasserung
wird nur erreicht:

Wenn:

Polymerprodukt
passt

& sachgerecht
aufbereitet wird !!

45 min Reifezeit
nach Befillen!!

Verbrauch der
angesetzten Losung
binnen 4 Stunden!!

polymeres
Flockungsmittel
Handelsware

Hydratisierung und

Streckung der Molekile




Verwendbarkeit der ***
aufbereiteten Polymeriosung KANTON AARGAU

Es wird folgender Umgang mit der angesetzten Polymerlosung empfohlen:

. Vor dem Abschalten sollten die Ansatz und Dosierbehalter leer gefahren werden
=  Aufbrauchen der Polymerlosung moglichst innerhalb von 4 Stunden.
. Eine Kontrolle der Aufbereitung ist erforderlich

120

= Faulschlamm Konditionierung nach 10 minuten Reifezeit

100 = = Faulschlamm Konditionierung nach 45 Minuten Reifezeit

/\kt\\—.\ (Optimal)
N ——Faulschlamm Konditinoierung nach 4 Stunden Reifezeit
. [ NN
. J \ \\\
20 V
: /

-20

80

/ / \\ “““\f\w\
/S AN

246f/\01214161820222426283032
< W

-100

Stromungspotential [mV]

-40

Dos-Polymer [kgWS/tTR]



Kontrolle der Aufbereitung
Ansatzkonzentration

***

KANTON AARGAU

Messwert TR der Ansatzlosung [%]

1,60

1,40

=
)
o

1,00

0,80

OPFM - fest 1
<PFM - fest 2
¢ PFM - flussig 1
+ PFM - flussig 2
A PFM - flussig 3

0,60

o
S
o

0,20

0,00

0,00%

0,10% 0,20% 0,30% 0,40% 0,50% 0,60% 0,70% 0,80%
polymere Wirksubstanz der Ansatzlosung [%]

0,90% 1,00% 1,10%




G Entwasserungsmaschinen

Zulauf
Medium

Wehr

e — |
Ty

Aufgabe-
kammer

Schnecke

Trommel

Trommel : Schnecken
Antrieb Getriebe Antrieb

.-
s

Zentrat
Ablauf

Feststoff
Austrag

1. Vorentwisserung mit Schikanen

5. Hochdruckpresszone

2. Keilzone

3. Niederdruck Presszone
4. Presszone

***

KANTON AARGAU

SCHNECKE - f WASCHRING-FAHRBAR

~ SIEBKORB
SCHNECKENANTRIER —

ANPRESSKONUS SCHLAMM -

— FILTRATABLAUF

- INSPEKTIONSOFFNUNGEN

- SCHLAMMABWURF

FLOC
SCREW PRESS
e | TANK
4mm EOLYMER
° 1
8 DEWATERED SLUDGE FEED
BIOSOLIDS



Tabelle 4: Darstellung der Leistungsindikatoren der Kldrschlammentwésserung

Output Ker_mzahl_ und
Dimension

Zielwert fiir den

Input Prozessschritt :
P notand der Technik®
Beschickung des TR-Eracht [kgTR/] kontinuierlit:lje
Aggregates Frachtbeschickung
45 min nach Befullen
Polymer ) Reifezeit [min] Verbrauch binnen 1-4 h
Aufbereitung Stammlosung e 2_Kammer-Batchanlage
und Kontrolle der
Lésungsviskositat
Schlammkonditio- | Polymerprodukt | Labor-& Befriebsversuche | Flockenstrukiur )
nierung Dosis [kgWSHTR] scherstabil / druckstabil
bei effizienter Dosierung
(T Entwasserung Energiever- [KWhATR], [kWhims | 0.6-2.2 [kWh/m?] ™
brauch siehe Tabelle 3

Faul-
schlamm

Entwasserung mit:

Abtrennung des freien
Wassers; Ermreichen TR{A)*

entw. Schlamm [% TR]

Dekanter AG > 95 % fur stabilen
Betrieb erforderlich
Abtrennung des freien

Entwasserung mit: Wassers; TR{A)"—2 % TR

Bandﬂllerpregsse SR SRR Eo 1 - ’
AG = 95 % farstabilen
Betrieb erforderlich
Abtrennung des freien

Entwasserung mit: Wassers; TR{A)"—2 % TR

Schneckenpgesse entw. Schlamm [*% TR] " ’
AG = 95 % farstabilen
Betrieb erforderlich
Abtrennung des freien

Entwasserung mit: Wassers;

Schlauchfilter- entw. Schlamm [% TR] TR(A) + 1 % TR™*

presse

AG = 95 % furstabilen
Betneb erforderlich

* = oder anderer Prognosekennwerte (DWA M-383)

** = Energieverbrauch abhangig vom Aggregat siehe Tabelle 3
** = aufgrund der hohen Scherkrafte bei der Entwasserung in der Schlauchfilterpresse ist der

Bedarf an polymeren Flockungsmitteln erhoht

***

KANTON AARGAU



Betriebsergebnisse
Dekanter (ARA #1)

Kennwerte Faulschlamm TR~2,7%/GV ~67%
- TR(A) = 21,3% mit 11,9 kgWS/HTR

Entwasserungsergebnis entspricht Stand der Technik:
TR(A) — 1,5% (Prognosegenauigkeit) 2 19,8% TR

Betriebsversuche:
- Beschickung: 48 m%h = 1300 kg TR/h ~18,0% TR
- Beschickung: 35 m3/h = 950 kg TR/h ~19,9% TR

Maschinenauslastung:

100 % = 50 m3h bis ~ 1500 kg TR/h (max Auslastung Dekanter)
88 % =48 m3/h 1300 kg TR/h (Vertragswert-max mit KA)
67 % =35 m®h 1000 kg TR/h (Vertragswert-Betrieb mit KA)

Auslastung bei der Planung berucksichtigen!!
Versuche mit ,gleich-groRer Maschine durchfuhren!




G Betriebsergebnisse
BFP (ARA #2)

Kennwerte Faulschlamm TR ~2,6%/GV ~67%
- TR(A) = 24,4% mit 12,5 kgWS/tTR ohne FeCISO,
- TR(A) = 25,2% mit 9,5 kgWS/tTR 2,5 I/m? FeCISO,

Entwasserungsergebnis entspricht Stand der Technik bei:
TR(A) — 1,5% (Prognosegenauigkeit) - 2% (BFP/SP) = 21,7% TR

Betriebsversuche:
- Beschickung: 16 m3h =420 kg TR/h ~ 20,7 % TR
- Beschickung: 13 m?h = 350 kg TR/h ~22,6 % TR

Maschinenauslastung:

100 % = 22 m3*h ~ 550 kg TR/h
85 % =16 m3/h ~ 420 kg TR/h (Vertragswert mit KA)
70 % =13 m3/h ~ 350 kg TR/h (optimaler Betrieb)

Auslastung Maschine bei der Planung zu berucksichtigen
und im Betrieb zu Uberprufen!!




05/1072011 16:0§

Betriebserfahrungen  S8*X

KANTON AARGAU

ARA #3

Kennwerte Rucklaufschlamm TR~0,8%/ GV ~59%
TR(A) = 22,0% mit 6,0 kgWS/TR

TR s7p = TR(A) — 1,5% (Prognosegenauigkeit) - 2% (BFP/SP) = 18,5% TR

Betriebsversuche:
Beschickung: 7 m*h = 56 kg TR/h ~ 18-20% TR mit 6-8 kg WS/TR
bei ~ 60% Auslastung

ARA #4
Kennwerte Faulschlamm TR~1,8%/ GV ~63%

TR(A) = 24,8% mit 20,9 kgWS/HATR
TR g1p = TR(A) — 1,5% (Prognosegenauigkeit = 22,8%) - 2% (BFP/SP) 2 21,3% TR

Betriebsversuche:

Beschickung: 5 m*h =83 kg TR/h  ~22-23% TR mit ~20 kg WS/TR
bei ~ 36% Auslastung

Beschickung: 10 m3*h =171 kg TR/h ~20-21% TR mit ~20 kg WS/TR
bei ~ 74% Auslastung



G Ansatze zur Optimierung 6"

KANTON AARGAU

« Die Entwasserbarkeit kommunaler Klarschlamme
wird durch den US-Anteil bestimmt

- Im US ist die Stoffgruppe der Proteine / EPS maRgeblich
« Verfahren zur Optimierung greifen Proteine an:

Fallung:
- Vorfallung z.B. mit Eisensalzen
- MAP-Fallung = Entzug von Phosphat mit MgCl,

dadurch reduzierte Wasserbindung

- Bei thermischer Behandlung verandert sich
die Wasserbindung der Proteine:

- Erwédrmung = Anderung der Viskositat
- therm. Hydrolyse = Denaturierung der Proteine
vor der Faulung




groBtechnische Entwasserungsversuche
zur Temperaturfuhrung - KA Salzgitter Nord

26 1400
i
25 - 1200
)
: 24 ©
[ - 1000 QA
= e (S
23 ~
o0 A &
= - 800
I 2 "
9 I 9
s - 600 G
32 >
t [}
e 400 5
====N."] 20 A (7}
S
I
- g 19 [ 200 g
— = < «=@=TR Laborpresse (%) ==ge=TR Dekanter (%) === \/iskositdt bei 5%TR; Scherrate 1/500 s (mPas) o]
18 T T T T T T T T T O
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
i RO R 2 it IR s -___-! o
TR g, a1y Temperatur (*C)

+ Mit steigender Temperatur nimmt die Viskositat des Klarschlammes ab
und die Wasserabgabegeschwindigkeit steigt
» Verbesserung der Entwasserung ~ 2 — 3 % TR-Punkte
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Bewertung Temperaturfuhrung

1) Messen der Schlammtemperatur vor der Entwasserung (1 x wochentlich)
2) Im Faulschlamm noch enthaltenes Faulgas sollte ausgasen, stort die Entwasserung

3) Ein Auskuhlung des Schlammes ist zu vermeiden, das Temperaturniveau
der Faulung sollte weitgehend erhalten bleiben

4) Vorlage isolieren oder Uberschissige Abwarme nutzen

5) Obere Temperaturgrenze ist durch die Wirksamkeit des Polymers
bei ca. 60 °C erreicht

Isolierter
Stapelbehalter
g = Polymer  Klirschlammentwisserung Entsorgung
—FS— —*—b — s —
T=35°C
S Dekanter
T=38°C - minimale Verweilzeit durch Unterdriickung der
Klarschlammauskiihlung

- Ausgasen von
restlichem Faulgas
gewahrleisten

Fazit: Auskihlung vermeiden !!!



(9 WMAPFillung/Air-Prex  BEX

KANTON AARGAU

Verminderung von Phosphat
durch gezieltes Ausfallen von MAP

Schlammvorlag

P.C.5. GmbH
Hamburg, Mai 2006

WIChP]

Nur bei biol. P und PO,P > 80-100 mg/l Faulschlammwasser
ist eine MAP —Fallung sinnvoll.

O + 4-5%TR
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G PONDUS-Verfahren

chemisch thermische Hydrolyse

« Behandlung des eingedickten US vor der Faulung
« Zugabe von ca. 2 | NaOH (50 %) pro m® US

« Temperatur von 70°C, drucklos fur 2 Stunden
 Einsatz auf der KA Gifhorn, KA Nordhorn

Transpiration

Heizwasser-
versorgung

Rohschlamm

Mischer

@3 aufgeschlossener

o s
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KANTON AARGAU

thermische Hydrolyse + MAP-Fallung

40

35

B TR-Entwasserung (netto) [%] 36.9
@ Dos-Polymer netto [kgWS/MgTR]

30,9

w
o

24,6

N
[6))]

N
o
|

-—
(&)}
|

-—
o
|

Entwasserungsergebnis TR(A) [%]
Dos-Polymer [kgWS/MgTR]

Faulschlamm Faulschlamm + PONDUS Faulschlamm + PONDUS + AirPrex

Versuch: SZ-Nord
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G CAMBI-Verfahren

« Behandlung des eingedickten US
vor der Faulung - KA Geiselbullach

« Behandlung des US+PS
nach Vorentwasserung - WWTP Chertsey UK
viele grol3technische Referenzen seit 1995

« Behandlung des Schlammes mit Dampf
« Temperatur >140°C, 8-10 bar fur 30 min

Buffer silo Reactors  Flash tank

A SLRAVERNS AN NN

Steam boller




Slgpage o
mout [ R » RS (Input): A Vorentwassert B:
! Q =659 m3/d Q=173 m3d
O 0O TR = 3,53% = 23 t TR/d TR = 13,4 %
GV =759% =181t 0oTR/d
Silo » Cambi - Flashtank C: Aufschlussgrad:
Q =199 m¥d Acss =71 %
Thickened |5 TR=11,6 %
THP
S1eaM = 24 min 165 C » Faulschlamm E (OQutput): Abbaugrad
THP ¢ Q=279 m3d TR =44 %
TR=46%=13tTR/d oTR =56 %
— GV =61,8% = 8 toTR/d CSB =58 %
Raw Sludge Faulzeit =12,3d
v » Biogas G: Temp. =37°C
E Gas o Q=13.200 m3¥d =733 nm3toTRzu
CH, = 60,9 %

Digested Sludge £

Cake
Polymer —» @ﬂ—' F

A4
H |Centrate

» Entwasserung F: 40%TR mit 15 kgWS/t TR

v

Zentrat H: CSB = 1.925 mg/I
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R *x

KANTON AARGAU

Vergleich der thermischen Hydrolyse

40
@ TR-Entwasserung netto [%] 374

& 35 || mDos-Polymer netto [kgWS/MgTR] 34,1
(=]

=

(2]

30 29,1

3

=,

5

@ 25

£

>

O

e op -

/2]

@]

a

T 15 -

S

2 10-

2

c

M 5

o

[

0 - ;

RS-0 RS-Pondus RS-Cambi

Versuch: Klagenfurt
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[ gplitg g |
Vergleich Vorversuch - Grotechnik S=t

KANTON AARGAU

45

@ Prognosekennwert TR(A) [%]

41,5

B Entwasserungsergebnis [%]

40,0
40

35

29,1 % TR(A)

30 29,4 27 1% TRBucher

25

20 A

TR(A) u. groBtechnisches Entwasserungsergebnis [%]

15 -

Lingen Vorversuch;
KA Lingen GroRtechnik*

Lysotherm US bei 150°C

Geiselbullach Vorversuch; Chertsey Versuch;
KA Geiselbullach GroRtechnik| WWTP Chertsey GroRRtechnik

Cambi-Verfahren US bei 150°C| Cambi (PS+US) bei 165°C

Gifhorn Versuch,
KA Gifhorn mob. Entw.

PONDUS US bei 70°C + NaOH
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G Leistungscheck * %k
. *
Schlammentwasseru ng KANTON AARGAU

1) ,,trockener” Austrag

2) ,wenig” Polymer
3) ,sauberes” Zentrat / Filtrat
4) ,stabiler” Betrieb

5) Dokumentation !




G Schnelltest ,,trockener” Austrag

,Handtuchtest® — als schnelle Kontrolle
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Q=20 m?h  Austrag: 25,3%TR

TR(A) = 25,7% TR

1. Lage 2. Lage
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e Q=30m%h  Austrag: 23,9%TR
TR(A) = 25,7% TR

1. Lage 2. Lage
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G Abscheidegrad

Abscheidegrad gibt den
Prozentsatz der separierten

Feststoffe an.

Schwarzbandfilter benutzen AG > 98%

oo IR ~TR)- TR
(TR, —TR,)- TR,

0 %

AG : Abscheidegrad [%]

TRk : Trockenriickstand des Kuchens [g/kg] . .

TRg : Trockenriickstand des Schlammzulaufes [g/kg] Der A_b schei deg rad ist v_o_n"
TR; : Trockenriickstand des Zentrates [g/kg] der Elgnung / Scherstabilitat

des Polymers abhéangig.



<

4) ,,stabiler” Betrieb

- optimal TR-Sonde Zulauf

- frachtproportionale
Beschickung der Maschine

- Betrieb bei ~ 70% von
max. Leistung der Maschine

- weniger Durchsatz fahren!

- passendes Polymer
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KANTON AARGAU
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G Zusammenfassung

Quelle: AWEL Zirich 2013 "Stand der Technik —
fur die mechanische Entwasserung von Klarschlamm"

Bei der maschinellen Entwasserung kann nur der freie Wasseranteil
abgetrennt werden. Prognose / Kontrolle — Kennwert TR(A)

MaRgebend sind der US-Anteil und Bio-P fiir das Entwasserungsergebnis
Handtuchtest zur ,,schnellen Kontrolle TR-Austrag nutzen!

Als Optimierung Verminderung des Durchsatzes probieren
Faulschlamm sollte vor der Entwasserung maoglichst nicht auskuhlen.

Entwasserung mit:
Dekanter

Abtrennung des freien
Wassers; Emreichen TR(A)*

AG = 95 % furstabilen
Betrieb erforderlich

Entwasserung mit:
Bandfilterpresse

Abtrennung des freien
Wassers; TR(A)* - 2% TR

AG = 95 % farstabilen
Betrieb erforderlich

Entwasserung mit:
Schneckenpresse

Abtrennung des freien
Wassers; TR(AY* -2 % TR

AG = 95 % furstabilen
Betrieb erforderlich

Entwasserung mit:
Schlauchfilter-
presse

Abtrennung des freien
Wassers;
TR{A) + 1 % TR™*

AG = 95 % farstabilen
Betrieb erforderlich

Die richtige Produktauswahl (scherstable Flocken) und sachgerechte pFM-Aufbereitung
sind entscheidend fur optimale Ergebnisse bei der maschinellen Schlammentwasserung.

Ansatzkonzentration selbst kontrollieren — TR der pFM-L6sung messen!

Optimierungen der Schlammentwasserung kann verbessert werden durch:

Verhindern der Auskuhlung ~+ 2% TR-Punkte
MAP-Fallung ~+ 3-4% TR-Punkte fur BioP-Anlagen
PONDUS(US) / CAMBI (RS) ~ + 5% TR-Punkte / ~+10% TR

Bei Anwendung einer thermischen Hydrolyse erhoht sich nicht nur die Entwasserbarkeit,
sondern auch die Gasproduktion, der Abbaugrad aber auch die Ruckbelastung! (Einzelfallbetrachtung)

Betriebsdokumentation ist lastig.... aber notwendig fiir die Betriebsoptimierung!!
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