Pl Departement
“"' *** Bau, Verkehr und Umwelt HOL!NEQEWRQ
KANTON AARGAU Abteilung fur Umwelt

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

Klarwartertagung AfU AG
09.11.2017

Gian Andri Levy
HOLINGER AG, Baden
gian.levy@holinger.com
056 484 85 15

holinger.com



HOLINGER
T ra kta n d e n the art of engineering

1. Grundlagen
2. Ziele

3. Vorgehen
4. Beispiele

5. Fazit, Ausblick

Gemeinsam mehr Gewasserschutz!
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1. Grundlagen - Um was geht es?
: | ARA«WmdlsNh"_"_:__":}f:."

« 12 Gemeinden
« 43°'000 Einwohner
« 27 Regenbecken

e 13’000 m3 Volumen‘j:_._

* |nvestitionskosten
ca. 90 Mio. CHF

e Sonderbauwerke
und Sammelkanal

Dynamische Kanalnetzbewirtschaftung
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1. Grundlagen

« Gemeinde GEP 2
« VGEP
 Messungen
 ARA Daten
 Regendaten

« GWS-Konzept

« Gewasser-
Untersuchungen

= Statische
Einstellungen

3 NEU: «dynamisches

GEP 3. Generation»

Dynamische Kanalnetzbewirtschaftung
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Regendaten

EZG ARA Windisch
3 Regenmesser

- Birr

- ARA Windisch

- Baden

1. Grundlagen

Ganglinie: Regen vom 4.7.2003
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. Rege‘nstati_onen Kt AG
(>10 Jahre)

« Datenaufbereitung in kmd,
wdk, csv fur Simulation

Inhomogene Regenereignisse < == > statische Abwasserinfrastruktur

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

09.11.2017

. Ay
-~ KANTON AARGAU

***

holinger.com



_ HOLINGER
2. Ziele eerotenan

Optimale Ausnutzung der bestehenden Infrastruktur

1. Optimale Auslastung der ARA uber Ereignisdauer
2. Maximale Ausnutzung des Speichervolumens
3. Bevorzugter Ort der Entlastung

4. Minimierung der Entleerungszeiten

holinger.com
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2. Ziele

HOLINGER

the art of engine

Statisch eingestellte Weiterleitmengen werden flexibilisiert:
Ober-/Untergrenzen verandern, regelbasiert, zentral gesteuert

Gegenwart

Statische
Kanalnetz-
Einstellungen

Statisch-
Dynamische
Klaranlagen-

Bewirtschaftung

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

Zukunft
Dynamische
Kanalnetz- Dynamische
Bewirtschaftung Abwasser-
_ Bewirtschaftung
Dynamisch- (regelbasiert)
vorausscheuende
Klaranlagen-
Bewirtschaftung

~

09.11.2017
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2. Ziele

HOLINGER

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

SE und ARA verschmelzen zum integrierten Abwasserverband

Gegenwart ' Zukunft
SE | ARA |; SE & ARA
Gde | XX | Gde
| XXXX
AV xx || Av
AFU | XX | o || AfU XXX
HoL | »o¢ | »xx il HoL | »oexx

Dynamische Abwasserbewirtschaftung
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- HOLINGER
2 m Zlele the art of engineering

Aussenbauwerke (PW, RUB) werden instrumentiert und ans
PLS ARA angeschlossen

= Interessen:

- Unterhalt Havarie
Uberwachung  Organisation
Vision 2050

Abbildung 6.2: Beispiel einer lokalen Regelung.
Sollwert

v

l— Regler
Regelorgan Abfluss-

_ messung
Mischabwasserentlastung
P e

Abflussmenge
veranderbar

Dynamische Abwasserbewirtschaftung 09.11.2017
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3. Vorgehen: Dynamische Abwasserbewirtschaftung

Dynamische Kanalnetzbewirtschaftung 09.11.2017
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HOLINGER

the art of engineering

3. Vorgehen

Erfolgskontrolle

Datenanalyse

Regelung

» Aufzeigen Handlungsbedarf (
« ARA Zulauf Qmax (statisch-dynamisch)

« Entlastungsverhalten (Gesamtspeichervolumen) “

* Entleerungsregime
» Uberprufung Sensoren (Drift, Fehlstellungen etc.)

. asfjeueuajeq

« Abgleich mit VGEP

Herausforderung: Verarbeitung einer grossen Datenmenge!

EZG mit 4 RUB a 4 Sensoren mit 10-Minutenwerten:

Beispiel:
Anzahl Datenpunkte in nur 2 Jahren =16 *2 * 365 *24 * 6 = 1.7 Mio

11
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3. Vorgehen

Datenanalyse

Beispiel 1

Entlastungsereignisse gemass Entlastungssensor

)

Niveau Ueber Sensor [m]

Niveau Histogram RB ARA
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Einstauhdhe im Becken beim Anspringen

HOLINGER

the art of engineering

Erfolgskontrolle

Regelung
asAjeueuajeq

Modellierung

Q O o)

N

Einzelne Entlastungsereignisse

Ungenauigkeit/ Fehler des Sensors

2016

Neu eingebauter Sensor zeichnet nicht auf was er sollte.

Dynamische Abwasserbewirtschaftung
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3. Vorgehen

Modellierung

« AV mochte Betrieb fur Gewasserschutz optimieren (

AV hat anstehende Ausbaumassnahmen

« AV hat ein genehmigtes oder kein genehmigtes VGEP

« Dynamisieren der ARA-Durchflussmenge!

Fall PLS-Daten | Hydrodyn. Modeli
vorhanden vorhanden

AV 1 Ja Ja

AV 2 Ja Nein

AV 3 Nein Ja

AV 4 Nein Nein

- In jedem Fall konnen wir mit vernunftigen Mitteln die Frachten optimieren!

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

09.11.2017

Regelung

HOLINGER

the art of engineering

Erfolgskontrolle

asA|eueualeq
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HOLINGER
3 m Vo rg e h e n the art of engineering

Modellierung Kanalnetz

WWTP Total Inflow

Plausibility check M MM UWM
current state . me il

holinger.com
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HOLINGER
3 [ VO rg e h e n the art of engineering

Regelung

 Diskussion Bewirtschaftungskonzept mit AfU
* Funktionsbeschrieb pro SBW
* Programmierung

zentrale ’Regentadar .
ISV (Frufierkennung) o
aktuelle st ‘ Beispiel 2
Regendaten\
___________ Prozess-
rechner ﬂ

variabler
Regelwert
variabler
Regelwert
variabler
Regelwert

%
&

<
(2
<<

Aus: VSA TechRiLi STORM, Bans 1, Abbildung 6.3, April 2013

holinger.com
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2. Vorgehen

HOLINGER

the art of engineering

Uberwachung
« Emissionsorientierte Erfolgskontrolle (Anlagen) (;, W )
2 e %

« Immissionsorientierte Erfolgskontrolle (Gewasser)

Ebenen der Erfolgskontrollen im Kanton
Aargau und Verantwortlichkeiten

Abteilung 1or Umwelt

Anlagenbetreiber
massnahmen- (Verband, Gemeinde)
bezogene
Erfolgskontrolle
Anlagenbetreiber
nd, Gemeinde)

einfaches
Monitoring

Verantwortlichkeit

Abteilung fiir Umwelt
klart Ursachen von
Gewdsserbelastungen
(GSchV, Art. 47)

Anlagenbetreiber
Uberwachen die
Abwasseranlagen und
Uberprifen deren
Funktionsfahigkeit
(Verursacherprinzip)

Aus: Immissionsorientierte Erfolgskontrolle Gewasser; Info ARA-
Verantwortliche vom 22.9.2016; AfU AG, Dr. Arno Stockli

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

' Modellierung '

Digitale Instrumente fiir Monitoring:

Noch zu entwickeln!

- Veranderung der Entlastungsdauer

- Veranderung des Frachtverhaltens

- Verdanderung Regenereignis/
Abflussverhalten

- VoliIstandige Nutzung des Speichervolumens

- Koordiniertes Entleerungsregime

-u.a.m.

holinger.com
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3. Vorgehen

K(Jberwachung

AmmoniumfrachtZulauf ARA
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massnahmen-
Erfolgskontrolle

‘einfaches
Monitoring

aktuelle
Regendaten ™. .

HOLINGER

the art of engineering
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: : HOLINGER
3. Vorgehen: Arbeitsschritte

4. Uberpriifung und

Optimierung
3. Datensammliung £ 3

\

1. VGEP inkl. Erarbeitung

2. Entwicklung hydrodynamisches Modell

Steuerungskonzept
und Programmierun

holinger.com
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4. Beispiel Hombrechtikon ZH

PW Liitzel-
seebad

Entwasserung nI Gossau
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g V=125m3
< - @ PW Lutikon
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\ 4

RB Garstlig

i
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the art of engineering

Steuerung:

<€
(IIIIIIIIIIIII.IIﬂIIIII EEEEEEEEEEER
/
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_.__-_____ s :
~——o_V=240m3 . :
RB Holflie : T~ \ -
= 3 It \ .
V=270 m HWE Garstligweg =~ .
—— ) . : <
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== D 1
Analoge Modems* digitale Modems fremeeenneeseeeeag .
ARA Seewis PW See-
+
Alarme + Regelung RB 1+2 ARA guet

Legende

Hochwasserentlastung

: Regenbecken
@ Pumpwerk

Schmutz- oder Mischwasserleitung
== == = Druckleitung

Entlastungsleitung

mEEEE Gewasser

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

PW Schirmensee T
1 ARA

5 Regenbecken (RB)
4 Hochwasserentlastungen (HWE)

09.11.2017

V =250 + 750 m3

S

PW Bade-
anstalt

holinger.com
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4. Beispiel Hombrechtikon - Simulation

Sonderbauwerk

Weiterleitungsmengen Qab

IST 2012

SOLL 2012
(vor GEP)

SOL
(gema

L 2015
ss GEP)

Grundeinstellung

Grundeinstellung

Grundeinstellung

Spezialeinstellung bei
RB2 ARA V > 50%

RB Holflie 56 I/s 105 /s 150 I/s

RB Grossacher 43 l/s 43 /s 80 I/s

RB Garstlig 75 1/s 125 \/s 200 1/s 80 I/s
RKB 1 (ARA) 160 I/s 160 I/s 170 /s

RKB 2 (ARA) -

HWE Beisler 570 l/s 570 1/s 700 1/s

HWE Holgass 110 l/s 70 /s 100 I/s

HWE Garstligweg 110 I/s 360 I/s 400 I/s

HWE Talgarten 150 I/s 150 I/s 150 I/s

Dynamische Abwasserbewirtschaftung 09.11.2017

HOLINGER

the art of engineering

Verbundsteuerung
erlaubt:

Qab als Funktion
von RB-Fullstand
unterhalb

Rasche serielle
Entleerung der
RB nach Ereignis
in f(ARA Zufluss)

holinger.com



_— : . HOLINGER
4. Beispiel Hombrechtikon — Monitoring

Entlastungsdauer, summiert
700
...... RKB 1
2012 2013 2014
e RKB 2
B00 - e RKB Gartlig -
== == RKB Garstlig NotlUberlauf
Daten in
e RKB Grossacher Abklarung
D00 === RKB Holfliie N
=
g
-‘E 2015 2016
B0 A00 -l
(=
=
b7
8
5 s
Y N S SR - anierung ARA | ]
"g 300 Qmax=1101/s
2
g IBS
3 Verbundsteuerung
200 - -3 ----
100 -
£
P——=- S
0 . 5
Jan 12 Jul12 Jan 13 Jul13 Jan 14 Jul 14 Jan 15 Jul'15 Jan 16 Jul'16 Jan 17 g
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HOLINGER

4. Beispiel Hombrechtikon - Monitoring

the art of engineering

Regelbasierte Kanalnetzbewirtschaftung reduziert die Entlastung von
Ammoniumfrachten bei Regen.

160

140 A

120

Dynamische Abwasserbewirtschaftung

Ammoniumfracht Zulauf ARA

A
(®)
AoS a
-ADA-—-Z_ __________
R A ot <
R "o o T——=0__ _

(@) (@) 00
8'000 10'000 12'000 14'000 16'000
Qzulauf [M3/d]
o ohne dyn. Bewirtsch. 2010 - 2012 A mit dyn. Bewirtschaftung 2015 - 2016
09.11.2017
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4. Beispiel Hombrechtikon

Fazit ARA Seewis, Hombrechtikon
v" Dynamisierung der Bewirtschaftung der Aussenwerke

v Maximale Nutzung Volumen Regenbecken
v’ Verlagerung Uberlaufmengen zu RB ARA
v Dynamische Entleerungssteuerung

v" Minimierung der Frachtverluste bei Regen

Dynamische Abwasserbewirtschaftung 09.11.2017

the art of engineering

holinge
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4. Beispiel ARA Mellen - Datenanalyse

 R+| Schema im Einzugsgebiet

HOLINGER

the art of engineering

Dynamische Kanalnetzbewirtschaftung 09.11.2017
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4. Beispiel ARA Mellen - Datenanalyse

I
HE 03

RA 04-

HE 07

HOLINGER

the art of engineering

VGEP Meilen - Sonderbauwerksschema
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Das Verzeichnis der Hochwasserentlastungen und Regenausléssen ist separat aufgefiihrt

09.11.2017
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3. Beispiel ARA Meilen - Datenanalyse

HOLINGER

the art of engineering
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Dynamische Abwasserbewirtschaftung
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11.06
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09.11.2017
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.. : HOLINGER
4. Beispiel ARA Meilen - Datenanalyse

Omm r— —7 T - T T ' T T T
2mm—T IYY T [ I I IT [ I ] I T [I I I T I I_
4mm [~

6 mm [~
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Dynamische Abwasserbewirtschaftung 09.11.2017
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the art of engineering

el ARA Brugg-Windisch

@,
»

Entlastungen RB ARA

Entlastungen RB
Lupfig

= o
Lo inesten,

Entlastungen Total

28
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HOLINGER

the art of engineering

Entlastungen RB ARA

Entlastungen RB
Lupfig

= o
Lo inesten,

o TR T
[Habsburg
1 o adher

Entlastungen Total

;' - Q% K=
2. Qg Lupfig = 8" Qry T I

09.11.2017
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Dynamische Abwasserbewirtschaftung

09.11.2017

HOLINGER

the art of engineering

Entlastungen RB ARA

Entlastungen RB

Lupfig
mm BN

Entlastungen Total

i l B

1 2 3
30
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HOLINGER

4. Beispiel ARA-AG

RB-A

- abhangiges RB

+ RBC '§+‘ FB-D ‘

' '. | J unabhangiges
©  RBf/Pumpwerk

holinger.com
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o HOLINGER
4. Beispiel ARA-AG

100 — — 100 — 150— 100—
E E E 4 100— \ — m
— =5 \
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80— — 80 — -] a0 — \
\
100 — \
60— — 60— . - s0— \
sl M \
40— — 40— N - 40—
,__n_])onne-rst.ag, 4.Aug.2016 20:44:47 |
il
] ] | . ] | 22 % \
20— — 20 -1 20— \
16 e ] ] \
- 1 \
ol 0 =] \\
] - ] [0 =] \
0 ] || I 3
0 - - S U, VO

| | | | | [ — -
[ | | | |

= &

L I S B e B L B e I B e L DO S S B L L I S B B S (L B B B BEL L
14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 0z:00 04:00 06:00 08:00 10:00
A 1A NS duin 1A

Ingenieur Edward A. Murphy-Gesetz:
,Alles, was schiefgehen kann, wird auch schiefgehen!*

holinger.com
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HOLINGER

5. Fazit, Ausblick the r of eni

Pflicht der Betreiber:

ARA — Einhaltung der Einleitbedingungen
Kanale — sichere Ableitung des Regenwassers

Ausloser Dynamische Abwasserbewirtschaftung (nicht priorisiert)

Dynamische Abwasserbewirtschaftung 09.11.2017 33

Optimale Nutzung der Infrastruktur
PLS-Daten Aussenbauwerke und ARA

Erfolgskontrolle

Klarwerkmeister, AV-Prasident, Bauverwalter
Sanierung/Erweiterung/Neubau ARA, RB, PW
GEP/VGEP-Uberarbeitung

Gewasserverschmutzungen . Modellierung .
AfU, Planer, Berater

Regelung
asAjeueuajeq

holinger.com



. : _ HOLINGER
9. Fazit Dynamische Abwasserbewirtschaftung reanetenes

Mehr als Pflichterfullung!

Erfolgskontrolle

Aktiver Gewasserschutz

Optimale Nutzung Infrastruktur

Regelung

asAjeurualeq

Datenmanagement zentral

Modellierung
Jederzeit umsetzbar M

optimales Kosten/Nutzen-Verhaltnis

Gemeinsam mehr Gewasserschutz!
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