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18.1 Einfuhrung

Die Retention von Regenwasser wird sowohl im Gewésserschutzgesetz vom 24.
Januar 1991 (Art. 7) als auch im Baugesetz vom 19. Januar 1993 (§ 118) vorge-
schrieben und ist bei der Planung von Entwasserungsanlagen und bei der Bear-
beitung der generellen Entwésserungspléane (GEP) zu prifen.

Fur die Abklarung, ob eine Retention erforderlich ist, sowie die Bemessung
von Retentionsanlagen gilt im Kanton Aargau die Richtlinie «<Abwasserbe-
wirtschaftung bei Regenwetter» des Verbandes Schweizer Abwasser- und
Gewasserschutzfachleute (VSA).

In dieser Richtlinie «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» des VSA sind
ausfuhrliche Arbeitshilfen zum Thema Retention enthalten.

Die Einordnung der Richtlinie in die Gesetzgebung und andere Publikationen ist
in der Abbildung B1 vom Basismodul der Richtlinie dargestellt. Zu beachten sind
insbesondere:

o Der Generelle Entwasserungsplan (GEP) der Gemeinde;

e der Ordner «Siedlungsentwasserung» der Abteilung fur Umwelt (Kapitel 14
und Kapitel 15);

e dass im Kanton Aargau das Regenwasser von Strassen und Platzen
innerhalb Baugebiet - und generell im Bereich von Liegenschaften -
entgegen der VSA - Richtlinie weiterhin nicht direkt in oberirdische Ge-
wasser eingeleitet werden darf.

Die Richtlinie enthalt unter anderem Hinweise zum Planungsablauf, zur Beurtei-
lung der Zulassigkeit von Einleitungen in Oberflachengewasser und der Notwen-
digkeit einer vorgeschalteten Behandlung oder einer Retention, Bemessungsdi-
agramme und Beispiele.

Vorschrift

Zu beachten
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18.2 Planung von Retentionsanlagen
18.2.1 Abklarung, ob vor der Einleitung in ein Gewasser eine
Retention erforderlich ist
Die Beurteilung erfolgt nach Tabelle B14 vom Basismodul der VSA - Richtlinie  Beurteilung

(Bestimmungsgréssen nach Tabelle B12).

Bei Einleitungen von Regenwasser in die Flisse Rhein, Aare, Limmat und Reuss
sowie bei Wassermengen von Qe < 20 I/s (Bagatellgrenze) kann generell auf Re-
tentionsmassnahmen verzichtet werden. Die Einleitmenge Qe von 20 I/s (Jéahr-
lichkeit z = 1) entspricht einer entwasserten Flache von ca. 1000 m2. Sie wird mit
den ublichen Fliesszeitverfahren ermittelt.

Eine Umgehung der Retentionspflicht (Bagatellgrenze) durch mehrere Einleitun-
gen bei Gesamterschliessungen/-tiberbauungen oder Indutrie-/Gewerbegebie-

ten ist nicht zulassig.

Der minimale Drosselabfluss bei technischen Retentionsanlagen wird im Kanton
Aargau aus konstruktiven Griinden (Verstopfungen) mit Qa» = 10 I/s festgelegt.

Bezlglich Niedrigwasserabfluss Qssz verweisen wir auf das Kapitel 2.3.1.1.
Berechnungsbeispiele und Diagramme sind zu finden im Bericht «Beurteilung der
Retention bei Einleitungen von nicht verschmutztem Regenwasser in kleine Ge-

wasser», AfU, Februar 2021, unter folgendem Link:

www.ag.ch/siedlungsentwaesserung

BEURTEILUNG DER RETENTION BEI EINLEITUNGEN
VON NICHT VERSCHMUTZTEM REGENWASSER IN
KLEINE GEWASSER

BERECHNUNGSBEISPIELE UND DIAGRAMME
re— Feawsan 2021
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18.2.2 Hinweise fur die Bemessung

e Fir den Kanton Aargau wird das Bemessungsdiagramm Zone Mittelland
Tessin Nord vorgeschlagen (siehe Anhang 2 Abbildung "DA 21 d" vom Mo-
dul DA der Richtlinie);

e  Bemessung Stauvolumen fir z = 1 Jahr;

e  Bemessung Entlastung fir z = 5 Jahre;

e bei Anlagen ohne Entlastung oder Notiiberlauf (zum Beispiel Stapelbehal-
ter) sind intensivere Regen zu Grunde zu legen.

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) g, [mm/h]
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Quelle: Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter des VSA, 2019

18.2.3 Anforderungen des Bodenschutzes
Beim Bau von Retentionsbecken gelten dieselben Anforderungen wie fur Versi-
ckerungsanlagen. Es kommt das Kapitel 14.5 zur Anwendung.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.03.2020
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18.3 Beispiele

Fir den Umgang mit Regenwasser bzw. die Verminderung oder Verzégerung

von Regenwasserabflissen gibt es verschiedene Mdglichkeiten, wie:

e Retention vor der Einleitung in ein Oberflachengewasser in Verbindung mit
einer Versickerung (nicht abgedichtete Retentionsmulde in schlecht durch-
lassigem Baugrund mit Uberlauf in das Gewésser);

e extensiv begruntes Dach;

e  Feuchtbiotop, Weiher mit Stauvolumen;

e Retention innerhalb der Sauberwasserleitung (siehe Beispiel);

e Regenwassernutzung (Garten, WC-Spilung, Waschmaschine, landwirt-
schaftliche, gewerbliche oder industrielle Nutzung).

Das folgende Beispiel zeigt, wie eine Retention in einer Sauberwasserleitung auf
einfache und kostengiinstige Art erreicht werden kann. In der VSA — Richtlinie ist
ersichtlich, wie der maximale gedrosselte Abfluss und das Retentionsvolumen
berechnet werden kdnnen. Die Grdsse der Drossel6ffnung ist aufgrund der ma-
ximalen Einleitmenge in das Gewasser in Abhangigkeit der Druckhéhe (Kote Not-
Uberlauf) zu berechnen. Weil diese Massnahme wenig kostet, empfiehlt es sich,
sie zum Schutz von kleinen Gewéassern auch dort anzuwenden, wo gemass
Richtlinie keine Retention vorgeschrieben wére.

NotlUberlauf

Bach

Staukanal

Offnung Qmin = 101/s

Beispiel fur eine Retention in

einer Sauberwasserleitung

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Weitere Beispiele sind zu finden:

in der Empfehlung «Versickerung und Retention von Niederschlagswasser im
Liegenschaftsbereich», KBOB, 2019/1, unter folgendem Link:

https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/themen-leistungen/nachhaltiges-
bauen.html

in der Beispielsammlung «Guter Umgang mit Regenwasser», SVKI, Januar
2022, unter folgendem Link:

https://kommunale-infrastruktur.ch/de/Info/downloads

8] =

BEISPIELSAMMLUNG GUTER UMGANG MIT REGENWASSER

SOHWEIZER PRAXISHISPIELF 21 SCH
UND STRASSENENTIASSERUNG
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18.4 Anmerkungen zur Bemessung

Die gebrauchliche Berechnungsmethode basierend auf der Speichergleichung
mit Daten der Regenintensitatskurven ist nur fir Anlagen mit kurzen Entleerdau-
ern und untergeordneter Bedeutung zulassig.

Fur grosse Retentionsanlagen mit erheblichen Schadenrisiken ist eine Konti-
nuum- oder Langzeitsimulation einzusetzen, basierend auf historischen Regen-
reihen. Auf dieser Grundlage basiert das Nomogramm im Kapitel 18.2.2.

Aus den genannten Griinden ist das besagte Nomogramm fiir Weiterleit-Raten
unter 10 I/s  hared nicht zu verwenden, da die dafuir ausgewiesenen Speichervo-
lumina zu klein sind.

Die Differenzierung zwischen Abflussbeiwert und Befestigungsgrad ist bei Spei-
cherberechnungen sehr wichtig. Der Spitzenabflussbeiwert aus der Listenrech-
nung kann zu gefahrlichen Unterschatzungen des erforderlichen Volumens fiih-
ren. Dies gilt besonders bei kleinen Abflussbeiwerten.

18.4.1 Vorhandene Probleme
Das besprochene Vorgehen mit der Speichergleichung weist gewisse Risiken
auf, wenn die angesprochenen Limiten nicht oder ungeniigend beachtet werden:

(1) Bei grossen spezifischen Retentionsvolumen (m3/ha) und kleinen Ableit-
mengen pro ha werden die massgebenden Regendauern grésser als 60
Minuten; bei den resultierenden langen Entleerdauern solcher Speicher
kann es zudem zu Uberlagerungen durch Folgeregen kommen, welche
kritische Uberfiillungen zur Folge haben konnen;

(2) fur Ruckhalteanlagen wird oft vereinfachend mit den Spitzenabflussbei-
werten aus der Listenrechnung fur die abflusswirksamen Flachen gerech-
net; dies ist unrichtig und kann zu wesentlichen Unterschatzungen der er-
forderlichen Volumina fihren: fir Retentionsberechnungen ist unbedingt
der Befestigungsgrad einzusetzen; bei den natirlichen, d.h. sogenannt
durchlassigen Flachen ist zudem insbesondere fir seltene Jahrlichkeiten
der mutmassliche Sattigungsgrad tiber besondere Uberlegungen zu be-
ricksichtigen;

(3) Dbei der Verwendung des Bemessungs-Nomogramms im Kapitel 18.2.2
gelten die zuvor unter (2) genannten Grundsétze sinngemass; zusatzlich
ist zu beachten, dass die Bemessungskurven im Bereich Qab unter 5 bis
10 I/s » hareda nicht mit den Datenpunkten aus der zugrundeliegenden Be-
rechnung ubereinstimmen: die Kurven verlaufen effektiv zu flach — es re-
sultieren daher in diesem empfindlichen Bereich zu kleine Volumina!

Departement Bau, Verkehr und Umwelt
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Das Bemessungs-Nomogramm darf deshalb fir Weiterleit-Raten unter
10 I/s « haeq nicht verwendet werden ohne eine Nachweis-Rechnung an-
hand einer Kontinuum-Simulation.

18.4.2 Berechnungsansatz fur Aufgabenstellungen mit
hdoheren Anforderungen

Fur grossere Retentionsanlagen, grdssere Einzugsgebiete sowie fir risikokriti-

sche Verhaltnisse sind anstelle von einfachen Speichergleichungs-Berechnung-

en anhand von Intensitatskurvendaten Langzeit- oder Kontinuum-Simulationen

zu verwenden.

Bei den Kontinuum-Simulationen ist darauf zu achten, dass die verwendete Soft-
ware ein echtes «kalender-richtiges» Kontinuum berechnet — einzelne Pro-
gramme wie das fur die Entwicklung des Nomogramms in Abschnitt 18.2.2 ver-
wendete SASUM beginnen jeden Regen mit einem leeren Speicher, was bei lan-
gen Entleerzeiten zu einer Unterschétzung der maximal erforderlichen Volumina
fihren kann. Das Programm beriicksichtigt eine mogliche Uberlagerung durch
Folgeregen nicht.

Kontinuum-Berechnungen bei kritischen Anwendungen im vorher genannten
Sinne sind vorzugsweise mit lokalen Regendaten durchzufiihren. Vergleichende
Berechnungen haben gezeigt, dass ortsspezifische Unterschiede bei den Regen-
Uberlagerungen wesentliche Auswirkungen haben kénnen, welche aus den In-
tensitatskurven nicht ersichtlich sind.

So ergeben zum Beispiel die Regendaten von Zirich bei Anlagen mit langen Ent-
leerzeiten wesentlich héhere Retentionsvolumina als die Regendaten von Bern,
weil offensichtlich die volumenkritischen Regen in Zirich [&nger andauern.

Eine Untersuchung der Regen der ANETZ-Stationen von Wynau und Buchs-Suhr
bestatigt sinngemasse Verhaltnisse fiir das Gebiet des Kantons Aargau sudlich
des Juras: Das verfiigbare Regenspektrum weist fir beide Stationen eine Anzahl
extremer Regen auf, welche bei kritischen kleinen spezifischen Weiterleit-Men-
gen zu sehr grossen Retentionsvolumen fiihren.
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